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˴ͯ͢;͔ͤ ͔ͨͦͪͯ͟  

ʂʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ, ʢʦʿʝ ʩʫ ʥʘʿʤʘˁʝ ʜʝʩʝʪ ʧʫʪʘ ʙʨʞʝ ʥʝʛʦ ʠʢʘʜʘ ʫ ʧʨʦʰʣʦʩʪʠ ʧʣʘʥʝʪʝ ɿʝʤˀʝ, 
ʧʦʚʝ˂ʘʣʝ ʩʫ ʰʪʝʪʝ ʠ ʛʫʙʠʪʢʝ, ʫʛʨʦʟʠʣʝ ʞʠʚʦʪʝ ˀʫʜʠ ʠ ʬʫʥʢʩʠʦʥʘʣʥʦʩʪ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʢʘʢʦ 
ʫ ʩʚʝʪʫ ʪʘʢʦ ʠ ʫ ʈʝʧʫʙʣʠʮʠ ʉʨʙʠʿʠ.  
 
ʇʨʦʮʝʥʝ ʧʦʢʘʟʫʿʫ ʜʘ ʩʝ ʈʝʧʫʙʣʠʢʘ ʉʨʙʠʿʘ ʟʘʛʨʝʚʘ ʚʠʰʝ ʠ ʙʨʞʝ ʦʜ ʛʣʦʙʘʣʥʦʛ ʧʨʦʩʝʢʘ. ɼʦʢ ʿʝ 
ʦʩʤʦʪʨʝʥ ʧʦʨʘʩʪ ʛʣʦʙʘʣʥʝ ʩʨʝʜˁʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 1,1Áʉ, ʉʨʙʠʿʘ ʿʝ ʚʝ ˂ʥʘ 1,8Áʉ, ʘ ʣʝʪʠ ʥʘ ʯʘʢ 2,6Áʉ. 
ʀʩʪʦʚʨʝʤʝʥʦ, ʦʜ 2000. ʛʦʜʠʥʝ ʈʝʧʫʙʣʠʢʘ ʉʨʙʠʿʘ ʩʝ ʩʫʦʯʠʣʘ ʩʘ ʥʝʢʦʣʠʢʦ ʟʥʘʯʘʿʥʠʭ ʝʢʩʪʨʝʤʥʠʭ 
ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʠ ʚʨʝʤʝʥʩʢʠʭ ʝʧʠʟʦʜʘ ʢʦʿʝ ʩʫ ʧʨʦʫʟʨʦʢʦʚʘʣʝ ʟʥʘʯʘʿʥe ʤʘʪʝʨʠʿʘʣʥʝ ʠ ʬʠʥʘʥʩʠʿʩʢʝ 
ʛʫʙʠʪʢʝ, ʢʘʦ ʠ ʛʫʙʠʪʢʝ ˀʫʜʩʢʠʭ ʞʠʚʦʪʘ. ʋʢʫʧʥʘ ʤʠʥʠʤʘʣʥʘ ʩʫʤʘ ʤʘʪʝʨʠʿʘʣʥʠʭ ʰʪʝʪʘ ʠʟʘʟʚʘʥʠʭ 
ʝʢʩʪʨʝʤʥʠʤ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʤ ʠ ʚʨʝʤʝʥʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʤʘ, ʫ ʧʝʨʠʦʜʫ 2000 ï 2020. ʛʦʜʠʥʘ, ʠʟʥʦʩʠ 6.8 
ʤʠʣʠʿʘʨʜʠ ʝʚʨʘ1. ɺʠʰʝ ʦʜ 70% ʰʪʝʪʘ ʥʘʩʪʘʣʝ ʩʫ ʫʩʣʝʜ ʩʫʰʘ ʠ ʚʠʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʘʟʚʘʥʠʭ 
ʧʨʦʤʝʥʦʤ ʢʣʠʤʝ ʠ ʝʢʩʪʨʝʤʥʠʤ ʚʨʝʤʝʥʩʢʠʤ ʜʦʛʘʹʘʿʠʤʘ. ɼʨʫʛʠ ʛʣʘʚʥʠ ʫʟʨʦʢ ʟʥʘʯʘʿʥʠʭ ʛʫʙʠʪʘʢʘ 
ʙʠʣʝ ʩʫ ʧʦʧʣʘʚʝ. ɿʙʦʛ ʪʦʛʘ ʿʝ ʫʩʚʘʿʘˁʝ ʠ ʧʨʠʤʝʥʘ ʇʨʦʛʨʘʤʘ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ ʥʘ ʠʟʤʝˁʝʥʝ 
ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ ʩʘ ɸʢʮʠʦʥʠʤ ʧʣʘʥʦʤ ʦʜ ʦʧʰʪʝʛ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʟʘ ʈʝʧʫʙʣʠʢʫ ʉʨʙʠʿʫ.  
 
ʋʯʝʩʪʘʣʦʩʪ ʠ ʠʥʪʝʥʟʠʪʝʪ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʫʟʨʦʢʦʚʘʥʠʭ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʤ ʧʨʦʤʝʥʘʤʘ 
ʧʦʚʝ˂ʘʚʘ ʩʝ ʫ ʙʫʜʫ˂ʥʦʩʪʠ, ʩʘ ʿʘʩʥʠʤ ʪʨʝʥʜʦʤ ʧʨʦʤʝʥʝ ʜʦ ʩʨʝʜʠʥʝ 21. ʚʝʢʘ, ʥʘʢʦʥ ʯʝʛʘ ʧʨʦʤʝʥʝ 
ʟʘʚʠʩʝ ʦʜ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʠ ʩʧʨʦʚʦʹʝˁʘ ʤʝʨʘ ʫʙʣʘʞʘʚʘˁʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ (ʤʠʪʠʛʘʮʠʿʘ) 
ʦʜʨʝʹʝʥʠʭ ʉʧʦʨʘʟʫʤʦʤ ʠʟ ʇʘʨʠʟʘ, ʢʦʿʝʛ ʿʝ ʧʦʪʧʠʩʘʣʘ ʠ ʨʘʪʠʬʠʢʦʚʘʣʘ ʠ ʈʝʧʫʙʣʠʢʘ ʉʨʙʠʿʘ. 
 
ʂʣʠʤʘʪʩʢʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʦʿʝ ʥʘʿʚʠʰʝ ʥʘʥʦʩʝ ʰʪʝʪʝ ʠ ʛʫʙʠʪʢʝ ʫ ʈʝʧʫʙʣʠʮʠ ʉʨʙʠʿʠ ʠ ʯʠʿʠ ʩʝ 
ʠʥʪʝʥʟʠʪʝʪ ʠ ʫʯʝʩʪʘʣʦʩʪ ʧʦʚʝ˂ʘʚʘʿʫ ʩʫ: ʪʦʧʣʦʪʥʠ ʪʘʣʘʩʠ, ʠʥʪʝʥʟʠʚʥʝ ʧʘʜʘʚʠʥʝ ʠ ʩʫʰʝ. ɼʨʫʛʝ 
ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʟʘʟʚʘʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʤ ʧʨʦʤʝʥʘʤʘ ʘ ʜʝʣʫʿʫ ʫ ʟʘʚʠʩʥʦʩʪʠ ʦʜ ʢʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 
ʨʝʛʠʦʥʘ ʩʫ: ʧʦʧʣʘʚʝ, ʢʣʠʟʠʰʪʘ, ʦʜʨʦʥʠ, ʧʦʞʘʨʠ, ʠʪʜ. ʈʘˁʠʚʦʩʪ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʧʦʿʘʯʘʚʘʿʫ 
ʟʘʛʘʹʝʥʦʩʪ ʚʘʟʜʫʭʘ, ʚʦʜʝ ʠ ʟʝʤˀʠʰʪʘ. ʅʘʯʠʥ ʜʝʣʦʚʘˁʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʫ ʈʝʧʫʙʣʠʮʠ 
ʉʨʙʠʿʠ ʜʦʚʦʜʠ ʜʦ ʧʦʛʦʨʰʘˁʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʠʟʘʟʚʘʥʠʭ ʟʘʛʘʹʝˁʝʤ. 
 
ʇʨʠʨʦʜʥʠ ʠ ʜʨʫʰʪʚʝʥʠ ʩʠʩʪʝʤʠ, ʫʢˀʫʯʫʿʫ˂ʠ ʧʨʠʚʨʝʜʫ ʠ ʥʘʯʠʥʝ ʞʠʚʦʪʘ ˀʫʜʠ, ʥʝ ʤʦʛʫ ʩʝ 
ʧʨʠʣʘʛʦʜʠʪʠ ʫʙʨʟʘʥʠʤ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʤ ʧʨʦʤʝʥʘʤʘ ʙʝʟ ʧʦʩʝʙʥʠʭ ʧʣʘʥʠʨʘˁʘ ʠ ʠʥʪʝʨʚʝʥʮʠʿʘ ʫ 
ʩʧʨʦʚʦʹʝˁʫ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʝʟʘʥʠʭ ʟʘ ʩʤʘˁʠʚʘˁʝ ʨʠʟʠʢʘ ʦʜ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʫ ʭʨʘʥʝ, 
ʦʯʫʚʘˁʝ ʰʫʤʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʝʢʦʩʠʩʪʝʤʘ, ʠʟʛʨʘʜˁʠ ʠ ʦʙʥʘʚˀʘˁʫ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ, ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʠ 
ʝʥʝʨʛʠʿʝ, ʟʘʰʪʠʪʠ ʟʜʨʘʚˀʘ ˀʫʜʠ, ʠʪʜ. 
 
ʇʨʦʮʝʩ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ (ʘʜʘʧʪʘʮʠʿʘ) ʥʘ ʠʟʤʝˁʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘ ʩʧʨʦʚʦʹʝˁʝ 
ʤʝʨʘ ʢʦʿʝ ˂ʝ ʦʙʝʟʙʝʜʠʪʠ ʩʤʘˁʝʥʫ ʨʘˁʠʚʦʩʪ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ˀʫʜʠ, ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ, 
ʧʨʠʚʨʝʜʝ ʠ ʞʠʚʦʪʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ, ʫʢˀʫʯʫʿʫ˂ʠ ʦʯʫʚʘˁʝ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʨʝʩʫʨʩʘ. ʆʚʝ ʤʝʨʝ ʥʝ ʩʤʝʿʫ 
ʜʦʧʨʠʥʝʪʠ ʧʦʚʝ˂ʘˁʫ ʥʝʪʦ ʝʤʠʩʠʿʘ ʛʘʩʦʚʘ ʩʘ ʝʬʝʢʪʦʤ ʩʪʘʢʣʝʥʝ ʙʘʰʪʝ. 
 
ʇʨʦʛʨʘʤ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ ʥʘ ʠʟʤʝˁʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ (ʫ ʜʘˀʝʤ ʪʝʢʩʪʫ: ʇʨʦʛʨʘʤ) ʦʙʝʟʙʝʹʫʿʝ 
ʩʧʨʦʚʦʹʝˁʝ ʤʝʨʘ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ ʥʘ ʠʟʤʝˁʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ ʥʘ òʧʘʤʝʪʘʥò ʠ òʩʠʩʪʝʤʘʪʩʢʠò 
ʥʘʯʠʥ, ʦʜʥʦʩʥʦ ʢʦʨʠʩʪʠ ʧʦʩʪʦʿʝ˂ʘ ʟʥʘˁʘ ʠ ʦʙʝʟʙʝʹʫʿʝ ʙʫʜʫ˂ʝ ʠʤʧʣʝʤʝʥʪʘʮʠʿʝ ʥʘʫʯʥʦ 
ʟʘʩʥʦʚʘʥʠʭ ʨʝʰʝˁʘ, ʢʘʦ ʠ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʝ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʿʘ ʨʘʜʠ ʦʜʨʞʠʚʦʛ ʙʫʜʫ˂ʝʛ 
ʧʣʘʥʠʨʘˁʘ ʫ ʫʩʣʦʚʠʤʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ. 
 
ʉʪʦʛʘ, ʇʨʦʛʨʘʤ ʠʤʘ ʟʘ ʮʠˀ ʜʘ ʦʙʝʟʙʝʜʠ ʢʘʧʘʮʠʪʝʪʝ ʟʘ ʧʦʙʦˀʰʘˁʝ ʧʨʘʚʦʚʨʝʤʝʥʦʛ 
ʠʥʬʦʨʤʠʩʘˁʘ ʿʘʚʥʦʩʪʠ ʦ ʚʨʝʤʝʥʩʢʠʤ ʠ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʤʘ ʠ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʤ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠʤʘ ʨʘʜʠ 
ʧʦʚʝ˂ʘˁʘ ʧʨʠʧʨʝʤˀʝʥʦʩʪʠ ʧʦʿʝʜʠʥʮʘ, ʧʨʝʜʫʟʝʪʥʠʢʘ, ʧʦʩʣʦʜʘʚʮʘ. ʀʩʪʦʚʨʝʤʝʥʦ, ʇʨʦʛʨʘʤ 
ʦʤʦʛʫ˂ʘʚʘ ʩʧʨʦʚʦʹʝˁʝ ʤʝʨʘ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ ʥʘ ʠʟʤʝˁʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ (ʘʜʘʧʪʘʮʠʿʫ) ʢʦʿʝ ʩʫ 
ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʦʚʘʥʝ ʢʘʦ ʥʘʿʭʠʪʥʠʿʝ ʜʘ ʙʠ ʩʝ ʩʧʨʝʯʠʣʦ ʚʠʰʝʩʪʨʫʢʦ ʧʦʚʝ˂ʘˁʝ ʰʪʝʪʘ ʠ ʛʫʙʠʪʘʢʘ ʫʩʣʝʜ 
ʫʪʠʮʘʿʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ. ʇʨʦʛʨʘʤ ʪʘʢʦʹʝ ʦʙʝʟʙʝʹʫʿʝ ʩʧʨʦʚʦʹʝˁʝ ʠʥʪʝʨʚʝʥʮʠʿʘ ʢʦʿʝ ʩʝ 
ʦʜʥʦʩʝ ʥʘ ʜʠʨʝʢʪʥʫ ʦʜʙʨʘʥʫ ʦʜ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʛʜʝ ʥʠʿʝ ʤʦʛʫ˂ʝ ʫʙʣʘʞʠʪʠ ʫʪʠʮʘʿʝ, 
ʩʧʨʦʚʦʹʝˁʝ ʤʝʨʘ ʢʦʿʝ ʦʤʦʛʫ˂ʘʚʘʿʫ ʧʦʢʨʝʪʘˁʝ ʠ ʦʜʨʞʘʚʘˁʝ ʧʨʦʮʝʩʘ ʘʜʘʧʪʘʮʠʿʝ ʫ ʙʫʜʫ˂ʥʦʩʪʠ ʥʘ 
ʦʜʨʞʠʚ ʥʘʯʠʥ, ʢʘʦ ʠ ʩʧʨʦʚʦʹʝˁʝ ʤʝʨʘ ʢʦʿʝ ʦʤʦʛʫ˂ʘʚʘʿʫ ʙʨʟʫ ʠʤʧʣʝʤʝʥʪʘʮʠʿʫ ʥʦʚʠʭ ʥʘʫʯʥʠʭ 
ʩʘʟʥʘˁʘ ʫ ʧʨʦʮʝʩ ʘʜʘʧʪʘʮʠʿʝ. 

 
1 https://unfccc.int/sites/default/files/NDC/2022-08/NDC%20Final_Serbia%20english.pdf 
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ʇʨʦʛʨʘʤ ʧʨʫʞʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʿʝ ʦ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʤ ʧʨʦʤʝʥʘʤʘ ʠ ʫʪʠʮʘʿʠʤʘ ʠʩʪʠʭ ʠ ʥʘʢʦʥ ʠʩʪʝʢʘ ʦʚʦʛ 
ʇʨʦʛʨʘʤʘ, ʥʘ ʧʦʪʨʝʙʝ ʟʘ ʜʘˀʠ ʨʘʟʚʦʿ ʤʫʣʪʠʜʠʤʝʥʟʠʦʥʦʛ ʧʨʦʮʝʩʘ ʘʜʘʧʪʘʮʠʿʝ, ʫʢˀʫʯʫʿʫ˂ʠ 
ʫʢʘʟʠʚʘˁʝ ʥʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʫ ʟʥʘˁʫ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʿʘʤʘ ʥʝʦʧʭʦʜʥʠʭ ʟʘ ʜʘˀʠ ʦʜʨʞʠʚʠ ʨʘʟʚʦʿ ʫ 
ʫʩʣʦʚʠʤʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ. 

˽м ˻ ͍͙ͫͤͦ ͊͘ ͒ͦͤͦ΄͔͔ͥ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ ͊ͤ͊ ͙͔͔͔ͣͥͤ͘ 
͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͍͔ͯͫͦ͡ 

ɼʘ ʙʠ ʩʝ ʦʙʝʟʙʝʜʠʣʦ ʩʠʩʪʝʤʘʪʩʢʦ ʩʧʨʦʚʦʹʝˁʝ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ ʥʘ ʠʟʤʝˁʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ, 
ʥʘ ʢʦʿʝ ʩʝ ʈʝʧʫʙʣʠʢʘ ʉʨʙʠʿʘ ʦʙʘʚʝʟʘʣʘ ʧʦʪʧʠʩʠʚʘˁʝʤ ʉʧʦʨʘʟʫʤʘ ʠʟ ʇʘʨʠʟʘ (ʨʘʪʠʬʠʢʦʚʘʥ 2017. 
ʛʦʜʠʥʝ), ɿʘʢʦʥ ʦ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʤ ʧʨʦʤʝʥʘʤʘ ʢʦʿʠ ʿʝ ʫʩʚʦʿʝʥ 2021. ʛʦʜʠʥʝ (ʫ ʜʘˀʝʤ ʪʝʢʩʪʫ: ɿʘʢʦʥ) 
ʧʨʦʧʠʩʫʿʝ ʠʟʨʘʜʫ ʇʨʦʛʨʘʤʘ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ ʥʘ ʠʟʤʝˁʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ ʩʘ ɸʢʮʠʦʥʠʤ ʧʣʘʥʦʤ.  
 
ʇʨʦʛʨʘʤ ʿʝ ʠʟʨʘʹʝʥ ʫ ʩʢʣʘʜʫ ʩʘ ʥʘʯʝʣʠʤʘ ʉʪʨʘʪʝʛʠʿʝ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ 
ɽʚʨʦʧʩʢʝ ʋʥʠʿʝ (ʫʩʚʦʿʝʥʘ 2021. ʛʦʜʠʥʝ), ʢʦʿʘ ʥʘʣʘʞʝ ʧʦʪʨʝʙʫ ʟʘ ʩʧʨʦʚʦʹʝˁʝ ʘʜʘʧʪʘʮʠʿʝ ʢʘʦ 
òʧʘʤʝʪʥʝò, òʩʠʩʪʝʤʘʪʩʢʝò ʠ òʙʨʟʝò, ʩʘ ʥʘʛʣʘʩʢʦʤ ʥʘ ʚʘʞʥʦʩʪ ʦʯʫʚʘˁʘ ʚʦʜʥʠʭ ʨʝʩʫʨʩʘ, ʢʦʿʠ ʩʝ 
ʩʤʘʪʨʘʿʫ ʧʦʩʝʙʥʦ ʫʛʨʦʞʝʥʠʤ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʤ ʧʨʦʤʝʥʘʤʘ.  

1.1 ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ 

ʈʝʧʫʙʣʠʢʘ ʉʨʙʠʿʘ je ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʥʘ ʝʚʨʦʧʩʢʘ ʜʨʞʘʚʘ ʢʦʿʘ ʩʝ ʥʘʣʘʟʠ ʫ ʮʝʥʪʨʘʣʥʦʤ ʜʝʣʫ 
ɹʘʣʢʘʥʩʢʦʛ ʧʦʣʫʦʩʪʨʚʘ, ʟʘʫʟʠʤʘʿʫ˂ʠ ʧʦʚʨʰʠʥʫ ʦʜ 88.499 km2. ʋ ʬʠʟʠʯʢʦ ʛʝʦʛʨʘʬʩʢʦʤ ʩʤʠʩʣʫ 
ʯʠʥʝ ʿʝ ʪʨʠ ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʝ ʛʝʦʛʨʘʬʩʢʝ ʮʝʣʠʥʝ: ʇʘʥʦʥʩʢʘ ʥʠʟʠʿʘ ʢʦʿʘ ʦʙʫʭʚʘʪʘ ɺʦʿʚʦʜʠʥʫ, ʩʝʚʝʨʥʠ, 
ʨʘʚʥʠʯʘʨʩʢʠ ʜʝʦ ʉʨʙʠʿʝ ʠ ʫʩʢʠ ʧʦʿʘʩ ʿʫʞʥʦ ʦʜ ʨʝʢʝ ɼʫʥʘʚʘ ʠ ʉʘʚʝ, ʙʨʝʞʫˀʢʘʩʪʠ ʧʨʝʜʝʣʠ ʩ ʥʠʞʠʤ 
ʧʣʘʥʠʥʘʤʘ ʠ ʨʘʚʥʠʮʘʤʘ ʠ ʧʣʘʥʠʥʩʢʠ ʧʨʝʜʝʣʠ. ʅʘʿʚʠʰʠ ʧʣʘʥʠʥʩʢʠ ʚʨʭ ʿʝ ɫʝʨʘʚʠʮʘ ʥʘ 
ʇʨʦʢʣʝʪʠʿʘʤʘ (2.656 m).  

ɺʝ˂ʠ ʜʝʦ ʉʨʙʠʿʝ ʧʨʠʧʘʜʘ ʩʣʠʚʫ ɼʫʥʘʚʘ, ʢʦʿʠ ʢʨʦʟ ʉʨʙʠʿʫ ʧʨʦʪʠʯʝ ʜʫʞʠʥʦʤ ʦʜ 588 ʢʠʣʦʤʝʪʘʨʘ. 
ʂʨʦʟ ʉʨʙʠʿʫ ʧʨʦʪʠʯʫ ʠ ʉʘʚʘ (ʫ ʜʫʞʠʥʠ ʦʜ 206 ʢʤ), ɿʘʧʘʜʥʘ ʄʦʨʘʚʘ (308 ʢʤ), ɺʝʣʠʢʘ ʄʦʨʘʚʘ (185 
ʢʤ), ʊʠʩʘ (168 ʢʤ), ɱʫʞʥʘ ʄʦʨʘʚʘ (295 ʢʤ), ʀʙʘʨ (272 ʢʤ), ɼʨʠʥʘ (220 ʢʤ), ʊʠʤʦʢ (202 ʢʤ) ʠ ʥʠʟ 
ʤʘˁʠʭ ʨʝʢʘ.  

ʂʣʠʤʘ ʉʨʙʠʿʝ ʿʝ ʫʤʝʨʝʥʦ-ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʥʘ ʩʘ ʤʘˁʝ ʠʣʠ ʚʠʰʝ ʠʟʨʘʞʝʥʠʤ ʣʦʢʘʣʥʠʤ 
ʢʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʘ. ʀʟʨʘʞʝʥʘ ʩʫ ʩʚʘ ʯʝʪʠʨʠ ʛʦʜʠʰˁʘ ʜʦʙʘ. ʅʘʿʪʦʧʣʠʿʠ ʤʝʩʝʮ ʿʝ ʿʫʣ, a ʥʘʿʭʣʘʜʥʠʿʠ 
ʿʘʥʫʘʨ. ɺʝ˂ʠ ʜʝʦ ʉʨʙʠʿʝ ʠʤʘ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʥʠ ʨʝʞʠʤ ʧʘʜʘʚʠʥʘ ʩʘ ʚʝ˂ʠʤ ʢʦʣʠʯʠʥʘʤʘ ʧʘʜʘʚʠʥʘ ʫ 
ʪʦʧʣʠʿʝʤ ʜʝʣʫ ʛʦʜʠʥʝ ʠ ʥʘʿʚʝ˂ʦʤ ʤʝʩʝʯʥʦʤ ʩʫʤʦʤ ʧʘʜʘʚʠʥʘ ʪʦʢʦʤ ʿʫʥʘ, ʘ ʥʘʿʤʘˁʦʤ ʪʦʢʦʤ 
ʬʝʙʨʫʘʨʘ ʠ ʦʢʪʦʙʨʘ. ʇʦʿʘʚʘ ʩʥʝʞʥʦʛ ʧʦʢʨʠʚʘʯʘ ʢʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʥʘ ʿʝ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʦʜ ʥʦʚʝʤʙʨʘ ʜʦ 
ʤʘʨʪʘ. ʅʘʿʚʝ˂ʠ ʙʨʦʿ ʜʘʥʘ ʩʘ ʩʥʝʞʥʠʤ ʧʦʢʨʠʚʘʯʝʤ ʿʝ ʫ ʿʘʥʫʘʨʫ. ɺʝʪʨʦʚʠ ʩʘ ʩʝʚʝʨʦʟʘʧʘʜʘ ʠ ʟʘʧʘʜʘ 
ʧʨʝʦʚʣʘʹʫʿʫ ʫ ʪʦʧʣʠʿʝʤ ʜʝʣʫ ʛʦʜʠʥʝ, ʜʦʢ ʩʫ ʠʩʪʦʯʥʠ ʠ ʿʫʛʦʠʩʪʦʯʥʠ ʚʝʪʨʦʚʠ (ʢʦʰʘʚʘ) 
ʢʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʥʠ ʟʘ ʭʣʘʜʥʠʿʠ ʜʝʦ ʛʦʜʠʥʝ. 

ʈʝʧʫʙʣʠʢʘ ʉʨʙʠʿʘ ʿʝ ʧʘʨʣʘʤʝʥʪʘʨʥʘ ʜʝʤʦʢʨʘʪʩʢʘ ʨʝʧʫʙʣʠʢʘ ʟʘʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʚʣʘʜʘʚʠʥʠ ʧʨʘʚʘ. 
ʇʦʣʠʪʠʯʢʠ ʩʠʩʪʝʤ ʠʟʛʨʘʹʝʥ ʿʝ ʥʘ ʧʦʜʝʣʠ ʚʣʘʩʪʠ ʥʘ ʟʘʢʦʥʦʜʘʚʥʫ, ʠʟʚʨʰʥʫ ʠ ʩʫʜʩʢʫ. 
ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʨʠʪʦʨʠʿʘʣʥʦ, ʈʝʧʫʙʣʠʢʘ ʉʨʙʠʿʘ ʿʝ ʧʦʜʝˀʝʥʘ ʥʘ ʧʦʢʨʘʿʠʥʝ, ʨʝʛʠʦʥʝ ʠ 
ʫʧʨʘʚʥʝ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʋ ʩʘʩʪʘʚʫ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ ʩʫ ɸʫʪʦʥʦʤʥʘ ʇʦʢʨʘʿʠʥʘ  ɺʦʿʚʦʜʠʥʘ ʠ ɸʫʪʦʥʦʤʥʘ 
ʇʦʢʨʘʿʠʥʘ ʂʦʩʦʚʦ ʠ ʄʝʪʦʭʠʿʘ, ʢʘʦ ʦʙʣʠʮʠ ʪʝʨʠʪʦʨʠʿʘʣʥʝ ʘʫʪʦʥʦʤʠʿʝ. ʋʟ ʪʦ, ʪʝʨʠʪʦʨʠʿʘʣʥʫ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʿʫ ʯʠʥʠ ʧʝʪ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ɻʨʘʜ ɹʝʦʛʨʘʜ, ʢʘʦ ʧʦʩʝʙʥʘ ʪʝʨʠʪʦʨʠʿʘʣʥʘ ʿʝʜʠʥʠʮʘ. ʈʝʧʫʙʣʠʢʘ 
ʉʨʙʠʿʘ ʧʦʜʝˀʝʥʘ ʿʝ ʥʘ 30 ʫʧʨʘʚʥʠʭ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʉʠʩʪʝʤ ʣʦʢʘʣʥʝ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʝ ʿʝ ʿʝʜʥʦʩʪʝʧʝʥ ʠ 
ʤʦʥʦʪʠʧʘʥ, ʘ ʯʠʥʝ ʛʘ ʦʧʰʪʠʥʝ, ʛʨʘʜʦʚʠ ʠ ʛʨʘʜ ɹʝʦʛʨʘʜ ʢʘʦ ʿʝʜʠʥʠʮʝ ʣʦʢʘʣʥʝ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʝ (ʫʢʫʧʥʦ 
29, ʫʢˀʫʯʫʿʫ˂ʠ ʠ ɹʝʦʛʨʘʜ ʢʘʦ ʛʨʘʜ ʩʘ ʧʦʩʝʙʥʠʤ ʩʪʘʪʫʩʦʤ). ʋʢʫʧʘʥ ʙʨʦʿ ʿʝʜʠʥʠʮʘ ʣʦʢʘʣʥʝ 
ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʝ ʿʝ 197 (ʦʧʰʪʠʥʝ /ʛʨʘʜʩʢʝ ʦʧʰʪʠʥʝ ʠ ʛʨʘʜʦʚʠ). ʇʦ ʧʨʦʩʝʯʥʦʿ ʚʝʣʠʯʠʥʠ ʪʝʨʠʪʦʨʠʿʝ ʠ 
ʙʨʦʿʫ ʩʪʘʥʦʚʥʠʢʘ ʿʝʜʠʥʠʮʝ ʣʦʢʘʣʥʝ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʝ ʉʨʙʠʿʝ ʩʧʘʜʘʿʫ ʤʝʹʫ ʥʘʿʚʝ˂ʝ ʦʩʥʦʚʥʝ ʿʝʜʠʥʠʮʝ ʫ 
ɽʚʨʦʧʠ (535 kmĮ ʠ ʦʢʦ 49.000 ʩʪʘʥʦʚʥʠʢʘ). 

ʆʜ ʤʘʨʪʘ 2012. ʛʦʜʠʥʝ ʈʝʧʫʙʣʠʢʘ ʉʨʙʠʿʘ ʠʤʘ ʩʪʘʪʫʩ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʟʘ ʯʣʘʥʩʪʚʦ ʫ ɽʋ.  

ʇʨʝʤʘ ʧʨʚʠʤ ʨʝʟʫʣʪʘʪʠʤʘ ʇʦʧʠʩʘ ʩʪʘʥʦʚʥʠʰʪʚʘ, ʜʦʤʘ˂ʠʥʩʪʘʚʘ ʠ ʩʪʘʥʦʚʘ 2022. ʛʦʜʠʥʝ ʫ 
ʈʝʧʫʙʣʠʮʠ ʉʨʙʠʿʠ ʞʠʚʠ 6 690 887 ʩʪʘʥʦʚʥʠʢʘ.2. ʇʨʦʩʝʯʥʘ ʩʪʘʨʦʩʪ ʩʪʘʥʦʚʥʠʰʪʚʘ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ 

 
2 ʈʝʧʫʙʣʠʯʢʠ ʟʘʚʦʜ ʟʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʫ ʦʜ 1999. ʛʦʜʠʥʝ ʥʝ ʨʘʩʧʦʣʘʞʝ ʧʦʿʝʜʠʥʠʤ ʧʦʜʘʮʠʤʘ ʟʘ ɸʇ ʂʦʩʦʚʦ ʠ 
ʄʝʪʦʭʠʿʘ, ʪʘʢʦ ʜʘ ʦʥʠ ʥʠʩʫ ʩʘʜʨʞʘʥʠ ʫ ʦʙʫʭʚʘʪʫ ʧʦʜʘʪʘʢʘ ʟʘ ʈʝʧʫʙʣʠʢʫ ʉʨʙʠʿʫ (ʫʢʫʧʥʦ). 
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ʉʨʙʠʿʝ ʧʦʨʘʩʣʘ ʿʝ ʩʘ 42,1 (2011) ʥʘ 43,5 ʛʦʜʠʥʝ (2021). ʋ 2019. ʛʦʜʠʥʠ 56,26 % ʫʢʫʧʥʦʛ 
ʩʪʘʥʦʚʥʠʰʪʚʘ ʉʨʙʠʿʝ ʞʠʚʝʣʦ ʿʝ ʫ ʫʨʙʘʥʠʤ ʩʨʝʜʠʥʘʤʘ. ʅʘʿʚʝ˂ʠ ʛʨʘʜʦʚʠ ʩʫ ɹʝʦʛʨʘʜ (ʛʣʘʚʥʠ ʛʨʘʜ, 
1.688.667 ʩʪʘʥʦʚʥʠʢʘ), ʅʦʚʠ ʉʘʜ (363.789), ʅʠʰ (252.655) ʠ ʂʨʘʛʫʿʝʚʘʮ (174.322). ʇʦʨʝʜ ʉʨʙʘ 
ʢʦʿʠ ʩʫ ʚʝ˂ʠʥʩʢʦ ʩʪʘʥʦʚʥʠʰʪʚʦ (83,3%), ʫ ʉʨʙʠʿʠ ʩʫ ʥʘʿʙʨʦʿʥʠʿʠ ʄʘʹʘʨʠ (3,5%), ʈʦʤʠ (2%) ʠ 
ɹʦʰˁʘʮʠ (2%). 

ʇʨʝʤʘ ʉʪʨʘʪʝʛʠʿʠ ʦʜʨʞʠʚʦʛ ʫʨʙʘʥʦʛ ʨʘʟʚʦʿʘ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ ʜʦ 2030. ʛʦʜʠʥʝ, ʫ ʉʨʙʠʿʠ ʿʝ 
ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʦʚʘʥʦ 222 ʫʨʙʘʥʠʭ ʩʨʝʜʠʥʘ, ʩʘ ʚʠʰʝ ʦʜ 2000 ʩʪʘʥʦʚʥʠʢʘ, ʦʜ ʯʝʛʘ ʠʭ 30 ʠʤʘ ʩʪʘʪʫʩ 
ʛʨʘʜʘ. ʇʦʚʨʰʠʥʘ ʫʨʙʘʥʠʭ ʟʦʥʘ 2012. ʛʦʜʠʥʝ, ʧʨʝʤʘ ʧʦʜʘʮʠʤʘ ʠʟ CORINE ʙʘʟʝ ʧʦʜʘʪʘʢʘ, 
ʠʟʥʦʩʠʣʘ ʿʝ 3,46% ʧʦʚʨʰʠʥʝ ʉʨʙʠʿʝ, ʘ ʛʫʩʪʠʥʘ ʥʘʩʝˀʝʥʦʩʪʠ ʫʨʙʘʥʠʭ ʥʘʩʝˀʘ ʠʟʥʦʩʠʣʘ ʿʝ 1.591 
st/km².    

ɽʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʿʝ ʜʨʫʛʠ ʥʘʿʚʝ˂ʠ ʩʝʢʪʦʨ ʫ ʉʨʙʠʿʠ, ʢʦʿʠ ʫʯʝʩʪʚʫʿʝ ʩʘ 10% ʫ ʙʨʫʪʦ ʜʦʤʘ˂ʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʫ. 
ʇʨʦʠʟʚʦʜˁʘ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʝ ʝʥʝʨʛʠʿʝ ʫ ʉʨʙʠʿʠ ʩʝ ʫʛʣʘʚʥʦʤ ʦʩʣʘˁʘ ʥʘ ʫʛʘˀ ʠ, ʫ ʤʘˁʦʿ ʤʝʨʠ, ʥʘ 
ʭʠʜʨʦʝʥʝʨʛʠʿʫ. ʀʘʢʦ ʩʘʤʦʩʪʘʣʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠ ʤʘˁʝ ʢʦʣʠʯʠʥʝ ʩʠʨʦʚʝ ʥʘʬʪʝ ʠ ʛʘʩʘ, ʟʝʤˀʘ ʦʩʪʘʿʝ 
ʚʝʦʤʘ ʟʘʚʠʩʥʘ ʦʜ ʫʚʦʟʘ, ʧʦʩʝʙʥʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛ ʛʘʩʘ. ʋʩʚʘʿʘˁʝʤ ɿʘʢʦʥʘ ʦ ʢʦʨʠʰ˂ʝˁʫ ʦʙʥʦʚˀʠʚʠʭ 
ʠʟʚʦʨʘ ʝʥʝʨʛʠʿʝ 2021. ʛʦʜʠʥʝ ʦʪʚʦʨʝʥ ʿʝ ʧʫʪ ʢʘ ʫʩʧʝʰʥʠʿʦʿ ʪʨʘʥʩʧʦʟʠʮʠʿʠ ʝʚʨʦʧʩʢʦʛ 
ʟʘʢʦʥʦʜʘʚʩʪʚʘ ʦ ʦʙʥʦʚˀʠʚʠʤ ʠʟʚʦʨʠʤʘ ʝʥʝʨʛʠʿʝ ʠ ʧʦʚʝ˂ʘˁʫ ʢʘʧʘʮʠʪʝʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʝ ʝʥʝʨʛʠʿʝ 
ʠʟ ʦʙʥʦʚˀʠʚʠʭ ʠʟʚʦʨʘ. 

ʀʥʜʫʩʪʨʠʿʩʢʠ ʩʝʢʪʦʨ ʩʪʚʘʨʘ ʦʢʦ ʯʝʪʚʨʪʠʥʫ ʙʨʫʪʦ ʜʦʤʘ˂ʝʛ ʧʨʦʠʟʚʦʜʘ, ʟʘʧʦʰˀʘʚʘʿʫ˂ʠ ʥʝʰʪʦ ʚʠʰʝ 
ʦʜ 27% ʟʘʧʦʩʣʝʥʦʛ ʩʪʘʥʦʚʥʠʰʪʚʘ. ɼʦʤʠʥʠʨʘ ʧʨʝʨʘʹʠʚʘʯʢʘ ʠʥʜʫʩʪʨʠʿʘ - ʘʫʪʦʤʦʙʠʣʩʢʘ, 
ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʘ ʠ ʝʣʝʢʪʨʦʥʩʢʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʘ ʤʘʰʠʥʘ, ʦʧʨʝʤʝ, ʪʝʢʩʪʠʣʥʘ ʠʥʜʫʩʪʨʠʿʘ ʠ ʤʝʪʘʣʫʨʛʠʿʘ, ʩʘ 
ʫʯʝʰ˂ʝʤ ʦʜ 13% ʫ ʙʨʫʪʦ ʜʦʤʘ˂ʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʫ ʫ 2021. ʛʦʜʠʥʠ. ʀʘʢʦ ʠʟʚʦʟ ʠʥʜʫʩʪʨʠʿʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʘ 
ʫʯʝʩʪʚʫʿe ʩʘ ʧʨʝʢʦ 90% ʫ ʫʢʫʧʥʦʤ ʠʟʚʦʟʫ ʉʨʙʠʿʝ, ʠʥʜʫʩʪʨʠʿʫ ʧʨʘʪʠ ʥʠʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤʘ, 
ʧʦʯʝʚ ʦʜ ʥʠʩʢʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʥʠʩʢʦʛ ʥʠʚʦʘ ʘʫʪʦʤʘʪʠʟʦʚʘʥʦʩʪʠ ʧʦʩʣʦʚʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʘ ʫ 
ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʘʣʥʠʤ ʠʥʜʫʩʪʨʠʿʩʢʠʤ ʩʝʢʪʦʨʠʤʘ, ʧʨʝʢʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦʛ ʠ ʥʝʘʜʝʢʚʘʪʥʦʛ ʬʠʥʘʥʩʠʨʘˁʘ 
ʠʥʦʚʘʪʠʚʥʠʭ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʜʦ ʥʝʜʦʚʦˀʥʝ ʩʘʨʘʜˁʝ ʠʥʜʫʩʪʨʠʿʩʢʠʭ ʩʝʢʪʦʨʘ ʠ ʥʘʫʯʥʦ ʠʩʪʨʘʞʠʚʘʯʢʝ 
ʟʘʿʝʜʥʠʮʝ.  

ɼʨʫʤʩʢʠ ʩʘʦʙʨʘ˂ʘʿ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʘʣʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚˀʘ ʜʦʤʠʥʘʥʪʘʥ ʚʠʜ ʩʘʦʙʨʘ˂ʘʿʘ, ʩʘ ʫʯʝʰ˂ʝʤ ʦʜ ʦʢʦ 
80% ʫ ʫʢʫʧʥʦʤ ʦʙʠʤʫ ʧʨʝʚʝʟʝʥʦʛ ʪʝʨʝʪʘ, ʦʜʥʦʩʥʦ ʩʘ ʦʢʦ 74% ʫ ʫʢʫʧʥʦʤ ʙʨʦʿʫ ʧʨʝʚʝʟʝʥʠʭ ʧʫʪʥʠʢʘ. 
ʀʥʜʝʢʩʠ ʬʠʟʠʯʢʦʛ ʦʙʠʤʘ ʫʩʣʫʛʘ ʢʦʧʥʝʥʦʛ ʩʘʦʙʨʘ˂ʘʿʘ ʧʦʨʘʩʪʘʦ ʿʝ ʫ ʧʝʨʠʦʜʫ 2016 ï 2021 ʟʘ 43,8%, 
ʫʛʣʘʚʥʦʤ ʟʙʦʛ ʧʦʚʝ˂ʘˁʘ ʦʙʠʤʘ ʜʨʫʤʩʢʦʛ (72,9%) ʠ ʨʝʯʥʦʛ (103,3%) ʩʘʦʙʨʘ˂ʘʿʘ, ʜʦʢ ʿʝ ʦʙʠʤ 
ʫʩʣʫʛʘ ʞʝʣʝʟʥʠʯʢʦʛ ʠ ʘʚʠʦ ʩʘʦʙʨʘ˂ʘʿʘ ʩʤʘˁʝʥ. ʋ ʠʩʪʦʤ ʧʝʨʠʦʜʫ ʟʘʙʝʣʝʞʝʥʦ ʿʝ ʚʝʣʠʢʦ ʧʦʚʝ˂ʘˁʝ 
ʦʙʠʤʘ ʜʨʫʤʩʢʦʛ ʪʝʨʝʪʥʦʛ ʠ ʘʚʠʦ ʩʘʦʙʨʘ˂ʘʿʘ, ʫʟ ʩʤʘˁʝˁʝ ʧʫʪʥʠʯʢʦʛ.  

ʉʨʙʠʿʘ ʠʤʘ ʚʠʩʦʢ ʫʜʝʦ ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʝ ʫ ʙʨʫʪʦ ʜʦʤʘ˂ʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʫ (7,5 %, ʫ 2020. ʛʦʜʠʥʠ), ʰʪʦ ʿʝ 
ʩʚʨʩʪʘʚʘ ʤʝʹʫ ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʥʝ ʟʝʤˀʝ. ɹʠˀʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʘ ʫʯʝʩʪʚʫʿʝ ʩʘ 68,4%, ʘ ʩʪʦʯʘʨʩʢʘ ʩʘ 
31,6%.  ʇʨʦʠʟʚʦʜˁʘ ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʥʠʭ ʜʦʙʘʨʘ ʠ ʫʩʣʫʛʘ ʧʦʨʘʩʣʘ ʿʝ ʟʘ 39,3% ʦʜ 2011. ʛʦʜʠʥʝ. 
ʅʘʿʚʝ˂ʠ ʠ ʜʝʦ ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʥʠʭ ʧʦʚʨʰʠʥʘ ʢʦʨʠʩʪʠ ʩʝ ʢʘʦ ʦʨʘʥʠʮʝ ʠ ʙʘʰʪʝ (75%), ʦʜ ʯʝʛʘ ʿʝ 
ʞʠʪʦʤ ʟʘʩʝʿʘʥʦ 67,7%. ʋʦʯˀʠʚ ʿʝ ʪʨʝʥʜ ʧʨʦʤʝʥʝ ʥʘʤʝʥʝ ʢʦʨʠʰ˂ʝˁʘ ʟʝʤˀʠʰʪʘ, ʧʨʝ ʩʚʝʛʘ ʢʘʦ 
ʨʝʟʫʣʪʘʪ ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʩʘʥʦʛ ʫʨʙʘʥʦʛ ʨʘʩʪʘ ʛʨʘʹʝʚʠʥʩʢʦʛ ʧʦʜʨʫʯʿʘ ʠ ʠʥʪʝʥʟʠʚʥʦʛ ʰʠʨʝˁʘ ʧʦʿʝʜʠʥʠʭ 
ʫʨʙʘʥʠʭ ʥʘʩʝˀʘ ʥʘ ʨʘʯʫʥ ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʥʦʛ ʟʝʤˀʠʰʪʘ. 

ʋʢʫʧʥʘ ʧʦʚʨʰʠʥʘ ʟʝʤˀʠʰʪʘ ʧʦʜ ʰʫʤʦʤ ʫ ʈʝʧʫʙʣʠʮʠ ʉʨʙʠʿʠ ʠʟʥʦʩʠ 2.261.386 ha (ʧʦʜʘʮʠ ʈɿʉ), 
ʦʜʥʦʩʥʦ 2.380.917 ha (ʧʦʜʘʮʠ CORINE Land Cover ʟʘ 2018. ʛʦʜʠʥʫ), ʦʜ ʯʝʛʘ ʿʝ 43% ʫ ʜʨʞʘʚʥʦʤ 
ʚʣʘʩʥʠʰʪʚʫ. ʋ ʧʦʩʣʝʜˁʝ ʜʚʝ ʜʝʮʝʥʠʿʝ ʫ ʧʦʿʝʜʠʥʠʤ ʜʝʣʦʚʠʤʘ ʉʨʙʠʿʝ ʙʝʣʝʞʠ ʩʝ ʨʝʣʘʪʠʚʥʦ 
ʩʤʘˁʝˁʝ ʩʪʝʧʝʥʘ ʰʫʤʦʚʠʪʦʩʪʠ, ʢʦʿʝ ʿʝ ʠʟʨʘʞʝʥʦ ʫ ʉʨʝʤʩʢʦʤ, ʇʝ˂ʢʦʤ, ɿʘʧʘʜʥʦʙʘʯʢʦʤ ʠ 
ʂʦʩʦʚʩʢʦ-ʇʦʤʦʨʘʚʩʢʦʤ ʦʢʨʫʛʫ. ʆʜ 2018. ʛʦʜʠʥʝ ʜʦ ʢʨʘʿʘ 2020. ʧʦʚʨʰʠʥʘ ʧʦʜ ʰʫʤʦʤ ʿʝ ʧʦʚʝ˂ʘʥʘ 
ʟʘ 0,34% (ʧʨʠʨʦʜʥʦ ʧʦʰʫʤˀʘʚʘˁʝ 0,18%, ʢʣʘʩʠʯʥʦ ʧʦʰʫʤˀʘʚʘˁʝ 0,09%, ʧʣʘʥʪʘʞʥʦ 
ʧʦʰʫʤˀʘʚʘˁʝ 0,07%). 

ʋ 2020. ʛʦʜʠʥʠ ʫ ʈʝʧʫʙʣʠʮʠ ʉʨʙʠʿʠ ʛʝʥʝʨʠʩʘʥʦ ʿʝ 2,95 ʤʠʣʠʦʥʘ ʪʦʥʘ ʢʦʤʫʥʘʣʥʦʛ ʦʪʧʘʜʘ, ʦʜʥʦʩʥʦ 
1,17 kg/ʩʪʘʥʦʚʥʠʢʫ ʜʥʝʚʥʦ, ʠʣʠ 0,43 t/ʛʦʜʠʰˁʝ. 19% ʢʦʤʫʥʘʣʥʦʛ ʦʪʧʘʜʘ ʦʜʣʘʞʝ ʩʝ ʥʘ ʩʘʥʠʪʘʨʥʝ 
ʜʝʧʦʥʠʿʝ, ʜʦʢ ʩʝ ʧʨʝʦʩʪʘʣʘ ʢʦʣʠʯʠʥʘ ʦʜʣʘʞʝ ʥʘ ʩʤʝʪʣʠʰʪʘ. 

ɺʦʜʦʩʥʘʙʜʝʚʘˁʝ ʩʝ ʦʙʝʟʙʝʹʫʿʝ ʠʟ ʧʨʝʢʦ 150 ʿʘʚʥʠʭ ʚʦʜʦʚʦʜʘ. ʇʨʦʮʝʥʘʪ ʦʜ ʫʢʫʧʥʦʛ ʙʨʦʿʘ 
ʩʪʘʥʦʚʥʠʢʘ ʧʨʠʢˀʫʯʝʥʠʭ ʥʘ ʿʘʚʥʠ ʚʦʜʦʚʦʜ ʫ 2013. ʛʦʜʠʥʠ ʠʟʥʦʩʠʦ ʿʝ 82%, ʜʦʢ ʿʝ ʧʨʦʮʝʥʘʪ 
ʧʨʠʢˀʫʯʝʥʦʩʪʠ ʫʨʙʘʥʦʛ ʩʪʘʥʦʚʥʠʰʪʚʘ ʟʥʘʪʥʦ ʚʠʰʠ. ɺʦʜʦʚʦʜʥʠ ʩʠʩʪʝʤʠ ʩʫ ʫʛʣʘʚʥʦʤ ʩʪʘʨʠ ʠ 
ʠʤʘʿʫ ʚʝʣʠʢʝ ʛʫʙʠʪʢʝ ʫ ʤʨʝʞʠ. ʂˀʫʯʥʠ ʠʟʚʦʨ ʟʘʛʘʹʝˁʘ ʚʦʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚˀʘʿʫ ʥʝʪʨʝʪʠʨʘʥʝ 
ʠʥʜʫʩʪʨʠʿʩʢʝ ʠ ʢʦʤʫʥʘʣʥʝ ʦʪʧʘʜʥʝ ʚʦʜʝ, ʜʨʝʥʘʞʥʝ ʚʦʜʝ ʠʟ ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʝ, ʦʮʝʜʥʝ ʠ ʧʨʦʮʝʜʥʝ 
ʚʦʜʝ ʠʟ ʜʝʧʦʥʠʿʘ, ʢʘʦ ʠ ʟʘʛʘʹʝˁʘ ʚʝʟʘʥʘ ʟʘ ʧʣʦʚʠʜʙʫ ʨʝʢʘʤʘ ʠ ʨʘʜ ʪʝʨʤʦʝʣʝʢʪʨʘʥʘ. 
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1.2 ʇʨʘʚʥʠ ʦʢʚʠʨ ʟʘ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʝ ʥʘ ʠʟʤʝˁʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ 

1.2.1 ʄʝʹʫʥʘʨʦʜʥʠ ʢʦʥʪʝʢʩʪ  

ʂʘʦ ʦʜʛʦʚʦʨ ʥʘ ʿʝʜʘʥ ʦʜ ʥʘʿʚʝ˂ʠʭ ʛʣʦʙʘʣʥʠʭ ʠʟʘʟʦʚʘ ʜʘʥʘʰˁʠʮʝ ï ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ, ʫʩʚʦʿʝʥʘ 
ʿʝ ʆʢʚʠʨʥʘ ʢʦʥʚʝʥʮʠʿʝ ʋʅ ʦ ʧʨʦʤʝʥʠ ʢʣʠʤʝ (United Nations Framework Convention on Climate 
Change - UNFCCC)3, ʢʦʿʦʤ ʩʝ ʫʚʦʜʠ ʢʦʥʮʝʧʪ ʠ ʪʝʨʤʠʥ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ ʥʘ ʠʟʤʝˁʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ 
ʫʩʣʦʚʝ (ʘʜʘʧʪʘʮʠʿʝ), ʘʣʠ ʿʝ ˁʝʥ ʧʨʠʤʘʨʥʠ ʮʠˀ ʩʤʘˁʝˁʝ ʝʤʠʩʠʿʘ ʛʘʩʦʚʘ ʩʘ ʝʬʝʢʪʦʤ ʩʪʘʢʣʝʥʝ 
ʙʘʰʪʝ. ʉʧʦʨʘʟʫʤ ʠʟ ʇʘʨʠʟʘ4 (ʫʩʚʦʿʝʥ 2015. ʦʜʠʥʝ) ʧʨʚʠ ʧʫʪ ʫʚʦʜʠ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʝ ʥʘ ʠʟʤʝˁʝʥʝ 
ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ ʫ ʧʨʘʚʥʦ ʦʙʘʚʝʟʫʿʫ˂ʝʤ ʩʤʠʩʣʫ ʠ ʫʢˀʫʯʫʿʝ ʰʪʝʪʝ ʠ ʛʫʙʠʪʢʝ (loss and damage) 
ʢʘʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʝʪʫ. ʉʧʦʨʘʟʫʤ ʠʟ ʇʘʨʠʟʘ ʫʩʧʦʩʪʘʚˀʘ ʧʨʘʚʥʠ ʦʩʥʦʚ ʟʘ ʠʟʨʘʜʫ ʪʟʚ. ʥʘʮʠʦʥʘʣʥʠʭ 
ʧʣʘʥʦʚʘ/ʧʨʦʛʨʘʤʘ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ ʥʘ ʠʟʤʝˁʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ, ʢʘʦ ʠ ʠʟʚʝʰʪʘʚʘˁʝ ʦ 
ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʠʤʘ, ʧʣʘʥʦʚʠʤʘ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠʤʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʿ ʧʦʤʦ˂ʠ ʫ ʦʚʦʿ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʢʨʦʟ ʿʘʚʥʠ 
ʤʝʹʫʥʘʨʦʜʥʠ ʨʝʛʠʩʪʘʨ5. 
ʈʝʧʫʙʣʠʢʘ ʉʨʙʠʿʘ ʯʣʘʥʠʮʘ ʿʝ ʆʢʚʠʨʥʝ ʢʦʥʚʝʥʮʠʿʝ ʋʅ ʦ ʧʨʦʤʝʥʠ ʢʣʠʤʝ ʦʜ 10. ʿʫʥʘ 2001. ʛʦʜʠʥʝ 
(ʩʪʘʪʫʩ ʥʝ-ɸʥʝʢʩ I ʜʨʞʘʚʝ ʯʣʘʥʠʮʝ), ʘ ʉʧʦʨʘʟʫʤʘ ʠʟ ʇʘʨʠʟʘ ʦʜ 24. ʘʚʛʫʩʪʘ 2017. ʛʦʜʠʥʝ. 
ʋ ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʥʦʤ ʩʤʠʩʣʫ ʧʦʨʝʜ ʆʢʚʠʨʥʝ ʢʦʥʚʝʥʮʠʿʝ ʋʅ ʦ ʧʨʦʤʝʥʠ ʢʣʠʤʝ, ʄʝʹʫʥʘʨʦʜʥʠ ʧʘʥʝʣ 
ʦ ʧʨʦʤʝʥʠ ʢʣʠʤʝ (Intergovernmental Panel on Climate Change ï IPʉC) ʠʤʘ ʟʥʘʯʘʿʥʫ ʫʣʦʛʫ ʫ 
ʢʨʝʠʨʘˁʫ ʛʣʦʙʘʣʥʠʭ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʠ ʮʠˀʝʚʘ ʫ ʦʙʣʘʩʪ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ. 
 
ɻʣʦʙʘʣʥʦ ʠʩʢʫʩʪʚʦ ʫ ʢʨʝʠʨʘˁʫ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʫ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʿʝ ʥʘ ʠʟʤʝˁʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ, 
ʢʘʦ ʠ ʢʦʜ ʜʨʫʛʠʭ ʭʦʨʠʟʦʥʪʘʣʥʠʭ ʧʦʣʠʪʠʢʘ, ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘ ʜʚʘ ʤʦʛʫ˂ʘ ʧʨʠʩʪʫʧʘ:  

1) ʇʨʠʧʨʝʤʫ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʥʦʛ ʟʘʢʦʥʘ ʠ/ʠʣʠ ʩʪʨʘʪʝʰʢʦʛ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʢʦʿʠ ʨʝʛʫʣʠʰʝ ʦʜʨʝʹʝʥʦ 
ʧʠʪʘˁʝ/ʦʙʣʘʩʪ;  

2) ʋʢˀʫʯʝˁʝ ʧʠʪʘˁʘ/ʦʙʣʘʩʪʠ ʫ ʩʝʢʪʦʨʩʢʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʚʩʪʚʦ ʠ ʧʦʣʠʪʠʢʝ.  
ʀʩʢʫʩʪʚʘ ʧʦʢʘʟʫʿʫ ʜʘ ʿʝ ʜʨʫʛʠ ʧʨʠʩʪʫʧ ʧʨʘʢʪʠʯʥʠʿʠ ʠ ʦʙʝʟʙʝʹʫʿʝ ʝʬʠʢʘʩʥʠʿʝ ʩʧʨʦʚʦʹʝˁʝ 
ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʦʹʝ, ʠʩʢʫʩʪʚʦ ʧʦʢʘʟʫʿʝ ʜʘ ʚʝʣʠʢʠ ʙʨʦʿ ʧʦʣʠʪʠʢʘ, ʧʣʘʥʦʚʘ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʝ ʫʢˀʫʯʫʿʝ 
ʢʣʠʤʘʪʩʢʘ ʩʮʝʥʘʨʠʿʘ, ʚʝ˂ ʩʚʦʿʝ ʮʠˀʝʚʝ ʟʘʩʥʠʚʘ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʤ ʪʨʝʥʜʦʚʠʤʘ (ʧʨʦʤʝʥʘʤʘ ʫ 
ʧʨʦʰʣʦʩʪʠ) ʯʠʤʝ ʩʝ ʥʝ ʦʩʠʛʫʨʘʚʘ ʩʤʘˁʝˁʝ ʨʠʟʠʢʘ ʦʜ ʝʣʝʤʝʥʪʘʨʥʠʭ ʥʝʧʦʛʦʜʘ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ 
ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʘ. ʆʚʦ ʿʝ ʩʠʪʫʘʮʠʿʘ ʠ ʫ ʉʨʙʠʿʠ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤ ʥʘ ʢʦʤʝ ʪʨʝʙʘ ʨʘʜʠʪʠ ʫ ʩʤʠʩʣʫ ʧʦʜʠʟʘˁʘ 
ʩʚʝʩʪʠ ʠ ʿʘʯʘˁʘ ʢʘʧʘʮʠʪʝʪʘ. 

1.2.2 ʆʢʚʠʨ ɽʚʨʦʧʩʢʝ ʫʥʠʿʝ 

ɽʋ ʉʪʨʘʪʝʛʠʿʘ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ ʥʘ ʠʟʤʝˁʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ6 ï ʫʩʚʦʿʝʥʘ ʿʝ ʫ ʬʝʙʨʫʘʨʫ 2021. 
ʛʦʜʠʥʝ, ʥʘ ʪʝʤʝˀʫ ʧʨʝʪʭʦʜʥʝ ɽʋ ʉʪʨʘʪʝʛʠʿʝ ʠʟ 2013. ʛʦʜʠʥʝ, ʯʠʿʠ ʿʝ ʦʩʥʦʚʥʠ ʮʠˀ ʧʦʚʝ˂ʘˁʝ 
ʦʪʧʦʨʥʦʩʪʠ ɽʋ ʠ ˁʝʥʠʭ ʜʨʞʘʚʘ ʯʣʘʥʠʮʘ ʥʘ ʧʨʦʤʝʥʝ ʢʣʠʤʝ. ʋ ʦʢʚʠʨʫ ɽʋ ʉʪʨʘʪʝʛʠʿʝ ʧʦʟʚʘʥʝ ʩʫ ʠ 
ʜʨʞʘʚʝ ʯʣʘʥʠʮʝ ʜʘ ʫʩʚʦʿʝ ʩʚʦʿʝ ʩʚʝʦʙʫʭʚʘʪʥʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʿʝ ʠ ʦʙʝʟʙʝʜʝ ʬʠʥʘʥʩʠʿʩʢʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘ 
ʩʧʨʦʚʦʹʝˁʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʦʚʘʥʠʭ/ʧʦʪʨʝʙʥʠʭ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʿʝ, ʢʘʦ ʠ ʟʘ ʿʘʯʘˁʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʥʠʭ 
ʘʜʘʧʪʠʚʥʠʭ ʢʘʧʘʮʠʪʝʪʘ. ʋ ʥʘʯʝʣʫ ɽʋ ʠʥʩʠʩʪʠʨʘ ʥʘ ʫʩʧʦʩʪʘʚˀʘˁʫ ʝʬʠʢʘʩʥʦʛ ʩʠʩʪʝʤʘ 
ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʠʟʚʝʰʪʘʚʘˁʘ ʠ ʝʚʘʣʫʘʮʠʿʝ, ʧʨʠʦʨʠʪʠʟʫʿʫ˂ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ ʠʟʚʝʰʪʘʚʘˁʝ. ʋ ɽʋ 
ʉʪʨʘʪʝʛʠʿʠ ʧʦʩʝʙʥʦ ʿʝ ʠʩʪʘʢʥʫʪʘ ʠ ʥʝʦʧʭʦʜʥʦʩʪ ʫʩʧʦʩʪʘʚˀʘˁʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʘ ʝʬʠʢʘʩʥʦ 
ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʝ ʥʘ ʥʠʚʦʫ ʿʝʜʠʥʠʮʘ ʣʦʢʘʣʥʠʭ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʘ ʠ ʪʦ ʢʨʦʟ ʀʥʠʮʠʿʘʪʠʚʫ ʟʘ ʢʣʠʤʫ ʠ 
ʝʥʝʨʛʠʿʫ ʂʦʥʚʝʥʪʘ ʛʨʘʜʦʥʘʯʝʣʥʠʢʘ (Covenant of Mayors for Climate and Energy initiative). ʋ ʥʘʯʝʣʫ 
ɽʋ ʠʥʩʠʩʪʠʨʘ ʥʘ ʫʩʧʦʩʪʘʚˀʘˁʫ ʝʬʠʢʘʩʥʦʛ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʠʟʚʝʰʪʘʚʘˁʘ ʠ ʝʚʘʣʫʘʮʠʿʝ, 
ʧʨʠʦʨʠʪʠʟʫʿʫ˂ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ ʠʟʚʝʰʪʘʚʘˁʝ. ʉʪʨʘʪʝʛʠʿʘ ʠʤʘ ʯʝʪʠʨʠ ʦʩʥʦʚʥʘ ʮʠˀʘ: ʜʘ 
ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʝ ʫʯʠʥʠ ʧʘʤʝʪʥʠʿʠʤ, ʙʨʞʠʤ ʠ ʩʠʩʪʝʤʩʢʠʤ; ʠ ʜʘ ʧʦʿʘʯʘ ʤʝʹʫʥʘʨʦʜʥʦ ʜʝʣʦʚʘˁʝ ʥʘ 
ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʫ ʠʟʤʝˁʝʥʠʤ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʤʘ.  

ʅʦʚʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʚʩʪʚʦ ɽʋ, ʯʠʿʝ ʩʧʦʚʦʹʝˁʝ ʟʘʧʦʯʠˁʝ ʩʘ 2021. ʛʦʜʠʥʦʤ, a ʫ ʩʢʣʘʜʫ ʩʘ 
ʉʧʦʨʘʟʫʤʦʤ ʠʟ ʇʘʨʠʟʘ, ʧʦ ʧʨʚʠ ʧʫʪ ʫʚʦʜʠ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʝ ʥʘ ʠʟʤʝˁʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ. 
ʋʨʝʜʙʦʤ 2018/19997 ʟʘʭʪʝʚʘ ʩʝ ʫʢˀʫʯʝˁʝ ʘʥʘʣʠʟʝ ʫʪʠʮʘʿʘ ʠʟʤʝˁʝʥʠʭ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʘ ʥʘ 

 
3https:// aarhusns.rs/wp-content/uploads/2021/01/Okvirna-konvencija-UN-o-promeni-klime.pdf 
4 http:// www.parlament.gov.rs/upload/archive/ files/ lat/pdf/predlozi_zakona/3074-16%20-LAT.pdf 
5 https://www4.unfccc.int/sites/NAPC/Pages/national-adaptation-plans.aspx 
6 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=COM:2021:82:FIN 
7 REGULATION (EU) 2018/1999 OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL of 11 December 
2018 on the Governance of the Energy Union and Climate Action, amending Regulations (EC) No 663/2009 and 
(EC) No 715/2009 of the European Parliament and of the Council, Directives 94/22/EC, 98/70/EC, 2009/31/EC, 
2009/73/EC, 2010/31/EU, 2012/27/EU and 2013/30/EU of the European Parliament and of the Council, Council 

https://www4.unfccc.int/sites/NAPC/Pages/national-adaptation-plans.aspx
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ʩʠʛʫʨʥʦʩʪ ʩʥʘʙʜʝʚʘˁʘ ʝʥʝʨʛʠʿʦʤ ʫ ʅʘʮʠʦʥʘʣʥʝ ʠʥʪʝʛʨʠʩʘʥʝ ʧʣʘʥʦʚʝ ʟʘ ʢʣʠʤʫ ʠ ʝʥʝʨʛʠʿʫ 
(National energy and climate plans - NECP), ʧʨʝ ʩʚʝʛʘ ʢʨʦʟ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪ ʚʦʜʝ ʟʘ ʧʦʩʪʨʦʿʝˁʘ ʟʘ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʫ ʝʥʝʨʛʠʿʝ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʚʦʩʪ ʙʠʦʤʘʩʝ. ɼʚʦʛʦʜʠʰˁʠ ʠʟʚʝʰʪʘʿʠ ʦ ʩʧʨʦʚʦʹʝˁʫ NECP, 
ʠʟʤʝʹʫ ʦʩʪʘʣʦʛ, ʪʨʝʙʘ ʜʘ ʩʘʜʨʞʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʿʝ ʦ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʫ. ʋʨʝʜʙʘ 2018/1999 ʧʨʦʧʠʩʫʿʝ ʠ 
ʦʙʘʚʝʟʫ ʜʚʦʛʦʜʠʰˁʝʛ ʠʟʚʝʰʪʘʚʘˁʘ ʦ ʧʣʘʥʦʚʠʤʘ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʿʘʤʘ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ ʥʘ ʠʟʤʝˁʝʥʝ 
ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ, ʧʣʘʥʠʨʘʥʠʤ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʠʤ ʘʢʮʠʿʘʤʘ, ʦʜʥʦʩʥʦ: 

a) ʦʩʥʦʚʥʝ ʮʠˀʝʚʝ ʠ ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʥʫ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʿʫ; 
b) ʢʣʠʤʘʪʩʢʘ ʩʮʝʥʘʨʠʿʘ, ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʰʢʝ ʝʢʩʪʨʝʤʝ, ʫʪʠʮʘʿʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʢʣʠʤʝ, ʧʨʦʮʝʥʫ 

ʧʦʛʦʹʝʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝˁʝʥʠʤ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʤʘ ʠ ʨʠʟʠʢʝ ʠ ʛʣʘʚʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʭʘʟʘʨʜʝ; 
c) ʢʘʧʘʮʠʪʝʪ ʟʘ ʘʜʘʧʪʘʮʠʿʫ; 
d) ʧʣʘʥʦʚʝ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʿʝ ʘʜʘʧʪʘʮʠʿʝ; 
e) ʩʠʩʪʝʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʝʚʘʫʣʘʮʠʿʝ; 
f) ʥʘʧʨʝʜʘʢ ʫ ʩʧʨʦʚʦʹʝˁʫ, ʫʢˀʫʯʫʿʫ˂ʠ ʜʦʙʨʝ ʧʨʘʢʩʝ ʠ ʧʨʦʤʝʥʝ ʫ ʫʧʨʘʚˀʘˁʫ. 
ʊʘʢʦʹʝ, ʧʨʝʜʤʝʪ ʋʨʝʜʙʝ 2018/1999 ʿʝ ʠ ʠʟʚʝʰʪʘʚʘˁʝ ʦ ʬʠʥʘʥʩʠʿʩʢʦʿ, ʪʝʭʥʠʯʢʦʿ ʠ ʧʦʤʦ˂ʠ ʫ 

ʿʘʯʘˁʫ ʢʘʧʘʮʠʪʝʪʘ ʢʦʿʘ ʿʝ ʦʙʝʟʙʝʹʝʥʘ ʟʝʤˀʘʤʘ ʫ ʨʘʟʚʦʿʫ ʟʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʿʫ ʤʝʨʘ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 
ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ ʥʘ ʠʟʤʝˁʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ ʠ ʤʠʪʠʛʘʮʠʿʝ. ʋʨʝʜʙʦʤ 2020/12088 ʫʨʝʹʝʥ ʿʝ 
ʬʦʨʤʘʪ ʥʘ ʢʦʿʠ ʜʨʞʘʚʝ ʯʣʘʥʠʮʝ ʜʦʩʪʘʚˀʘʿʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʿʝ ʦ ʩʚʦʿʠʤ ʥʘʮʠʦʥʘʣʥʠʤ ʤʝʨʘʤʘ 
ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ ʥʘ ʠʟʤʝˁʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ, ʩʭʦʜʥʦ ʯʣʘʥʫ 19. ʋʨʝʜʙʝ 2018/1999, ʢʘʦ ʠ 
ʦʩʤʦʪʨʝʥʠʤ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʤ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠʤʘ. 

ɿʘ ɽʋ ʫʢʫʧʥʘ ʝʬʠʢʘʩʥʦʩʪ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʠ ʟʘʢʦʥʦʜʘʚʩʪʚʘ ʫʩʣʦʚˀʝʥʘ ʿʝ ʫʢˀʫʯʝˁʝʤ ʘʜʘʧʪʘʮʠʿʝ (ʠ 
ʤʠʪʠʛʘʮʠʿʝ) ʫ ʬʠʥʘʥʩʠʨʘˁʝ/ʬʦʥʜʦʚʝ ʠ ʩʝʢʪʦʨʩʢʝ ʧʦʣʠʪʠʢʝ, ʧʦʩʝʙʥʦ ʫ ʦʙʣʘʩʪʠ: ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ, 
ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʝ, ʫʧʨʘʚˀʘˁʘ ʰʫʤʘʤʘ ʠ ʚʦʜʘʤʘ, ʟʜʨʘʚˀʝ ʠ ʩʤʘˁʝˁʝ ʨʠʟʠʢʘ ʦʜ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʘ. 

ɽʚʨʦʧʩʢʠ ʟʝʣʝʥʠ ʜʦʛʦʚʦʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚˀʝʥ ʿʝ 2019. ʛʦʜʠʥʝ, ʫʪʚʨʹʫʿʝ ʘʤʙʠʮʠʦʟʘʥ ʧʣʘʥ ʟʘ 
ʢʣʠʤʘʪʩʢʠ ʥʝʫʪʨʘʣʥʫ ʧʨʠʚʨʝʜʫ ʫ ʢʦʿʦʿ ʿʝ ʧʨʠʚʨʝʜʥʠ ʨʘʩʪ ʦʤʦʛʫ˂ʝʥ ʫʟ ʠʩʪʦʚʨʝʤʝʥʠ ʩʤʘˁʝˁʝ 
ʝʤʠʩʠʿʘ ʛʘʩʦʚʘ ʩʘ ʝʬʝʢʪʦʤ ʩʪʘʢʣʝʥʝ ʙʘʰʪʝ, ʢʘʦ ʠ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ ʥʘ ʠʟʤʝˁʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ 
ʫʩʣʦʚʝ. 

ɿʝʣʝʥʘ ʘʛʝʥʜʘ ʟʘ ɿʘʧʘʜʥʠ ɹʘʣʢʘʥ ï ʧʨʝʜʚʠʹʘ ʢʘʦ ʿʝʜʘʥ ʦʜ ʩʚʦʿʠʭ ʧʝʪ ʩʪʫʙʦʚʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʫ ʘʢʮʠʿʫ, 
ʫʢˀʫʯʫʿʫ˂ʠ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʿʫ ʠ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁˁ ʥʘ ʠʟʤʝˁʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ. ɼʨʞʘʚʝ ɿʘʧʘʜʥʦʛ 
ɹʘʣʢʘʥʘ ʩʫ ʿʝ ʫ ʧʦʪʧʫʥʦʩʪʠ ʧʦʜʨʞʘʣʝ ʠ ʫʩʚʦʿʠʣʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʥʠ ɸʢʮʠʦʥʠ ʧʣʘʥ9 ʟʘ ˁʝʥʫ ʧʨʠʤʝʥʫ, 
ʧʨʦʠʩʪʝʢʘʦ ʠʟ ʉʦʬʠʿʩʢʝ ʜʝʢʣʘʨʘʮʠʿʝ ʦ ɿʝʣʝʥʦʿ ʘʛʝʥʜʠ ʟʘ ɿʘʧʘʜʥʠ ɹʘʣʢʘʥ10.  

1.2.3 ʇʣʘʥʩʢʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʠ 

ʇʨʦʛʨʘʤ ʩʝ ʢʘʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʿʘʚʥʝ ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʨʘʟʚʠʿʘʦ ʧʘʨʘʣʝʣʥʦ ʩʘ ʜʨʫʛʠʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʤʘ ʿʘʚʥʠʭ 
ʧʦʣʠʪʠʢʘ, ʧʨʝ ʩʚʝʛʘ ʩʘ ʉʪʨʘʪʝʛʠʿʦʤ ʟʘʰʪʠʪʝ ʞʠʚʦʪʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ ʫ ʦʜʥʦʩʫ ʥʘ ʢʦʿʫ ʨʘʟʨʘʹʫʿʝ ʤʝʨʝ ʠ 
ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫ ʦʢʚʠʨʫ ʧʨʚʦʛ ʩʪʫʙʘ. ʇʦʨʝʜ ʪʦʛʘ ʇʨʦʛʨʘʤ ʿʝ ʧʦʚʝʟʘʥ ʩʘ ʥʠʟʦʤ ʜʨʫʛʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʘʪʘ 
ʿʘʚʥʠʭ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʢʦʿʠ ʩʫ ʫʩʚʦʿʝʥʠ ʠʣʠ ʩʫ ʫ ʧʨʦʮʝʩʫ ʠʟʨʘʜʝ. ʅʘ ʥʘʮʠʦʥʘʣʥʦʤ ʥʠʚʦʫ, ʢˀʫʯʥʠ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʠ ʿʘʚʥʠʭ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʦʜ ʟʥʘʯʘʿʘ ʟʘ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʤ ʧʨʦʤʝʥʘʤʘ, ʫ ʢʦʿʠʤʘ ʿʝ 
ʧʨʝʜʤʝʪʥʘ ʦʙʣʘʩʪ ʧʨʝʧʦʟʥʘʪʘ, ʩʫ ʧʨʠʢʘʟʘʥʠ ʫ ʥʘʩʪʘʚʢʫ. ʄʝʹʫʪʠʤ, ʟʥʘʯʘʿʘʥ ʙʨʦʿ ʜʦʢʫʤʝʥʘʪʘ 
ʿʘʚʥʠʭ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʦʜ ʟʥʘʯʘʿʘ ʟʘ ʦʙʣʘʩʪ, ʥʝ ʩʘʜʨʞʠ ʤʝʨʝ ʫ ʚʝʟʠ ʩʘ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ 
ʧʨʦʤʝʥʝ, ʥʠʪʠ ʦʚʫ ʦʙʣʘʩʪ ʫʟʠʤʘ ʫ ʨʘʟʤʘʪʨʘˁʝ. 
ʈʝʚʠʜʦʚʘʥʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʥʦ ʫʪʚʨʹʝʥʠ ʜʦʧʨʠʥʦʩ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ (NDC)11, ʧʦʜʥʝʪ ʫ ʘʚʛʫʩʪʫ 
2022. ʛʦʜʠʥʝ, ʩʘʜʨʞʠ ʧʨʦʮʝʥʫ ʰʪʝʪʘ ʠ ʛʫʙʠʪʘʢʘ ʦʜ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2000-2020. 
ʛʦʜʠʥʘ.   

ʉʪʨʘʪʝʛʠʿʘ ʥʠʩʢʦʫʛˀʝʥʠʯʥʦʛ ʨʘʟʚʦʿʘ ʩʘ ɸʢʮʠʦʥʠʤ ʧʣʘʥʦʤ (ʥʘʮʨʪ) ï ʧʨʝʧʦʟʥʘʿʝ ʨʠʟʠʢʝ 

ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʧʦ ʦʜʨʞʠʚʠ ʨʘʟʚʦʿ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ. ʂʦʥʢʨʝʪʥʦ, ʉʪʨʘʪʝʛʠʿʘ ʜʝʬʠʥʠʰʝ ʜʚʘ 

ʧʦʩʝʙʥʘ ʮʠˀʘ ʢʦʿʠ ʫʟʠʤʘʿʫ ʫ ʦʙʟʠʨ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʝ ʥʘ ʠʟʤʝˁʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ ï ʇʦʩʝʙʘʥ 

ʮʠˀ 4: ʆʯʫʚʘˁʝ ʧʦʪʝʥʮʠʿʘʣʘ ʤʝʨʘ ʫʙʣʘʞʘʚʘˁʘ, ʫʪʚʨʹʝʥʠʭ ʜʦ 2030. ʠ 2050. ʛʦʜʠʥe, ʧʦʚʝ˂ʘˁʝʤ 

 
Directives 2009/119/EC and (EU) 2015/652 and repealing Regulation (EU) No 525/2013 of the European 
Parliament and of the Council, https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018R1999&from=EN 
8 EUR-Lex - 32020R1208 - EN - EUR-Lex (europa.eu) 
9 https://www.rcc.int/files/user/docs/637b6b83ba51c1b8607763d6c557d121.pdf  
10 https:// www.pregovarackagrupa27.gov.rs/wp-content/uploads/2021/06/Deklaracija-iz-Sofije-o-Zelenoj-
agendi-za-Zapadni-Balkan-SRP.pdf 
11 https:// unfccc.int/sites/default/ files/NDC/2022-08/NDC%20Final_Serbia%20english.pdf 

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32020R1208
https://www.rcc.int/files/user/docs/637b6b83ba51c1b8607763d6c557d121.pdf
https://unfccc.int/sites/default/files/NDC/2022-08/NDC%20Final_Serbia%20english.pdf
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ʦʪʧʦʨʥʦʩʪʠ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʫ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʠʤ ʩʝʢʪʦʨʠʤʘ; ʠ ʇʦʩʝʙʘʥ ʮʠˀ 5: ʇʨʦʤʦʚʠʩʘˁʝ 

ʧʨʝʣʘʩʢʘ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠ ʥʝʫʪʨʘʣʥʫ ʝʢʦʥʦʤʠʿʫ ʠ ʜʨʫʰʪʚʦ ʦʪʧʦʨʥʦ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ.  

ʇʨʦʛʨʘʤ ʟʘʰʪʠʪʝ ʧʨʠʨʦʜʝ ʦʜ 2021. ʜʦ 2023. ʛʦʜʠʥʝ12 ʧʨʝʧʦʟʥʘʿʝ ʜʠʨʝʢʪʥʠ ʫʪʠʮʘʿ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ 

ʧʨʦʤʝʥʘ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʫ ʥʘ ʥʘʮʠʦʥʘʣʥʦʤ ʥʠʚʦʫ; ʩʣʘʙʫ ʠʥʪʝʨʘʢʮʠʿʫ ʠʟʤʝʹʫ ʤʨʝʞʘ ʠʩʪʨʘʞʠʚʘʯʘ, 

ʜʦʥʦʩʠʣʘʮʘ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʠ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʠʭ ʩʪʨʘʥʘ ʢʦʿʝ ʩʝ ʙʘʚʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʤ ʧʨʦʤʝʥʘʤʘ ʠ ʦʥʠʭ ʢʦʿʠ 

ʩʝ ʙʘʚʝ ʙʠʦʜʠʚʝʨʟʠʪʝʪʦʤ; ʥʝʧʦʩʪʦʿʘˁʝ ʩʠʩʪʝʤʩʢʦʛ ʧʨʘ˂ʝˁʘ ʫʪʠʮʘʿʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʥʘ 

ʙʠʦʜʠʚʝʨʟʠʪʝʪ, ʢʘʦ ʥʠ ʜʦʚʦˀʥʦʛ ʙʨʦʿʘ ʤʦʜʝʣʘ ʟʘ ʧʨʦʿʝʢʮʠʿʝ ʠʩʪʠʭ. ʇʨʝʧʦʟʥʘʪʘ ʿʝ ʥʘʛʣʘʰʝʥʘ 

ʥʠʩʢʘ ʩʚʝʩʪ ʿʘʚʥʦʩʪʠ ʦ ʫʪʠʮʘʿʫ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʥʘ ʙʠʦʜʠʚʝʨʟʠʪʝʪ. ʋ ʦʢʚʠʨʫ ʇʨʦʛʨʘʤʘ 

ʜʝʬʠʥʠʩʘʥʘ ʿʝ ʤʝʨʘ ʋʩʧʦʩʪʘʚˀʘˁʝ ʧʨʘ˂ʝˁʘ ʫʪʠʮʘʿʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʥʘ ʙʠʦʜʠʚʝʨʟʠʪʝʪ 

ʠ ʫʪʠʮʘʿ ʙʠʦʜʠʚʝʨʟʠʪʝʪʘ ʥʘ ʫʙʣʘʞʘʚʘˁʝ ʝʬʝʢʘʪʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ (ʫ ʦʢʚʠʨʫ ʇʦʩʝʙʥʦʛ 

ʮʠˀʘ 1.1. ʉʤʘˁʝʥʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʠ ʫʪʠʮʘʿʠ ʥʘ ʙʠʦʜʠʚʝʨʟʠʪʝʪ). ɸʢʮʠʦʥʠ ʧʣʘʥ ʟʘ ʩʧʨʦʚʦʹʝˁʝ 

ʇʨʦʛʨʘʤʘ ʟʘʰʪʠʪʝ ʧʨʠʨʦʜʝ ʜʝʬʠʥʠʰʝ ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʿʝ ʩʫ ʫ ʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ 

ʄʠʥʠʩʪʘʨʩʪʚʘ ʟʘʰʪʠʪʝ ʞʠʚʦʪʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ.13 

ʉʪʨʘʪʝʛʠʿʘ ʦʜʨʞʠʚʦʛ ʫʨʙʘʥʦʛ ʨʘʟʚʦʿʘ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ ʜʦ 2030. ʛʦʜʠʥʝ14 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʦʚʘʣʘ ʿʝ ʥʝʫʿʝʜʥʘʯʝʥ ʢʚʘʣʠʪʝʪ ʞʠʚʦʪʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ, ʟʘʰʪʠʪʝ ʟʜʨʘʚˀʘ ʠ 

ʙʝʟʙʝʜʥʦʩʪʠ ʩʪʘʥʦʚʥʠʢʘ ʠ ʥʝʧʨʠʣʘʛʦʹʝʥʦʩʪ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʤ ʧʨʦʤʝʥʘʤʘ ʫʨʙʘʥʠʭ ʥʘʩʝˀʘ 

ʢʘʦ ʿʝʜʥʝ ʦʜ ʢˀʫʯʥʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʫʨʙʘʥʦʛ ʨʘʟʚʦʿʘ. ɼʘ ʙʠ ʩʝ ʨʝʰʠʣʠ ʦʚʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʠ 

ʧʨʦʙʣʝʤʠ, ʉʪʨʘʪʝʛʠʿʘ ʿʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʘ ʧʘʢʝʪʝ ʤʝʨʘ ʤʝʹʫ ʢʦʿʠʤʘ ʠ ʇʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʝ ʥʘ 

ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʠ ʫʩʧʦʩʪʘʚˀʘˁʝ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʝʘʛʦʚʘˁʘ ʫ ʨʠʟʠʯʥʠʤ ʠ ʫʜʝʩʥʠʤ 

ʩʠʪʫʘʮʠʿʘʤʘ ʫ ʫʨʙʘʥʠʤ ʥʘʩʝˀʠʤʘ (4.2); ʉ ʦʙʟʠʨʦʤ ʜʘ ʿʝ ʠʟʨʘʜʘ ʨʝʚʠʜʠʨʘʥʝ ʉʪʨʘʪʝʛʠʿʝ 

ʦʜʨʞʠʚʦʛ ʫʨʙʘʥʦʛ ʨʘʟʚʦʿʘ ʫ ʪʦʢʫ, ʜʝʣʦʚʠ ʇʨʦʛʨʘʤʘ ʢʦʿʠ ʩʝ ʦʜʥʦʩʝ ʥʘ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʝ ʥʘ 

ʠʟʤʝˁʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ ʩʫ ʫʩʢʣʘʹʝʥʠ ʩʘ ʥʘʮʨʪʦʤ ʉʪʨʘʪʝʛʠʿʝ. 

ʉʪʨʘʪʝʛʠʿʘ ʨʘʟʚʦʿʘ ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʝ ʠ ʨʫʨʘʣʥʦʛ ʨʘʟʚʦʿʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʦʜ 2014. ʜʦ 2024. 

ʛʦʜʠʥʝ15 ï ʢʘʦ ʠ ʇʨʦʛʨʘʤ ʨʘʟʚʦʿʘ ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʝ, ʇʨʦʛʨʘʤ ʨʫʨʘʣʥʦʛ ʨʘʟʚʦʿʘ ʠ ʀʇɸʈɼ II 

ʠ ʀʇɸʈɼ III ʧʨʦʛʨʘʤ, ʫʢˀʫʯʫʿʫ ʧʠʪʘˁʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʠ ʩʘʜʨʞʝ ʤʝʨʝ 

ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ ʢʘʢʦ ʥʘ ʥʠʚʦʫ ʧʨʦʠʟʚʦʹʘʯʘ/ʛʘʟʜʠʥʩʪʘʚʘ, ʪʘʢʦ ʠ ʩʝʢʪʦʨʘ ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʝ 

ʫ ʮʝʣʠʥʠ. ʋ ʧʨʠʧʨʝʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʥʠʩʫ ʢʦʨʠʰ˂ʝʥʠ ʨʝʟʫʣʪʘʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʪʠʭ ʩʮʝʥʘʨʠʿʘ 

ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʠ ʥʘ ˁʠʤʘ ʠʟʚʝʜʝʥʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʠ. ʀʧʘʢ, ʥʘʚʝʜʝʥʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʠ ʩʫ, 

ʦʩʠʤ ʤʝʨʘ ʧʦʜʨʰʢʝ, ʧʨʝʜʚʠʜʝʣʠ ʜʝʪʘˀʥʫ ʣʠʩʪʫ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʟʘ ʤʝʨʝˁʝ ʧʨʦʛʨʝʩʘ ʫ ʦʚʦʿ 

ʦʙʣʘʩʪʠ. ʄʝʹʫʪʠʤ, ʥʝ ʧʦʩʪʦʿʝ ʜʝʬʠʥʠʩʘʥʠ ʮʠˀʝʚʠ ʫ ʧʦʛʣʝʜʫ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ ʥʘ 

ʠʟʤʝˁʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ. 

ʉʪʨʘʪʝʛʠʿʘ ʨʘʟʚʦʿʘ ʰʫʤʘʨʩʪʚʘ ʉʨʙʠʿʝ16 - ʧʨʝʧʦʟʥʘʿʝ ʫʣʦʛʫ ʰʫʤʘ ʫ ʫʙʣʘʞʘʚʘˁʫ 

ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ, ʘ ʫ ʜʝʣʫ ʢʦʿʠ ʩʝ ʦʜʥʦʩʠ ʥʘ ʬʠʥʘʥʩʠʿʩʢʝ ʨʝʩʫʨʩʝ ʧʦʪʨʝʙʥʝ ʟʘ 

ʠʤʧʣʝʤʝʥʪʘʮʠʿʫ ʉʪʨʘʪʝʛʠʿʝ, ʥʘʚʝʜʝʥʦ ʿʝ ʜʘ ˂ʝ ɺʣʘʜʘ ʫʥʘʧʨʝʜʠʪʠ ʤʦʛʫ˂ʥʦʩʪʠ ʟʘ 

ʩʪʚʘʨʘˁʝ ʧʨʠʭʦʜʘ ʢʨʦʟ ʫʚʦʹʝˁʝ ʥʦʚʠʭ ʜʦʧʨʠʥʦʩʘ ʟʘ ʦʯʫʚʘˁʝ ʠ ʫʥʘʧʨʝʹʝˁʝ 

ʨʝʛʫʣʘʪʦʨʥʝ ʬʫʥʢʮʠʿʝ ʰʫʤʩʢʠʭ ʝʢʦʩʠʩʪʝʤʘ ʫ ʫʙʣʘʞʘʚʘˁʫ ʛʣʦʙʘʣʥʠʭ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ 

ʧʨʦʤʝʥʘ ʠ ʦʩʪʘʣʠʭ ʦʧʰʪʝ ʢʦʨʠʩʥʠʭ ʬʫʥʢʮʠʿʘ ʰʫʤʘ. 

 
12 https://www.ekologija.gov.rs/sites/default/files/inline-files/Program%20zastite%20prirode%20RS%202021-
2023.%20godine.pdf  
13 ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫ ʦʢʚʠʨʫ ʇʨʦʛʨʘʤʘ ʟʘʰʪʠʪʝ ʧʨʠʨʦʜʝ, ʘ ʫ ʚʝʟʠ ʩʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʤ ʧʨʦʤʝʥʘʤʘ ʩʫ: 
- ɼʝʬʠʥʠʩʘˁʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʿʘ ʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ, ʙʨʦʿʘ ʚʨʩʪʘ, ʩʪʘʥʠʰʪʘ ʠ ʝʢʦʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘ ʢʦʿʠʤʘ ʩʝ ʚʨʰʠ ʧʨʘ˂ʝˁʝ 
ʫʪʠʮʘʿʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʥʘ ʙʠʦʜʠʚʝʨʟʠʪʝʪ (1.1.1.1) 
- ʈʘʟʚʠʿʘˁʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʠʭ ʤʝʨʘ ʟʘʰʪʠʪʘ ʚʨʩʪʘ ʠ ʩʪʘʥʠʰʪʘ ʦʩʝʪˀʠʚʠʭ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʫ ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʠʤ 
ʧʣʘʥʩʢʠʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʤʘ ʠ ʩʧʨʦʚʦʹʝˁʝ ʤʝʨʘ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ ʠ ʫʙʣʘʞʘʚʘˁʘ ʝʬʝʢʘʪʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʥʘ 
ʧʨʠʨʦʜʥʝ ʝʢʦʩʠʩʪʝʤʝ ʠ ʜʠʚˀʝ ʚʨʩʪʝ ʬʣʦʨʝ ʠ ʬʘʫʥʝ ʥʘ ʥʘʮʠʦʥʘʣʥʦʤ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʥʦʤ ʠ ʣʦʢʘʣʥʦʤ ʥʠʚʦʫ 
(1.1.1.2).  
- ʇʨʠʧʨʝʤʘ ʠ ʦʙʿʘʚˀʠʚʘˁʝ ʤʝʜʠʿʩʢʠʭ ʦʙʿʘʚʘ ʠ ʥʘʫʯʥʠʭ ʨʘʜʦʚʘ ʠ ʧʨʠʧʨʝʤʘ ʠ ʩʧʨʦʚʦʹʝˁʝ ʢʘʤʧʘˁʘ ʟʘ 
ʧʦʚʝ˂ʘˁʝ ʿʘʚʥʝ ʩʚʝʩʪʠ ʦ ʫʪʠʮʘʿʫ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʥʘ ʙʠʦʜʠʚʝʨʟʠʪʝʪ (1.1.1.3). 
14 https://www.pravno-informacioni-sistem.rs/SlGlasnikPortal/eli/rep/sgrs/vlada/strategija/2019/47/1/reg  
15 https://www.pravno-informacioni-sistem.rs/SlGlasnikPortal/eli/rep/sgrs/vlada/strategija/2014/85/1  
16 https://www.pravno-informacioni-sistem.rs/SlGlasnikPortal/eli/rep/sgrs/vlada/strategija/2006/59/1  

https://www.ekologija.gov.rs/sites/default/files/inline-files/Program%20zastite%20prirode%20RS%202021-2023.%20godine.pdf
https://www.ekologija.gov.rs/sites/default/files/inline-files/Program%20zastite%20prirode%20RS%202021-2023.%20godine.pdf
https://www.pravno-informacioni-sistem.rs/SlGlasnikPortal/eli/rep/sgrs/vlada/strategija/2019/47/1/reg
https://www.pravno-informacioni-sistem.rs/SlGlasnikPortal/eli/rep/sgrs/vlada/strategija/2014/85/1
https://www.pravno-informacioni-sistem.rs/SlGlasnikPortal/eli/rep/sgrs/vlada/strategija/2006/59/1
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ʉʪʨʘʪʝʛʠʿʘ ʿʘʚʥʦʛ ʟʜʨʘʚˀʘ ʫ ʈʝʧʫʙʣʠʮʠ ʉʨʙʠʿʠ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2018ï2026. ʛʦʜʠʥʝ17 - 

ʫʪʚʨʹʫʿʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘ ʫʥʘʧʨʝʹʝˁʝ ʟʜʨʘʚˀʘ ʠ ʩʤʘˁʠʚʘˁʝ ʥʝʿʝʜʥʘʢʦʩʪʠ ʫ ʟʜʨʘʚˀʫ, 
ʢʦʿʠʤʘ ʩʝ, ʠʟʤʝʹʫ ʦʩʪʘʣʦʛ, ʧʨʝʜʚʠʹʘ ʫʥʘʧʨʝʹʝˁʝ ʩʪʘˁʘ ʞʠʚʦʪʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ ʠ ʦʜʛʦʚʦʨ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ 

ʧʨʦʤʝʥʝ, ʢʘʦ ʠ ʠʟʨʘʜʫ ʘʢʮʠʦʥʠʭ ʧʣʘʥʦʚʘ ʟʘ ʦʜʛʦʚʦʨ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʫ ʛʨʘʜʦʚʠʤʘ. ʆʚʝ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʠʩʫ ʧʨʝʧʦʟʥʘʪʝ ʥʠ ʫ ʩʪʨʘʪʝʛʠʿʠ ʥʠ ʫ ʘʢʮʠʦʥʦʤ ʧʣʘʥʫ. 

ʉʪʨʘʪʝʛʠʿʘ ʥʘʮʠʦʥʘʣʥʝ ʙʝʟʙʝʜʥʦʩʪʠ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ18 ï ʧʨʝʧʦʟʥʘʿʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʢʘʦ 

ʠʟʘʟʦʚ ʠ ʧʨʝʪˁʫ ʧʦ ʞʠʚʦʪʥʫ ʩʨʝʜʠʥʫ ʠ ʨʝʩʫʨʩʝ, ʘ ʪʠʤʝ ʠ ʧʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʥʫ ʙʝʟʙʝʜʥʦʩʪ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ 

ʉʨʙʠʿʝ. ʆʯʫʚʘˁʝ ʞʠʚʦʪʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ ʠ ʨʝʩʫʨʩʘ ʦʩʪʚʘʨʫʿʝ ʩʝ, ʢʘʢʦ ʿʝ ʧʣʘʥʠʨʘʥʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʿʦʤ, 

ʧʨʘ˂ʝˁʝʤ, ʧʨʦʮʝʥʦʤ, ʧʣʘʥʠʨʘˁʝʤ ʠ ʧʨʝʜʫʟʠʤʘˁʝʤ ʤʝʨʘ ʟʘ ʫʙʣʘʞʘʚʘˁʝ ʫʪʠʮʘʿʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ 

ʧʨʦʤʝʥʘ.  

ʉʪʨʘʪʝʛʠʿʘ ʙʝʟʙʝʜʥʦʩʪʠ ʠ ʟʜʨʘʚˀʘ ʥʘ ʨʘʜʫ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʦʜ 2018. ʜʦ 2022. ʛʦʜʠʥʝ19 ï ʥʝ 

ʧʨʝʧʦʟʥʘʿʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʢʘʦ ʠʟʚʦʨ ʥʦʚʠʭ ʨʠʟʠʢʘ ʟʘ ʙʝʟʙʝʜʥʦʩʪ ʠ ʟʜʨʘʚˀʝ ʥʘ ʨʘʜʫ.  

ʉʪʨʘʪʝʛʠʿʘ ʨʘʟʚʦʿʘ ʪʫʨʠʟʤʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʦʜ 2016. ʜʦ 2025. ʛʦʜʠʥʝ20 ï ʫ ʦʩʚʨʪʫ ʥʘ ʢˀʫʯʥʝ 

ʪʫʨʠʩʪʠʯʢʝ ʪʨʝʥʜʦʚʝ, ʉʪʨʘʪʝʛʠʿʘ ʩʘʤʦ ʥʘ ʿʝʜʥʦʤ ʤʝʩʪʫ ʧʦʤʠˁʝ ʜʘ ˂ʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʫʪʠʮʘʪʠ 

ʥʘ ʧʦʥʘʰʘˁʝ ʠ ʤʦʪʠʚʝ ʪʫʨʠʩʪʘ.  

ʉʪʨʘʪʝʛʠʿʘ ʨʘʟʚʦʿʘ ʝʥʝʨʛʝʪʠʢʝ ʜʦ 2025. ʛʦʜʠʥʝ21 - ʥʝ ʫʟʠʤʘ ʫ ʦʙʟʠʨ ʘʩʧʝʢʪʝ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ ʥʘ 

ʠʟʤʝˁʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ ʫ ʩʝʢʪʦʨʫ ʝʥʝʨʛʝʪʠʢʝ.  

ʅʘʮʨʪ ʇʨʦʩʪʦʨʥʦʛ ʧʣʘʥʘ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ ʦʜ 2021. ʜʦ 2035. ʛʦʜʠʥʝ - ʫ ʚʝʣʠʢʦʿ ʤʝʨʠ 
ʫʩʢʣʘʹʝʥ ʩʘ ʟʘʭʪʝʚʠʤʘ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ ʥʘ ʠʟʤʝˁʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ, ʠ ʧʦ ʪʦʤʝ ʩʝ ʠʟʜʚʘʿʘ ʠʟ 
ʮʝʣʦʢʫʧʥʝ ʩʪʨʘʪʝʰʢʦ ʧʣʘʥʩʢʝ ʨʝʛʫʣʘʪʠʚʝ ʉʨʙʠʿʝ. ɱʝʜʘʥ ʦʜ ʰʝʩʪ ʧʦʩʝʙʥʠʭ ʮʠˀʝʚʘ ʇʣʘʥʘ ʿʝ ʠ 
ʦʿʘʯʘʥʘ ʦʪʧʦʨʥʦʩʪ ʧʨʦʩʪʦʨʘ ʥʘ ʧʨʦʤʝʥʝ ʠ ʧʨʠʪʠʩʢʝ, ʦʜʨʞʠʚʠʤ ʢʦʨʠʰ˂ʝˁʝʤ ʠ ʟʘʰʪʠʪʦʤ 
ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʨʝʩʫʨʩʘ, ʞʠʚʦʪʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ, ʙʠʦʣʦʰʢʝ ʨʘʟʥʦʚʨʩʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʠ ʥʝʧʦʢʨʝʪʥʠʭ 
ʢʫʣʪʫʨʥʠʭ ʚʨʝʜʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʚʦʿʝʤ ʠ ʫʨʝʹʝˁʝʤ ʧʨʝʜʝʣʘ ʠ ʟʝʣʝʥʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ. 

ʉʪʨʘʪʝʛʠʿʘ ʫʧʨʘʚˀʘˁʘ ʚʦʜʘʤʘ ʥʘ ʪʝʨʠʪʦʨʠʿʠ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ ʜʦ 2034. ʛʦʜʠʥʝ22  

ʧʨʝʧʦʟʥʘʿʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ  ʢʘʦ ʯʠʥʠʣʘʮ ʦʜ ʟʥʘʯʘʿʘ ʫ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʧʨʘʚˀʘˁʘ ʚʦʜʘʤʘ, ʧʦ ʧʠʪʘˁʫ 

ʦʯʫʚʘˁʘ ʚʦʜʥʦʛ ʨʝʞʠʤʘ, ʧʦʛʦʪʦʚʦ ʫ ʙʫʜʫ˂ʝʤ ʧʝʨʠʦʜʫ ʢʘʜʘ ʩʝ ʦʯʝʢʫʿʝ ʠʥʪʝʥʟʠʚʥʠʿʘ ʧʦʿʘʚʘ 

ʧʦʧʣʘʚʥʠʭ ʜʦʛʘʹʘʿʘ ʠ ʚʠʰʝ ʩʫʰʥʠʭ ʧʝʨʠʦʜʘ ʢʘʦ ʧʦʩʣʝʜʠʮʘ ʧʨʦʤʝʥʝ ʨʝʞʠʤʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ 

ʧʘʜʘʚʠʥʘ.ï ʄʝʹʫʪʠʤ, ʥʝʦʧʭʦʜʥʦ ʿʝ ʨʝʚʠʜʠʨʘʪʠ ʤʝʨʝ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫ ʩʢʣʘʜʫ ʩʘ ʥʦʚʠʤ ʧʦʜʘʮʠʤʘ ʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʿʘʤʘ ʦ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʤ ʧʨʦʤʝʥʘʤʘ ʢʘʢʦ ʙʠ ʩʝ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʝ ʥʘ ʠʟʤʝˁʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ 

ʫʩʣʦʚʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʫʢˀʫʯʠʣʝ ʫ ʉʪʨʘʪʝʛʠʿʫ.  

ʇʨʦʛʨʘʤ ʥʘʚʦʜˁʘʚʘˁʘ ʠ ʦʜʚʦʜˁʘʚʘˁʘ ʫ ʈʝʧʫʙʣʠʮʠ ʉʨʙʠʿʠ ʦʜ 2023. ʜʦ 2032. ʛʦʜʠʥʝ ʩʘ 

ʧʝʪʦʛʦʜʠʰˁʠʤ ʘʢʮʠʦʥʠʤ ʧʣʘʥʦʤ ʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʠʤ ʧʣʘʥʦʤ (ʫ ʧʨʠʧʨʝʤʠ) - ˂ʝ ʫʟʝʪʠ ʫ ʦʙʟʠʨ 

ʦʩʤʦʪʨʝʥʝ ʢʘʦ ʠ ʦʯʝʢʠʚʘʥʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʢʣʠʤʝ. ʋ ʦʢʚʠʨʫ ʦʚʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʠ ʥʘʚʦʜˁʘʚʘˁʘ 

ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2023ï2032. ʛʦʜʠʥʝ ʠ ʦʜʛʦʚʘʨʘʿʫ˂ʘ ʪʝʭʥʠʯʢʘ ʨʝʰʝˁʘ ʟʘ ʥʘʚʦʜˁʘʚʘˁʝ ˂ʝ ʙʠʪʠ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʦʚʘʥʘ. 

ʉʪʨʘʪʝʛʠʿʘ ʠʥʜʫʩʪʨʠʿʩʢʝ ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ ʦʜ 2021. ʜʦ 2030. ʛʦʜʠʥʝ23 ʧʨʝʧʦʟʥʘʿʝ 

ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʢʘʦ ʿʝʜʘʥ ʦʜ ʩʪʨʘʪʝʰʢʠʭ ʠʟʘʟʦʚʘ ʫ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʪʝʨʚʝʥʮʠʿʘ ʥʦʚʝ ʠʥʜʫʩʪʨʠʿʩʢʝ 

ʧʦʣʠʪʠʢʝ, ʫ ʩʢʣʦʧʫ ʟʘʭʪʝʚʘ ʟʘ ʦʜʨʞʠʚʦʤ, ʟʝʣʝʥʦʤ ʠ ʨʝʩʫʨʩʥʦ-ʝʬʠʢʘʩʥʦʤ ʠʥʜʫʩʪʨʠʿʩʢʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʦʤ.  

1.2.4 ɸʥʘʣʠʟʘ ʟʘʢʦʥʦʜʘʚʥʦʛ ʦʢʚʠʨʘ 

ʋʩʪʘʚ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ24 - ʛʘʨʘʥʪʫʿʝ ʧʨʘʚʦ ʩʚʘʢʦʛ ʛʨʘʹʘʥʠʥʘ ʥʘ ʟʜʨʘʚʫ ʞʠʚʦʪʥʫ ʩʨʝʜʠʥʫ ʠ ʥʘ 

ʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʦ ʠ ʧʦʪʧʫʥʦ ʦʙʘʚʝʰʪʘʚʘˁʝ ʦ ˁʝʥʦʤ ʩʪʘˁʫ (ʏʣʘʥ 74).  

 
17 http://www.pravno-informacioni-sistem.rs/SlGlasnikPortal/eli/rep/sgrs/vlada/strategija/2018/61/1/reg  
18 https://www.pravno-informacioni-sistem.rs/SlGlasnikPortal/eli/rep/sgrs/skupstina/strategija/2019/94/2  
19 https://www.pravno-informacioni-sistem.rs/SlGlasnikPortal/eli/rep/sgrs/vlada/strategija/2018/96/1  
20 https://www.pravno-informacioni-sistem.rs/SlGlasnikPortal/eli/rep/sgrs/vlada/strategija/2016/98/1  
21 https://www.pravno-informacioni-sistem.rs/SlGlasnikPortal/eli/rep/sgrs/skupstina/ostalo/2015/101/1/reg  
22 https://www.paragraf.rs/propisi/strategija-upravljanja-vodama-u-srbiji-do-2034.html  
23 https://www.pravno-informacioni-sistem.rs/SlGlasnikPortal/eli/rep/sgrs/vlada/strategija/2020/35/1/reg  
24 http://www.pravno-informacioni-sistem.rs/SlGlasnikPortal/eli/rep/sgrs/skupstina/ustav/2006/98/1/reg  

http://www.pravno-informacioni-sistem.rs/SlGlasnikPortal/eli/rep/sgrs/vlada/strategija/2018/61/1/reg
https://www.pravno-informacioni-sistem.rs/SlGlasnikPortal/eli/rep/sgrs/skupstina/strategija/2019/94/2
https://www.pravno-informacioni-sistem.rs/SlGlasnikPortal/eli/rep/sgrs/vlada/strategija/2018/96/1
https://www.pravno-informacioni-sistem.rs/SlGlasnikPortal/eli/rep/sgrs/vlada/strategija/2016/98/1
https://www.pravno-informacioni-sistem.rs/SlGlasnikPortal/eli/rep/sgrs/skupstina/ostalo/2015/101/1/reg
https://www.paragraf.rs/propisi/strategija-upravljanja-vodama-u-srbiji-do-2034.html
https://www.pravno-informacioni-sistem.rs/SlGlasnikPortal/eli/rep/sgrs/vlada/strategija/2020/35/1/reg
http://www.pravno-informacioni-sistem.rs/SlGlasnikPortal/eli/rep/sgrs/skupstina/ustav/2006/98/1/reg


10 
 

ɿʘʢʦʥ ʦ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʤ ʧʨʦʤʝʥʘʤʘ25 - ʫʩʧʦʩʪʘʚˀʘ ʦʩʥʦʚʫ ʟʘ ʧʣʘʥʠʨʘˁʝ, ʘʞʫʨʠʨʘˁʝ ʠ 

ʩʧʨʦʚʦʹʝˁʝ ʧʦʣʠʪʠʢʘ, ʤʝʨʘ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ ʥʘ ʠʟʤʝˁʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ 

ʫʩʣʦʚʝ. ɿʘʢʦʥʦʤ ʿʝ ʫʩʧʦʩʪʘʚˀʝʥʘ ʦʙʘʚʝʟʘ ʠʟʨʘʜʝ ʇʨʦʛʨʘʤʘ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ ʥʘ ʠʟʤʝˁʝʥʝ 

ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ, ʘ ʠʟʨʘʜʘ ʠʩʪʦʛ ʿʝ ʪʘʢʦʹʝ ʦʙʘʚʝʟʘ ʧʨʝʤʘ ʉʧʦʨʘʟʫʤʫ ʠʟ ʇʘʨʠʟʘ ʠ ʋʨʝʜʙʠ ʙʨ. 

525/2013 ɽʚʨʦʧʩʢʦʛ ʧʘʨʣʘʤʝʥʪʘ ʠ ʉʘʚʝʪʘ ɽʚʨʦʧʝ ʦʜ 21. ʤʘʨʪʘ 2013 ʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ ʟʘ ʧʨʘ˂ʝˁʝ ʠ 

ʠʟʚʝʰʪʘʚʘˁʝ ʦ ʝʤʠʩʠʿʘʤʘ ʛʘʩʦʚʘ ʩʪʘʢʣʝʥʝ ʙʘʰʪʝ ʠ ʟʘ ʠʟʚʝʰʪʘʚʘˁʝ ʦ ʜʨʫʛʠʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʿʘʤʘ 

ʥʘ ʥʘʮʠʦʥʘʣʥʦʤ ʥʠʚʦʫ ʠ ʥʘ ʥʠʚʦʫ ɽʚʨʦʧʩʢʝ ʋʥʠʿʝ.26  

ɿʘʢʦʥ ʦ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʰʢʦʿ ʠ ʭʠʜʨʦʣʦʰʢʦʿ ʜʝʣʘʪʥʦʩʪʠ27 -  ʫʨʝʹʫʿʝ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʰʢʝ ʠ ʭʠʜʨʦʣʦʰʢʝ 

ʧʦʩʣʦʚʝ ʦʜ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʟʘ ʈʝʧʫʙʣʠʢʫ ʉʨʙʠʿʫ ʢʦʿʠ, ʧʦʨʝʜ ʦʩʪʘʣʦʛ, ʦʙʫʭʚʘʪʘʿʫ: ʩʠʩʪʝʤʘʪʩʢʘ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʰʢʘ ʠ ʭʠʜʨʦʣʦʰʢʘ ʤʝʨʝˁʘ ʠ ʦʩʤʘʪʨʘˁʘ ʫ ʜʨʞʘʚʥʦʿ ʤʨʝʞʠ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʰʢʠʭ ʠ 

ʭʠʜʨʦʣʦʰʢʠʭ ʩʪʘʥʠʮʘ, ʨʘʟʚʦʿ ʠ ʦʜʨʞʘʚʘˁʝ ʙʘʟʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʦʜʘʪʘʢʘ, ʫʩʧʦʩʪʘʚˀʘˁʝ ʠ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʩʘˁʝ ʚʠʰʝʥʘʤʝʥʩʢʦʛ ʭʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʰʢʦʛ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʥʝ ʥʘʿʘʚʝ ʠ 

ʫʧʦʟʦʨʝˁʘ ʦ ʧʦʿʘʚʠ ʚʨʝʤʝʥʩʢʠʭ, ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʠ  ʭʠʜʨʦʣʦʰʢʠʭ ʝʢʩʪʨʝʤʥʠʭ   ʧʦʿʘʚʘ, ʥʝʧʦʛʦʜʘ ʠ 

ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʘ ʥʘ ʪʝʨʠʪʦʨʠʿʠ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ, ʫʢˀʫʯʫʿʫ˂ʠ ʘʥʘʣʠʟʫ ʠ ʤʘʧʠʨʘˁʝ ʨʠʟʠʢʘ ʦʜ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʰʢʠʭ ʠ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʘʨʥʠʭ ʥʝʧʦʛʦʜʘ ʠ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʘ ʟʘ ʧʦʪʨʝʙʝ ʇʨʦʮʝʥʝ ʨʠʟʠʢʘ 

ʦʜ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʘ ʫ ʈʝʧʫʙʣʠʮʠ ʉʨʙʠʿʠ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ ʠʩʪʨʘʞʠʚʘˁʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʠ 

ʤʫʣʪʠʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʘ  ʠʩʪʨʘʞʠʚʘˁʘ ˁʠʭʦʚʦʛ ʫʪʠʮʘʿʘ ʥʘ ʟʜʨʘʚˀʝ, ʚʦʜʥʝ ʨʝʩʫʨʩʝ, ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʫ  

ʠ ʜʨʫʛʝ ʩʝʢʪʦʨʝ, ʨʘʟʚʦʿ ʠ ʧʨʠʤʝʥʫ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʘ ʠ ʠʟʨʘʜʫ ʩʮʝʥʘʨʠʿʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʥʠʭ ʠ ʣʦʢʘʣʥʠʭ 

ʧʨʦʤʝʥʘ ʢʣʠʤʝ, ʠ ʧʨʫʞʘˁʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʩʝʨʚʠʩʘ  ʫ ʬʫʥʢʮʠʿʠ ʦʮʝʥʝ ʨʘˁʠʚʦʩʪʠ ʠ ʩʧʨʦʚʦʹʝˁʘ ʤʝʨʘ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʿʝ ʥʘ ʠʟʤʝˁʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ. 

ɿʘʢʦʥ ʦ ʩʤʘˁʝˁʫ ʨʠʟʠʢʘ ʦʜ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʘ ʠ ʫʧʨʘʚˀʘˁʫ ʚʘʥʨʝʜʥʠʤ ʩʠʪʫʘʮʠʿʘʤʘ28 - ʫʨʝʹʫʿʝ 

ʩʤʘˁʝˁʝ ʨʠʟʠʢʘ ʦʜ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʘ, ʢʘʦ ʠ ʫʧʨʘʚˀʘˁʝ ʚʘʥʨʝʜʥʠʤ ʩʠʪʫʘʮʠʿʘʤʘ, ʛʜʝ ʩʤʘˁʝˁʝ ʨʠʟʠʢʘ 

ʦʜ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʘ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘ ʠ ʧʨʘ˂ʝˁʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʠ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʝ ʟʘʿʝʜʥʠʮʝ ʥʘ 

ʦʯʝʢʠʚʘʥʝ ʧʦʩʣʝʜʠʮʝ.29 ʇʨʝʤʘ ʦʚʦʤ ɿʘʢʦʥʫ ʠ ɿʘʢʦʥʫ ʦ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʰʢʦʿ ʠ ʭʠʜʨʦʣʦʰʢʦʿ 

ʜʝʣʘʪʥʦʩʪʠ,  ʈʍʄɿ ʿʝ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʘʦ ʠʟʨʘʜʫ ʠ ʧʨʠʧʨʝʤʠʦ ʇʨʦʮʝʥʫ ʫʛʨʦʞʝʥʦʩʪʠ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ 

ʦʜ ʚʨʝʤʝʥʩʢʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʘʨʥʠʭ ʥʝʧʦʛʦʜʘ ʟʘ ʧʦʪʨʝʙʝ ʅʘʮʠʦʥʘʣʥʝ ʧʨʦʮʝʥʝ ʨʠʟʠʢʘ ʦʜ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʘ. 

ʇʨʦʮʝʥʘ ʨʠʟʠʢʘ ʠʟʨʘʹʝʥʘ ʿʝ ʟʘ ʯʝʪʠʨʠ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʰʢʘ ʤʫʣʪʠʭʘʟʘʨʜʘ: ʛʨʘʜ, ʦʣʫʿʥʠ ʚʝʪʘʨ ʠ ʚʝʣʠʢʝ 

ʢʦʣʠʯʠʥʝ ʧʘʜʘʚʠʥʘ; ʩʫʰʘ ʠ ʪʦʧʣʦʪʥʠ ʪʘʣʘʩʠ; ʩʥʝʞʥʝ ʤʝ˂ʘʚʝ ʠ ʥʘʥʦʩʠ, ʧʦʣʝʜʠʮʘ ʠ ʭʣʘʜʥʠ 

ʪʘʣʘʩʠ. ʅʘʮʠʦʥʘʣʥʘ ʧʨʦʮʝʥʘ ʨʠʟʠʢʘ ʥʝ ʫʢˀʫʯʫʿʝ ʦʚʝ ʨʠʟʠʢʝ ʫ ʩʝʢʪʦʨʩʢʝ ʘʥʘʣʠʟʝ ʨʠʟʠʢʘ. 

ɼʦʜʘʪʥʦ, ʪʨʝʙʘ ʠʤʘʪʠ ʫ ʚʠʜʫ ʜʘ ʦʩʤʦʪʨʝʥʝ ʠ ʧʨʦʿʝʢʪʦʚʘʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ (ʩʮʝʥʘʨʠʿʘ) ʥʠʩʫ 

ʫʢˀʫʯʝʥʝ ʫ ʧʨʦʮʝʥʫ ʨʠʟʠʢʘ. ʅʘʮʠʦʥʘʣʥʘ ʧʨʦʮʝʥʘ ʨʠʟʠʢʘ ʦʜ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʘ ʫʩʚʦʿʝʥʘ ʿʝ ʫ ʤʘʨʪʫ 2019. 

ʛʦʜʠʥʝ ʠ ʧʨʝʤʘ ɿʘʢʦʥʫ ʩʝ ʘʞʫʨʠʨʘ ʥʘ ʪʨʠ ʛʦʜʠʥʝ. ʋ ʪʦʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʫ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʿʝ ʦʙʝʟʙʝʹʝˁʝ 

ʧʦʪʨʝʙʥʠʭ ʢʣʠʤʘʪʦʣʦʰʢʠʭ ʧʦʜʘʪʘʢʘ ʥʘ ʥʠʚʦʫ ʣʦʢʘʣʥʠʭ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʘ, ʢʘʢʦ ʙʠ ʧʨʦʤʝʥʝ ʢʣʠʤʝ ʠ 

ʢʣʠʤʘʪʩʢʘ ʩʮʝʥʘʨʠʿʘ ʙʠʣʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʥʠ ʜʝʦ ʩʝʢʪʦʨʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʥʘ ʫ ʦʢʚʠʨʫ ʩʣʝʜʝ˂ʝ ʅʘʮʠʦʥʘʣʥʝ 

ʧʨʦʮʝʥʝ ʨʠʟʠʢʘ. ʇʦʨʝʜ ʥʝʚʝʜʝʥʝ ʅʘʮʠʦʥʘʣʥʝ ʧʨʦʮʝʥʝ ʨʠʟʠʢʘ ʦʜ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʘ, ʫ ʩʢʣʘʜʫ ʩʘ ʯʣʘʥʦʤ 

22. ʦʚʦʛ ɿʘʢʦʥʘ ʫ ʦʢʪʦʙʨʫ 2022. ʛʦʜʠʥʝ ʧʫʰʪʝʥ ʿʝ ʟʚʘʥʠʯʥʦ ʫ ʨʘʜ ʈʝʛʠʩʪʘʨ ʨʠʟʠʢʘ ʦʜ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʘ 

ʩʘ ʮʠˀʝʤ ʝʬʠʢʘʩʥʦʛ ʠ ʠʥʬʦʨʤʠʩʘʥʦʛ ʫʧʨʘʚˀʘˁʘ ʨʠʟʠʮʠʤʘ ʦʜ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʘ ʫ 

ʈʝʧʫʙʣʠʮʠ ʉʨʙʠʿʠ (https://drr.geosrbija.rs/). ʈʝʛʠʩʪʘʨ ʨʠʟʠʢʘ ʦʜ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʘ ʫʩʧʦʩʪʘʚʠʣʦ ʿʝ, ˁʠʤʝ 

ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʘ ʠ ʚʦʜʠ ʛʘ ʄʠʥʠʩʪʘʨʩʪʚʦ ʫʥʫʪʨʘʰˁʠʭ ʧʦʩʣʦʚʘ, ʜʦʢ ʪʝʭʥʠʯʢʫ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ʧʦʪʨʝʙʥʫ ʟʘ ʯʫʚʘˁʝ, ʧʨʠʩʪʫʧ ʠ ʢʦʨʠʰ˂ʝˁʝ ʧʦʜʘʪʘʢʘ ʠʟ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʛ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʦʙʝʟʙʝʹʫʿʝ 

ʈʝʧʫʙʣʠʯʢʠ ʛʝʦʜʝʪʩʢʠ ʟʘʚʦʜ, ʢʨʦʟ ʜʠʛʠʪʘʣʥʫ ʛʝʦʧʨʦʩʪʦʨʥʫ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʨʘʟʚʠʿʝʥʫ ʟʘ ʧʦʪʨʝʙʝ 

ʅʘʮʠʦʥʘʣʥʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʛʝʦʧʨʦʩʪʦʨʥʠʭ ʧʦʜʘʪʘʢʘ ʫ ʩʢʣʘʜʫ ʩʘ ɼʠʨʝʢʪʠʚʦʤ INSPIRE.      

 

ʋʧʫʪʩʪʚʦ ʦ ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʿʠ ʠʟʨʘʜʝ ʠ ʩʘʜʨʞʘʿʫ ʧʨʦʮʝʥʝ ʨʠʟʠʢʘ ʦʜ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʘ ʠ ʧʣʘʥʘ 

ʟʘʰʪʠʪʝ ʠ ʩʧʘʩʘʚʘˁʘ30 ï ʢʦʿʝ ʿʝ ʪʨʝʥʫʪʥʦ ʥʘ ʩʥʘʟʠ ʥʝ ʟʘʭʪʝʚʘ ʫʢˀʫʯʝˁʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʫ 

ʧʨʦʮʝʥʝ ʨʠʟʠʢʘ. ʊʠʤʝ ʫ ʧʨʦʮʝʥʘʤʘ ʨʠʟʠʢʘ ʟʘ ʿʝʜʠʥʠʮʝ ʣʦʢʘʣʥʝ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʝ ʠʟʦʩʪʘʿʫ ʫʪʠʮʘʿʠ 

 
25 http://www.parlament.gov.rs/upload/archive/files/cir/pdf/zakoni/2021/337-21.pdf  
26 Agreement and Regulation (EU) No 525/2013 of the European Parliament and of the Council of 21 March 2013 
27 https://www.pravno-informacioni-sistem.rs/SlGlasnikPortal/eli/rep/sgrs/skupstina/zakon/2010/88/9/reg 
28 https://www.pravno-informacioni-sistem.rs/SlGlasnikPortal/eli/rep/sgrs/skupstina/zakon/2018/87/1/reg  
29 Ibid. ʩʪʨ. 23. 
30 https://www.pravno-informacioni-sistem.rs/SlGlasnikPortal/eli/rep/sgrs/ministarstva/uputstvo/2019/80/1/reg 

http://www.parlament.gov.rs/upload/archive/files/cir/pdf/zakoni/2021/337-21.pdf
https://www.pravno-informacioni-sistem.rs/SlGlasnikPortal/eli/rep/sgrs/skupstina/zakon/2018/87/1/reg
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ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ, ʦʜʥʦʩʥʦ ʫʢˀʫʯʝˁʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʩʮʝʥʘʨʠʿʘ ʫ ʧʨʦʮʝʥʝ ʨʠʟʠʢʘ. ʅʦʚʦ ʫʧʫʪʩʪʚʦ 

ʿʝ ʫ ʧʨʠʧʨʝʤʠ, ʰʪʦ ˂ʝ ʟʘʭʪʝʚʘʪʠ ʠ ʦʙʫʢʝ ʿʝʜʠʥʠʮʘ ʣʦʢʘʣʥʠʭ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʘ ʟʘ ˁʝʛʦʚʫ ʧʨʠʤʝʥʫ. 

ʉʭʦʜʥʦ ʯʣʘʥʫ 12. ʠʩʪʦʛ ʟʘʢʦʥʘ ʧʨʦʧʠʩʫʿʝ ʩʝ ʠʟʨʘʜʘ ʉʪʨʘʪʝʛʠʿʝ ʩʤʘˁʝˁʘ ʨʠʟʠʢʘ ʦʜ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʘ 

ʠ ʫʧʨʘʚˀʘˁʘ ʚʘʥʨʝʜʥʠʤ ʩʠʪʫʘʮʠʿʘʤʘ ʢʦʿʘ ˂ʝ ʫʪʚʨʜʠʪʠ ʧʦʣʠʪʠʢʫ ʠ ʫʩʤʝʨʘʚʘˁʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʜʨʞʘʚʥʠʭ ʦʨʛʘʥʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʫʙʿʝʢʘʪʘ ʫ ʫʧʨʘʚˀʘˁʫ ʨʠʟʠʢʦʤ ʦʜ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʘ, ʦʜʨʝʹʫʿʫ ʩʤʝʨʥʠʮʝ ʟʘ 

ʘʥʛʘʞʦʚʘˁʝ ˀʫʜʩʢʠʭ ʠ ʤʘʪʝʨʠʿʘʣʥʠʭ ʨʝʩʫʨʩʘ, ʢʘʦ ʠ ʨʘʟʚʦʿ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛ ʠ ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʥʦʛ 

ʦʢʚʠʨʘ ʫ ʮʠˀʫ ʩʤʘˁʝˁʘ ʨʠʟʠʢʘ ʠ ʝʬʠʢʘʩʥʦʛ ʦʜʛʦʚʦʨʘ ʥʘ ʠʟʘʟʦʚʝ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʘ. ʇʦʣʠʪʠʢʘ 

ʩʤʘˁʝˁʘ ʨʠʟʠʢʘ ʦʜ ʢʘʪʘʩʨʦʬʘ, ʧʨʦʧʠʩʠʚʘˁʝ ʠ ʩʧʨʦʚʦʹʝˁʝ ʤʝʨʘ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫ ʦʚʦʿ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʫ 

ʫ ʿʘʢʦʿ ʢʦʨʝʣʘʮʠʿʠ ʩʘ ʧʦʣʠʪʠʢʦʤ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ ʥʘ ʠʟʤʝˁʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ. ʀʩʪʠ ʟʘʢʦʥ ʫ 

ʯʣʘʥʫ 11. ʪʘʯʢʦʤ 9. ʜʝʬʠʥʠʰʝ ʜʘ ʩʤʘˁʝˁʘ ʨʠʟʠʢʘ ʠʟʤʝʹʫ ʦʩʪʘʣʦʛ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘ Ăʧʨʘ˂ʝˁʝ 

ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʠ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʝ ʟʘʿʝʜʥʠʮʝ ʥʘ ʦʯʝʢʠʚʘʥʝ ʧʦʩʣʝʜʠʮʝñ. ɿʘʢʦʥ, ʯʣʘʥʦʤ 16. 

ʧʨʦʧʠʩʫʿʝ ʫʟʨʘʜʫ ʅʘʮʠʦʥʘʣʥʦʛ ʧʣʘʥʘ ʩʤʘˁʝˁʘ ʨʠʟʠʢʘ ʦʜ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʘ, ʇʦʢʨʘʿʠʥʩʢʦʛ ʧʣʘʥʘ 

ʩʤʘˁʝˁʘ ʨʠʟʠʢʘ ʦʜ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʘ ʠ ʣʦʢʘʣʥʦʛ ʧʣʘʥ ʩʤʘˁʝˁʘ ʨʠʟʠʢʘ ʦʜ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʘ. 

ɿʘʢʦʥ ʦ ʦʙʥʦʚʠ ʥʘʢʦʥ ʝʣʝʤʝʥʪʨʥʝ ʠ ʜʨʫʛʝ ʥʝʧʦʛʦʜʝ ("ʉʣ. ʛʣʘʩʥʠʢ ʈʉ", ʙʨ. 112/2015) ʫʨʝʹʫʿʝ 

ʧʨʦʮʝʩ ʦʙʥʦʚʝ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʿʝ ʥʘʢʦʥ ʥʝʧʦʛʦʜʝ ʢʘʦ ʠ ʧʦʤʦ˂ ʛʨʘʹʘʥʠʤ ʠ ʧʨʠʚʨʝʜʥʠʤ ʩʫʙʿʝʢʪʠʤʘ 

ʢʦʿʠ ʩʫ ʧʨʝʪʨʧʝʣʠ ʰʪʝʪʫ ʫʩʣʝʜ ʥʝʧʦʛʦʜʝ. ʄʠʥʠʩʪʘʨʩʪʚʦ ʟʘ ʿʘʚʥʘ ʫʣʘʛʘˁʘ ʠʤʘ ʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪ ʜʘ 

ʚʨʰʠ ʢʦʨʜʠʥʘʮʠʿʫ ʧʨʦʮʝʥʝ ʧʦʪʨʝʙʘ ʠ ʩʧʨʦʚʦʹʝˁʝ ʦʙʥʦʚʝ. ɿʘʢʦʥ ʿʝ ʫʩʘʛʣʘʰʝʥ ʩʘ ʤʝʹʫʥʘʨʦʜʥʠʤ 

ʩʪʘʥʜʘʨʜʠʤʘ ʘ ʠʟʤʝʹʫ ʦʩʪʘʣʠʭ ʚʘʞʥʠʭ ʥʘʯʝʣʘ ʯʣʘʥʦʤ 10. ʫʪʚʨʹʫʿʝ ʠ ʥʘʯʝʣʦ ʠʟʛʨʘʜˁʝ ʙʦˀʝʛ ʢʦʿʝ 

ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘ ʜʘ ʦʨʛʘʥʠ ʢʦʿʠ ʫʯʝʩʪʚʫʿʫ ʫ ʧʨʠʧʨʝʤʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʿʠ ʦʙʥʦʚʝ ʥʘʩʪʦʿʘ˂ʝ ʜʘ ʧʨʦʮʝʩ 

ʦʙʥʦʚʝ ʦʙʿʝʢʘʪʘ ʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘ ʠʟʛʨʘʜˁʫ ʙʦˀʝʛ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʿʠ ˂ʝ ʦʙʿʝʢʪʝ, 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʜʨʫʰʪʚʦ ʫ ʮʝʣʠʥʠ ʯʠʥʠʪʠ ʦʪʧʦʨʥʠʿʠʤ ʥʘ ʝʣʝʤʝʥʪʘʨʥʝ ʠ ʜʨʫʛʝ ʥʝʧʦʛʦʜʝ. 

ɿʘʢʦʥʦʤ ʿʝ ʧʨʦʧʠʩʘʥʦ ʯʣʘʥʦʤ 16. ʜʘ ʩʝ ʧʨʦʮʝʥʘ ʰʪʝʪʝ ʚʨʰʠ ʫ ʩʢʣʘʜʫ ʩʘ ɱʝʜʠʥʩʪʚʝʥʦʤ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʿʦʤ ʟʘ ʧʨʦʮʝʥʫ ʰʪʝʪʝ ʦʜ ʝʣʝʤʝʥʪʘʨʥʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʝʧʦʛʦʜʘ. ʋ ʈʝʧʫʙʣʠʮʠ ʉʨʙʠʿʠ ʿʦʰ 

ʫʚʝʢ ʿʝ ʥʘ ʩʥʘʟʠ ʋʧʫʪʩʪʚʦ ʦ ʿʝʜʠʥʩʪʚʝʥʦʿ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʿʠ ʟʘ ʧʨʦʮʝʥʫ ʰʪʝʪʝ ʦʜ ʝʣʝʤʝʥʪʘʨʠʭ 

ʥʝʧʦʛʦʜʘ Ăʉʣʫʞʙʝʥʠ ʣʠʩʪ ʉʌʈɱò, ʙʨʦʿ 27 ʦʜ 10. ʘʧʨʠʣʘ 1987. ʀʘʢʦ ʚʝʦʤʘ ʢʚʘʣʠʪʝʪʘʥ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʘ 

ʢʦʿʠ ʩʝ ʠ ʪʨʝʥʫʪʥʦ ʢʦʨʠʩʪʠ ʢʘʜʘ ʩʝ ʜʝʩʠ ʝʣʝʤʝʥʪʘʨʥʘ ʠ ʜʨʫʛʘ ʥʝʧʦʛʜʘ, ʢʘʦ ʠ ʟʙʦʛ ʚʨʝʤʝʥʩʢʝ 

ʨʘʟʣʠʢʝ ʥʘʩʪʘʥʢʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʠ ʜʨʫʛʘʯʠʿʠʭ ʜʨʫʰʪʚʝʥʦ ʧʦʣʠʪʠʯʢʠʭ ʦʢʦʣʥʦʩʪʠ ʜʘʥʘʰˁʝʛ ʚʨʝʤʝʥʘ, 

ʫ ʠʟʨʘʜʠ ʿʝ ʫʥʘʧʨʝʜʹʝˁʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʠ ˁʝʛʦʚʦ ʫʩʘʛʣʘʰʘʚʘˁʝ ʩʘ ʤʝʹʫʥʘʨʦʜʥʠʤ ʩʪʘʥʜʘʨʜʠʤʘ ʠ 

ʤʝʹʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʿʦʤ ʟʘ ʧʨʦʮʝʥʫ ʧʦʪʨʝʙʘ ʥʘʢʦʥ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʝ (Post Disaster Need 

Assessment ï PDNA) ʢʦʿʫ ʩʫ ʟʘʿʝʜʥʦ ʜʦʥʝʣʝ ʋʿʝʜʠˁʝʥʝ ʥʘʮʠʿʝ, ɽʚʨʦʧʩʢʘ ʫʥʠʿʘ ʠ ʉʚʝʪʩʢʘ ʙʘʥʢʘ. 

ʆʚʘ ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʿʘ ʿʝ ʥʘʩʪʘʣʘ ʢʘʦ ʧʦʪʨʝʙʘ ʟʘ ʩʪʘʥʜʘʨʜʠʟʦʚʘʥʦʤ ʠ ʩʚʝʦʙʫʭʚʘʪʥʦʤ ʧʨʦʮʝʥʦʤ 

ʧʦʪʨʝʙʘ ʥʘʢʦʥ ʝʣʝʤʝʥʪʘʨʥʠʭ ʥʝʧʦʛʦʜʘ, ʢʦʿʘ ʿʝ ʤʫʣʪʠ-ʩʝʢʪʦʨʩʢʘ ʠ ʩʚʝʦʙʫʭʚʘʪʥʘ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʫ 

ʦʚʘʢʚʠʭ ʧʨʦʮʝʥʘ, ʩʪʚʘʨʘʿʫ ʩʝ ʢʚʘʣʠʪʝʪʥʝ ʦʩʥʦʚʝ ʟʘ ʧʨʦʮʝʩ ʦʙʥʦʚʝ ʠ ʠʟʛʨʘʜˁʝ ʦʪʧʦʨʥʠʿʝʛ 

ʜʨʫʰʪʚʘ ʥʘ ʝʣʝʤʝʥʪʘʨʥʝ ʥʝʧʦʛʦʜʝ. ʊʘʢʦʹʝ, ʥʦʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ˂ʝ ʫʟʝʪʠ ʫ ʦʙʟʠʨ ʠ ɺʘʨʰʘʚʩʢʠ 

ʤʝʹʫʥʘʨʦʜʥʠ ʤʝʭʘʥʠʟʘʤ ʟʘ ʛʫʙʠʪʢʝ ʠ ʰʪʝʪʝ ʢʦʿʝ ʩʫ ʧʦʚʝʟʘʥʝ ʩʘ ʫʪʠʮʘʿʝʤ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ 

(ɺʀʄ) ʘ ʢʦʿʠ ʿʝ ʫʩʪʘʥʦʚˀʝʥ ʦʜ ʩʪʨʘʥʝ ʆʢʚʠʨʥe ʢʦʥʚʝʥʮʠʿʘ ʋʿʝʜʠˁʝʥʠʭ ʥʘʮʠʿʘ ʦ ʧʨʦʤʝʥʠ ʢʣʠʤʝ 

(ʋʅʌʎʎʎ) ʠ ʠʤʧʣʝʤʝʥʪʠʨʘ ʯʣʘʥ 8 ʇʘʨʠʩʢʦʛ ʉʧʦʨʘʟʫʤʘ. ʆʚʘʿ ʤʝʭʘʥʠʟʘʤ ʩʣʫʞʠ ʜʘ ʧʦʤʦʛʥʝ 

ʨʘʟʚʦʿʫ ʜʨʞʘʚʘ ʢʦʿʝ ʩʫ ʧʦʩʝʙʥʦ ʨʘˁʠʚʝ ʥʘ ʠʟʤʝˁʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʬʘʢʪʦʨʝ ʠʟʤʝʹʫ ʦʩʪʘʣʦʛ ʢʨʦʟ 

ʫʥʘʧʨʝʹʝˁʝ ʟʥʘˁʘ ʠ ʨʘʟʫʤʝʚʘˁʘ ʩʚʝʦʙʫʭʚʘʪʥʠʭ ʧʨʠʩʪʫʧʘ ʫʧʨʘʚˀʘˁʫ ʨʠʟʠʮʠʤʘ ʟʘ ʨʝʰʘʚʘˁʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʛʫʙʠʪʘʢʘ ʠ ʰʪʝʪʝ. ʎʠˀ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʿʝ ʦʚʘ ʜʚʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʠ ʧʦʧʠʩ ʛʫʙʠʪʘʢʘ ʠ ʰʪʝʪʘ ʢʦʿʝ 

ʩʫ ʧʦʚʝʟʘʥʝ ʩʘ ʫʪʠʮʘʿʝʤ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʿʝ ʜʘˀʘ ʧʨʦʮʝʥʘ ʝʬʝʢʘʪʘ ʠ ʫʪʠʮʘʿʘ ʢʦʿʝ ʢʣʠʤʘ ʠʤʘ 

ʫ ʩʝʢʪʦʨʠʤʘ ʫ ʢʦʿʠʤʘ ʠʤʘ ʥʘʿʚʠʰʝ ʰʪʝʪʘ ʠ ʛʫʙʠʪʘʢʘ ʫʩʣʝʜ ʥʝʧʦʛʦʜʘ 

1.3 ɸʥʘʣʠʟʘ ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʥʦʛ ʦʢʚʠʨʘ 

ʄʠʥʠʩʪʘʨʩʪʚʦ ʟʘ ʟʘʰʪʠʪʫ ʞʠʚʦʪʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ ʥʘʜʣʝʞʘʥʦ ʿʝ ʟʘ ʦʙʣʘʩʪ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʥʘ 
ʥʘʮʠʦʥʘʣʥʦʤ ʥʠʚʦʫ. ʉʭʦʜʥʦ ɿʘʢʦʥʫ ʦ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʤ ʧʨʦʤʝʥʘʤʘ, ʄʠʥʠʩʪʘʨʩʪʚʦ ʧʨʠʧʨʝʤʘ ʇʨʦʛʨʘʤ 
ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ ʥʘ ʠʟʤʝˁʝʥ ʝʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ, ʨʘʜʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʿʝ ʫʪʠʮʘʿʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ 
ʧʨʦʤʝʥʘ ʥʘ ʩʝʢʪʦʨʝ ʠ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʠ ʫʪʚʨʹʠʚʘˁʘ ʤʝʨʘ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ ʥʘ ʠʟʤʝˁʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ 
ʫʩʣʦʚʝ ʟʘ ʦʥʝ ʩʝʢʪʦʨʝ ʠ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫ ʢʦʿʠʤʘ ʿʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦ ʩʤʘˁʠʪʠ ʥʝʧʦʚʦˀʥʝ ʫʪʠʮʘʿʝ. ɿʘʢʦʥ ʜʘˀʝ 
ʧʨʦʧʠʩʫʿʝ ʜʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʠ ʿʘʚʥʠʭ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʫ ʩʝʢʪʦʨʠʤʘ ʥʘʿʧʦʛʦʹʝʥʠʿʠʤ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʤ ʧʨʦʤʝʥʘʤʘ, ʢʘʦ 
ʠ ʧʣʘʥʩʢʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʠ ʘʫʪʦʥʦʤʥʝ ʧʦʢʨʘʿʠʥʝ ʠ ʿʝʜʠʥʠʮʝ ʣʦʢʘʣʥʝ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʝ ʠʟʨʘʹʫʿʫ ʩʝ ʫʟʠʤʘʿʫ˂ʠ 
ʫ ʦʙʟʠʨ ʮʠˀʝʚʝ ʇʨʦʛʨʘʤʘ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ.ʆʨʛʘʥʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʿʝ ʥʘʜʣʝʞʥʠ ʟʘ ʩʧʨʦʚʦʹʝˁʝ ʤʝʨʘ 
ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ ʩʘʜʨʞʘʥʠʭ ʫ ʇʨʦʛʨʘʤʫ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ, ʜʫʞʥʠ ʩʫ ʜʘ ʜʦ 15. ʤʘʨʪʘ ʩʚʘʢʝ ʛʦʜʠʥʝ ʫ 
ʦʜʥʦʩʫ ʥʘ ʛʦʜʠʥʫ ʫʩʚʘʿʘˁʘ ʇʨʦʛʨʘʤʘ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ, ʜʦʩʪʘʚˀʘʿʫ ʄʠʥʠʩʪʘʨʩʪʚʫ ʠʟʚʝʰʪʘʿ ʦ 
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ʩʧʨʦʚʝʜʝʥʠʤ ʤʝʨʘʤʘ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ, ʢʘʦ ʠ ʧʦʿʘʚʘʤʘ ʢʘʦ ʰʪʦ ʩʫ ʧʦʧʣʘʚʝ, ʝʢʩʪʨʝʤʥʝ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʩʫʰʝ ʠ ʜʨʫʛʦ ʠ ˁʠʭʦʚʠʤ ʧʦʩʣʝʜʠʮʘʤʘ. 
 
ʈʝʧʫʙʣʠʯʢʠ ʭʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʰʢʠ ʟʘʚʦʜ ʿʝ ʧʦʩʝʙʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʿʘ ʫ ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʨʞʘʚʥʝ ʫʧʨʘʚʝ 
ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ ʟʘʜʫʞʝʥa ʟʘ ʩʪʨʫʯʥʝ ʧʦʩʣʦʚʝ ʠ ʧʦʩʣʦʚʝ ʜʨʞʘʚʥʝ ʫʧʨʘʚʝ ʢʦʿʠ ʩʝ ʦʜʥʦʩʝ ʥʘ: 
ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʰʢʠ, ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʰʢʦ-ʨʘʜʘʨʩʢʠ, ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʰʢʠ ʠ ʭʠʜʨʦʣʦʰʢʠ ʦʩʤʘʪʨʘʯʢʠ ʠ 
ʘʥʘʣʠʪʠʯʢʦ-ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʢʠ ʩʠʩʪʝʤ; ʩʠʩʪʝʤʘʪʩʢʘ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʰʢʘ, ʢʣʠʤʘʪʦʣʦʰʢʘ, 
ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʰʢʘ ʠ ʭʠʜʨʦʣʦʰʢʘ ʤʝʨʝˁʘ ʠ ʦʩʤʘʪʨʘˁʘ; ʙʘʥʢʫ ʦʩʤʦʪʨʝʥʠʭ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʭ 
ʭʠʜʨʦʣʦʰʢʠʭ ʠ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʰʢʠʭ ʧʦʜʘʪʘʢʘ; ʧʨʘ˂ʝˁʝ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʘˁʝ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʘˁʝ ʩʪʘˁʘ ʠ 
ʧʨʦʤʝʥʘ ʚʨʝʤʝʥʘ, ʢʣʠʤʝ ʠ ʚʦʜʘ, ʨʘʟʚʦʿ ʤʝʪʦʜʘ, ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʦʩʤʘʪʨʘˁʝ ʠ ʥʘʿʘʚʫ ʧʦʿʘʚʘ ʥʝʧʦʛʦʜʘ 
ʫ ʘʪʤʦʩʬʝʨʠ ʠ ʭʠʜʨʦʩʬʝʨʠ; ʚʘʟʜʫʭʦʧʣʦʚʥʫ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʿʫ; ʠʩʪʨʘʞʠʚʘˁʝ ʧʨʦʮʝʩʘ ʫ ʘʪʤʦʩʬʝʨʠ 
ʠ ʭʠʜʨʦʩʬʝʨʠ ʠ ʨʘʟʚʦʿ ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʤʦʜʝʣʘ ʟʘ ʧʨʦʛʥʦʟʫ ʚʨʝʤʝʥʘ, ʢʣʠʤʝ ʠ ʚʦʜʘ ʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʿʝ 
ʚʨʝʤʝʥʘ; ʧʨʦʪʠʚʛʨʘʜʥʫ ʟʘʰʪʠʪʫ; ʠʟʨʘʜʫ ʧʨʝʜʣʦʛʘ ʟʘ ʢʦʨʠʰ˂ʝˁʝ ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʦʛ ʧʦʪʝʥʮʠʿʘʣʘ ʉʫʥʮʘ 
ʠ ʚʝʪʨʘ; ʭʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʰʢʫ ʧʦʜʨʰʢʫ ʨʝʯʥʦʿ ʧʣʦʚʠʜʙʠ; ʦʩʪʚʘʨʠʚʘˁʝ ʠ ʯʫʚʘˁʝ ʝʪʘʣʦʥʘ ʠ 
ʙʘʞʜʘʨʝˁʝ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʰʢʠʭ ʠ ʭʠʜʨʦʣʦʰʢʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʘʪʘ; ʩʘʨʘʜˁʫ ʫ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʝʹʫʥʘʨʦʜʥʠʭ 
ʭʠʜʨʦʣʦʰʢʠʭ ʠ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʰʢʠʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘ; ʠʟʚʨʰʘʚʘˁʝ ʤʝʹʫʥʘʨʦʜʥʠʭ ʦʙʘʚʝʟʘ ʫ 
ʜʦʤʝʥʫ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʿʝ ʠ ʭʠʜʨʦʣʦʛʠʿʝ. ʈʝʧʫʙʣʠʯʢʠ ʭʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʰʢʠ ʟʘʚʦʜ (ʈʍʄɿ) ʫ 
ʤʝʹʫʥʘʨʦʜʥʠʤ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʰʢʠʤ ʠ ʭʠʜʨʦʣʦʰʢʠʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʿʘʤʘ ʠʟʚʨʰʘʚʘ ʬʫʥʢʮʠʿʝ ʅʘʮʠʦʥʘʣʥʝ 
ʭʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʰʢʝ ʩʣʫʞʙʝ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ, ʠ ʫ ʩʢʣʘʜʫ ʩʘ ʧʦʪʚʨʹʝʥʠʤ ʤʝʹʫʥʘʨʦʜʥʠʤ 
ʫʛʦʚʦʨʠʤʘ, ʠʟʚʨʰʘʚʘ ʦʙʘʚʝʟʝ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ ʫ ʉʚʝʪʩʢʦʿ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʰʢʦʿ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʿʠ (WMO), 
ɽʚʨʦʧʩʢʦʤ ʮʝʥʪʨʫ ʟʘ ʩʨʝʜˁʦʨʦʯʥʝ ʧʨʦʛʥʦʟʝ ʚʨʝʤʝʥʘ (ECMWF), ɽʚʨʦʧʩʢʦʿ ʘʩʦʮʠʿʘʮʠʿʠ 
ʥʘʮʠʦʥʘʣʥʠʭ ʭʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʰʢʠʭ ʩʣʫʞʙʠ ʜʨʞʘʚʘ ʯʣʘʥʠʮʘ ɽʋ (EUMETNET),  ʠ ʬʦʢʘʣʥʘ ʿʝ ʪʘʯʢʘ 
ʟʘ ʄʝʹʫʥʘʨʦʜʥʠ ʧʘʥʝʣ ʟʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ (IPCC). 
 
ɸʛʝʥʮʠʿʘ ʟʘ ʟʘʰʪʠʪʫ ʞʠʚʦʪʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ. ʂʘʦ ʦʨʛʘʥ ʫʧʨʘʚʝ ʫ ʩʘʩʪʘʚʫ ʄʠʥʠʩʪʘʨʩʪʚʘ ʟʘʰʪʠʪʝ 
ʞʠʚʦʪʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ, ʦʥʘ ʩʧʨʦʚʦʜʠ ʜʨʞʘʚʥʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʢʚʘʣʠʪʝʪʘ ʚʘʟʜʫʭʘ ʠ ʚʦʜʘ, ʦʜʛʦʚʦʨʥʘ ʿʝ ʟʘ 
ʧʨʠʢʫʧˀʘˁʝ ʠ ʧʨʘ˂ʝˁʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʫ ʦʙʣʘʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ, ʢʦʿʠ ʫʢˀʫʯʫʿʫ ʠ ʥʝʢʝ ʦʜ ʦʥʠʭ ʢʦʿʠ 
ʩʫ ʢʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʥʠ ʟʘ ʦʙʣʘʩʪ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ ʥʘ ʠʟʤʝˁʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ, ʠ ʩʘʨʘʹʫʿʝ ʩʘ 
ɽʚʨʦʧʩʢʦʤ ʘʛʝʥʮʠʿʦʤ ʟʘ ʞʠʚʦʪʥʫ ʩʨʝʜʠʥʫ (ɽɽɸ) ʠ ɽʚʨʦʧʩʢʦʤ ʤʨʝʞʦʤ ʟʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʿʝ ʠ 
ʧʦʩʤʘʪʨʘˁʝ ʞʠʚʦʪʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ (ɽIONET). 
 
ʉ ʦʙʟʠʨʦʤ ʥʘ ʤʫʣʪʠʩʝʢʪʦʨʩʢʫ ʧʨʠʨʦʜʫ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ, ʅʘʮʠʦʥʘʣʥʠ ʩʘʚʝʪ ʟʘ 
ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʿʝʜʘʥ ʿʝ ʦʜ ʟʥʘʯʘʿʥʠʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʧʦʩʪʠʟʘˁʘ ʜʨʫʰʪʚʝʥʦʛ ʢʦʥʩʝʥʟʫʩʘ ʦ 
ʧʠʪʘˁʠʤʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ. ʋ ʩʢʣʘʜʫ ʩʘ ɿʘʢʦʥʦʤ ʦ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʤ ʧʨʦʤʝʥʘʤʘ, ʉʘʚʝʪ ʯʠʥʝ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʥʠʮʠ ʤʠʥʠʩʪʘʨʩʪʚʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʿʘ ɺʣʘʜʝ, ʢʘʦ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʥʠʮʠ ʥʘʫʯʥʝ ʠ ʩʪʨʫʯʥʝ 
ʿʘʚʥʦʩʪʠ ʠ ʮʠʚʠʣʥʦʛ ʜʨʫʰʪʚʘ ʠ ʜʨʫʛʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʥʠʮʠ ʯʠʿʘ ʿʝ ʦʙʣʘʩʪ ʜʝʣʦʚʘˁʘ ʦʜ ʟʥʘʯʘʿʘ ʟʘ 
ʫʪʚʨʹʠʚʘˁʝ ʠ ʩʧʨʦʚʦʹʝˁʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ, ʢʘʦ ʠ  ʧʨʝʜʩʪʘʚʥʠʢ 
ʂʘʥʮʝʣʘʨʠʿʝ ʇʦʚʝʨʝʥʠʢʘ ʟʘ ʟʘʰʪʠʪʫ ʨʘʚʥʦʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ɺʣʘʜʝ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ. ʏʣʘʥʦʚʝ ʉʘʚʝʪʘ 
ʠʤʝʥʫʿʝ ɺʣʘʜʘ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʦʜ ʧʝʪ ʛʦʜʠʥʘ ʫʟ ʤʦʛʫ˂ʥʦʩʪ ʧʦʥʦʚʥʦʛ ʠʟʙʦʨʘ. ʉʘʚʝʪʦʤ ʧʨʝʜʩʝʜʘʚʘ 
ʤʠʥʠʩʪʘʨ ʥʘʜʣʝʞʘʥ ʟʘ ʧʦʩʣʦʚʝ ʞʠʚʦʪʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ. ɿʘʜʘʪʘʢ ʉʘʚʝʪʘ, ʠʟʤʝʹʫ ʦʩʪʘʣʦʛ, ʿʝ ʜʘ 
ʨʘʟʤʘʪʨʘ ʩʪʘˁʝ, ʨʘʟʚʦʿ ʠ ʩʧʨʦʚʦʹʝˁʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʥʝ ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʫ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ, 
ʩʝʢʪʦʨʩʢʠʭ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʣʘʥʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʘʪʘ; ʨʘʟʤʘʪʨʘ ʦʩʪʚʘʨʠʚʘˁʝ ʤʝʹʫʥʘʨʦʜʥʠʭ 
ʦʙʘʚʝʟʘ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ ʫ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʠ ʜʨ. 
 
2 ʇʦʩʪʫʧʘʢ ʠʟʨʘʜʝ ʇʨʦʛʨʘʤʘ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ ʥʘ ʠʟʤʝˁʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ 

ʋ ʩʢʣʘʜʫ ʩʘ ʦʜʨʝʜʙʘʤʘ ʯʣʘʥʘ 32. ʠ 34. ɿʘʢʦʥʘ ʦ ʧʣʘʥʩʢʦʤ ʩʠʩʪʝʤʫ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ (''ʉʣʫʞʙʝʥʠ 
ʛʣʘʩʥʠʢ ʈʉ'', ʙʨʦʿ 30/18), 11. ʬʝʙʨʫʘʨʘ 2022. ʛʦʜʠʥʝ ʦʙʿʘʚˀʝʥ ʿʝ ʧʦʯʝʪʘʢ ʠʟʨʘʜʝ ʥʘʮʨʪʘ ʇʨʦʛʨʘʤʘ 
ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ ʥʘ ʠʟʤʝˁʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ ʩʘ ɸʢʮʠʦʥʠʤ ʧʣʘʥʦʤ ʠ ʧʦʟʚʘʥʘ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʘ 
ʿʘʚʥʦʩʪ ʜʘ ʫʯʝʩʪʚʫʿʝ ʫ ˁʝʛʦʚʦʿ ʠʟʨʘʜʠ. ʈʘʜʥʘ ʛʨʫʧʘ ʟʘ ʠʟʨʘʜʫ ʇʨʦʛʨʘʤʘ, ʧʨʝʤʘ ʈʝʰʝˁʫ ʦ 
ʦʙʨʘʟʦʚʘˁʫ ʦʙʫʭʚʘʪʘʣʘ ʿʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʥʠʢʝ ʜʨʞʘʚʥʠʭ ʦʨʛʘʥʘ, ʢʘʦ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʥʠʢʝ ʇʨʠʚʨʝʜʥʝ 
ʢʦʤʦʨʝ ʉʨʙʠʿʝ ʠ ʥʝʚʣʘʜʠʥʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʿʘ (ʇʨʠʣʦʛ 2 ʇʨʦʮʝʩ ʧʨʠʧʨʝʤʝ ʇʨʦʛʨʘʤʘ ʠ ʦʧʠʩ 
ʢʦʥʩʫʣʪʘʪʠʚʥʦʛ ʧʨʦʮʝʩʘ) 

˽͙͔͊ͤͪ͊ͥ͡ ͔ͣͪ͊ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ 

2.1 ˮͪ͊͒͊͘ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ 

ɹʠ˂ʝ ʜʦʧʫˁʝʥʦ ʧʦ ʟʘʚʨʰʝʪʢʫ ʧʨʦʮʝʩʘ. 
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3. ɸʥʘʣʠʟʘ ʦʩʤʦʪʨʝʥʠʭ ʠ ʧʨʠʢʘʟ ʦʯʝʢʠʚʘʥʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʢʣʠʤʝ 

3.1 ʆʩʤʦʪʨʝʥʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʢʣʠʤʝ 

3.1.1 ʇʨʝʛʣʝʜ ʧʨʘ˂ʝˁʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʫ ʈʝʧʫʙʣʠʮʠ ʉʨʙʠʿʠ 

ʋ ʈʝʧʫʙʣʠʮʠ ʉʨʙʠʿʠ ʧʨʦʤʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʘ ʧʨʘʪʝ ʩʝ ʚʠʰʝ ʦʜ ʜʝʩʝʪ ʛʦʜʠʥʘ, 
ʫʢˀʫʯʫʿʫ˂ʠ ʦʩʤʦʪʨʝʥʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʢʣʠʤʝ ʠ ʙʫʜʫ˂ʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʜʦ ʢʨʘʿʘ 21. ʚʝʢʘ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʠʪʠʤ 
ʩʮʝʥʘʨʠʿʠʤʘ ʝʤʠʩʠʿʘ ʛʘʩʦʚʘ ʩʘ ʝʬʝʢʪʦʤ ʩʪʘʢʣʝʥʝ ʙʘʰʪʝ (Greenhouse gases ï GHG). 
ʀʟʚʝʰʪʘʚʘˁʝ ʧʨʝʤʘ Oʢʚʠʨʥʦʿ ʢʦʥʚʝʥʮʠʿʠ ʋʿʝʜʠˁʝʥʠʭ ʥʘʮʠʿʘ ʦ ʧʨʦʤʝʥʠ ʢʣʠʤʝ (United Nations 
Framework Convention on Climate Change ï UNFCCC) ʦʜ ʟʥʘʯʘʿʘ ʟʘ ʦʙʣʘʩʪ ʘʜʘʧʪʘʮʠʿʝ ʥʘ 
ʠʟʤʝˁʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ ʫʨʘʹʝʥʦ ʿʝ ʫ ʦʢʚʠʨʫ ʥʘʮʠʦʥʘʣʥʠʭ ʠʟʚʝʰʪʘʿʘ (ʪʟʚ. ʅʘʮʠʦʥʘʣʥʠʭ 
ʢʦʤʫʥʠʢʘʮʠʿʘ). ʈʝʧʫʙʣʠʢʘ ʉʨʙʠʿʘ ʠʤʘ ʫʩʚʦʿʝʥʘ ʜʚʘ ʦʚʘʢʚʘ ʠʟʚʝʰʪʘʿʘ (ʇʨʚʘ ʥʘʮʠʦʥʘʣʥʘ 
ʢʦʤʫʥʠʢʘʮʠʿʘ, Mɿɾʉ, 2010; ɼʨʫʛʘ ʥʘʮʠʦʥʘʣʥʘ ʢʦʤʫʥʠʢʘʮʠʿʘ, ʄɿɾʉ, 2017). ɼʨʫʛʘ ʅʘʮʠʦʥʘʣʥʘ 
ʢʦʤʫʥʠʢʘʮʠʿʘ ʧʨʠʢʘʟʫʿʝ ʘʥʘʣʠʟʫ ʦʩʤʦʪʨʝʥʠʭ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʜʦ 2012. ʛʦʜʠʥʝ, ʜʦʢ ʙʫʜʫ˂ʝ 
ʧʨʦʤʝʥʝ ʢʣʠʤʝ ʨʘʟʤʘʪʨʘ ʧʦ IPCC SRES ʩʮʝʥʘʨʠʿʠʤʘ (Special Report on Emissions Scenarios ï 
SRES) ʝʤʠʩʠʿʘ ʩʘ ʝʬʝʢʪʦʤ ʩʪʘʢʣʝʥʝ ʙʘʰʪʝ, ʫ ʩʢʣʘʜʫ ʩʘ IPCC ʏʝʪʚʨʪʠʤ ʠʟʚʝʰʪʘʿʝʤ ʧʨʦʮʝʥʝ 
(ʀʟʚʝʰʪʘʿ ʨʘʜʥʝ ʛʨʫʧʝ I; IPCC, 2007). ʀʟʘʙʨʘʥʘ ʩʮʝʥʘʨʠʿʘ ʟʘ ʪʘʜʘʰˁʝ ʘʥʘʣʠʟʝ ʩʫ SRES ɸ1B ʠ 
ɸ2, ʪʟʚ. òʩʨʝʜˁʠò ʠ òʝʢʩʪʨʝʤʥʠò ʩʮʝʥʘʨʠʦ, ʩʤʘʪʨʘʿʫ˂ʠ ʜʘ ʧʨʦʮʝʥʝ ʙʫʜʫ˂ʠʭ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʘ ʧʦ 
ʦʚʘ ʜʚʘ ʩʮʝʥʘʨʠʿʘ ʦʙʫʭʚʘʪʘʿʫ ʥʘʿʚʝʨʦʚʘʪʥʠʿʝ ʠʩʭʦʜʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʟʘ ʧʦʪʨʝʙʝ ʧʣʘʥʠʨʘˁʘ 
ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ.  

 

ʂʘʢʦ ʿʝ ʫʩʚʘʿʘˁʝ ɼʨʫʛʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʥʝ ʢʦʤʫʥʠʢʘʮʠʿʝ ʫʩʣʝʜʠʣʦ ʨʝʣʘʪʠʚʥʦ ʢʘʩʥʦ ʫ ʦʜʥʦʩʫ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ 
ʠʟʨʘʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʥʘʢʦʥ ʦʙʿʘʚˀʠʚʘˁʘ IPCC ʇʝʪʦʛ ʠʟʚʝʰʪʘʿʘ ʧʨʦʮʝʥʝ, ʢʦʿʠ ʫʢˀʫʯʫʿʝ ʥʦʚʘ 
ʩʮʝʥʘʨʠʿʘ ʙʫʜʫ˂ʠʭ ʝʤʠʩʠʿʘ ʛʘʩʦʚʘ ʩʘ ʝʬʝʢʪʦʤ ʩʪʘʢʣʝʥʝ ʙʘʰʪʝ ï RCP (Representative 
Concentration Pathways; IPCC, 2013), ʠ ʢʘʢʦ ʩʫ ʦʩʤʦʪʨʝʥʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʢʣʠʤʝ ʠ ˁʝʥʠ ʫʪʠʮʘʿʠ ʧʦʩʪʘʣʝ 
ʠʟʨʘʞʝʥʠʿʝ ʫ ʈʝʧʫʙʣʠʮʠ ʉʨʙʠʿʠ, ʦʜʤʘʭ ʩʝ ʧʨʠʩʪʫʧʠʣʦ ʠʟʨʘʜʠ ʥʦʚʠʭ ʘʥʘʣʠʟʘ ʟʘ ʧʨʠʧʨʝʤʫ ʊʨʝ˂ʝ 
ʥʘʮʠʦʥʘʣʥʝ ʢʦʤʫʥʠʢʘʮʠʿʝ. ʅʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʝ ʦʩʤʦʪʨʝʥʠʭ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʦʜʨʘʹʝʥʝ ʩʫ ʟʘʢˀʫʯʥʦ 
ʩʘ 2017. ʛʦʜʠʥʦʤ, ʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʙʫʜʫ˂ʠʭ ʧʨʦʿʝʢʮʠʿʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʘ ʫʨʘʹʝʥʝ ʩʫ ʧʦ RCP4.5 ʠ 
RCP8.5 ʩʮʝʥʘʨʠʿʠʤʘ ʟʘ ʠʟʘʙʨʘʥʝ ʙʫʜʫ˂ʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʝʨʠʦʜʝ (ɫʫʨʹʝʚʠ˂ ʠ ʜʨ., 2018) ʫ ʩʢʣʘʜʫ ʩʘ 
IPCC ʇʝʪʠʤ ʠʟʚʝʰʪʘʿʝʤ ʧʨʦʮʝʥʝ (ʧʝʨʠʦʜ ʙʣʠʩʢʝ ʙʫʜʫ˂ʥʦʩʪʠ 2016-2035, ʧʝʨʠʦʜ ʩʨʝʜʠʥʝ ʚʝʢʘ 
2046-2065 ʠ ʧʝʨʠʦʜ ʢʨʘʿʘ ʚʝʢʘ 2081-2100, ʫ ʦʜʥʦʩʫ ʥʘ ʨʝʬʝʨʝʥʪʥʠ ʧʝʨʠʦʜ 1986-2005). ʆʚʘ 
ʩʮʝʥʘʨʠʿʘ ʩʫ ʫʩʚʦʿʝʥʘ ʢʘʦ ʩʮʝʥʘʨʠʿʘ ʧʦ ʢʦʿʠʤʘ ˂ʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʿʝʢʮʠʿʝ ʜʘʪʠ ʨʝʟʫʣʪʘʪʝ ʢʦʿʠ 
ʦʙʫʭʚʘʪʘʿʫ ʥʘʿʚʝʨʦʚʘʪʥʠʿʠ ʦʧʩʝʛ ʙʫʜʫ˂ʠʭ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʘ, ʘ ʪʠʤʝ ʠ ʜʘʪʠ ʦʩʥʦʚʫ ʟʘ ʧʨʦʮʝʥʫ 
ʨʠʟʠʢʘ ʦʜ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʧʦ ʩʝʢʪʦʨʠʤʘ. RCP4.5 ʩʮʝʥʘʨʠʦ ʿʝ ʩʮʝʥʘʨʠʦ ʢʦʿʠ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘ 
ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʿʫ ʧʦʨʘʩʪʘ GHG ʝʤʠʩʠʿʘ ʥʘʢʦʥ 2040. ʛʦʜʠʥʝ ʠ ʟʘʫʩʪʘʚˀʘˁʝ ʧʦʨʘʩʪʘ ʩʨʝʜˁʝ 
ʛʣʦʙʘʣʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʘʟʜʫʭʘ ʥʘ ʠʟʤʝʹʫ 2ÁC ʠ 3ÁC ʫ ʦʜʥʦʩʫ ʥʘ ʩʨʝʜˁʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 
ʧʨʝʠʥʜʫʩʪʨʠʿʩʢʦʛ ʧʝʨʠʦʜʘ. ʆʚʘʿ ʩʮʝʥʘʨʠʦ ʩʝ ʩʤʘʪʨʘ ʟʘ ʩʮʝʥʘʨʠʦ òʥʘ ʩʨʝʜʠʥʠ ʧʫʪʘò ʢʘ ʠʩʧʫˁʝˁʫ 
ʉʧʦʨʘʟʫʤʘ ʠʟ ʇʘʨʠʟʘ, ʦʜʥʦʩʥʦ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘ ʜʝʣʠʤʠʯʥʦ ʩʧʨʦʚʦʹʝˁʝ ʉʧʦʨʘʟʫʤʘ. RCP8.5 
ʩʮʝʥʘʨʠʦ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘ ʜʘ ˂ʝ ʩʝ ʪʨʝʥʜ ʧʦʨʘʩʪʘ GHG ʥʘʩʪʘʚʠʪʠ, ʦʜʥʦʩʥʦ ʜʘ ʩʝ ʤʝʨʝ ʫʙʣʘʞʘʚʘˁʘ 
(ʩʤʘˁʝˁʘ ʛʣʦʙʘʣʥʠʭ GHG ʝʤʠʩʠʿʘ) ʥʝ˂ʝ ʩʧʨʦʚʝʩʪʠ. ʅʘʿʚʝʨʦʚʘʪʥʠʿʠ ʦʯʝʢʠʚʘʥʠ ʧʦʨʘʩʪ ʩʨʝʜˁʝ 
ʛʣʦʙʘʣʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʘʟʜʫʭʘ ʜʦ ʢʨʘʿʘ ʚʝʢʘ ʫ ʦʜʥʦʩʫ ʥʘ ʧʨʝʠʜʫʩʪʨʠʿʩʢʠ ʧʝʨʠʦʜ, ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʿʫ 
RCP8.5, ʿʝ ʦʢʦ 4,5ÁC. ʇʦʨʝʜ ʘʥʘʣʠʟʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ, ʧʦ ʠʟʘʙʨʘʥʠʤ ʩʮʝʥʘʨʠʿʠʤʘ ʠʟʨʘʹʝʥʘ 
ʿʝ ʠ ʦʙʿʘʚˀʝʥʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʪʠʮʘʿʘ ʥʘ ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʫ, ʢʦʿʘ ʩʘʜʨʞʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʫ ʨʝʟʫʣʪʘʪʘ ʫʧʠʪʥʠʢʘ 
ʩʧʨʦʚʝʜʝʥʦʛ ʤʝʹʫ ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʥʠʤ ʧʨʦʠʟʚʦʹʘʯʠʤʘ ʦ ʫʪʠʮʘʿʠʤʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʠ ʚʨʝʤʝʥʩʢʠʭ 
ʫʩʣʦʚʘ ʥʘ ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʥʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʫ (ʉʪʨʠʯʝʚʠ˂ ʠ ʜʨ., 2019). ʀʟʨʘʹʝʥʝ ʩʫ ʘʥʘʣʠʟʝ ʫʪʠʮʘʿʘ ʠ 
ʥʘ ʜʨʫʛʝ ʩʝʢʪʦʨʝ ʫʛʨʦʞʝʥʦʩʪʠ, ʢʦʿʝ ʩʫ ʢʦʨʠʰ˂ʝˁʝ ʠʣʠ ʫʥʘʧʨʝʹʝʥʝ ʫ ʧʨʦʮʝʩʫ ʠʟʨʘʜʝ ʦʚʦʛ 
ʇʨʦʛʨʘʤʘ.  

 

ɼʦʩʘʜʘʰˁʝ ʧʨʘ˂ʝˁʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʫ ʈʝʧʫʙʣʠʮʠ ʉʨʙʠʿʠ ʫʢʘʟʫʿʝ ʥʝʜʚʦʩʤʠʩʣʝʥʦ ʥʘ 
ʦʩʥʦʚʥʝ ʢʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʫ ʈʝʧʫʙʣʠʮʠ ʉʨʙʠʿʠ:  

(ʘ) ʧʦʨʘʩʪ ʩʨʝʜˁʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʩʘ ʚʝ˂ʠʤ ʧʦʨʘʩʪʦʤ ʩʨʝʜˁʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʜ 
ʩʨʝʜˁʝ ʤʠʥʠʤʘʣʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʩʘ ʥʘʿʚʝ˂ʠʤ ʧʦʨʘʩʪʦʤ ʪʦʢʦʤ ʣʝʪˁʝ ʩʝʟʦʥʝ;  

(ʙ) ʧʨʦʤʝʥʘ ʩʨʝʜˁʠʭ ʛʦʜʠʰˁʠʭ ʩʫʤʘ ʧʘʜʘʚʠʥʘ ʥʠʿʝ ʟʥʘʯʘʿʥʘ; ʧʨʦʤʝʥʘ ʨʘʩʧʦʜʝʣʝ 
ʧʘʜʘʚʠʥʘ ʧʦ ʠʥʪʝʥʟʠʪʝʪʫ ʿʝ ʫʦʯʝʥʘ ʢʨʦʟ ʧʨʦʩʝʯʥʦ ʩʤʘˁʝˁʝ ʜʘʥʘ ʩʘ ʫʤʝʨʝʥʠʤ ʠ ʥʠʩʢʠʤ 
ʧʘʜʘʚʠʥʘʤʘ ʠ ʧʦʚʝ˂ʘˁʝ ʜʘʥʘ ʩʘ ʚʠʩʦʢʠʤ ʠ ʝʢʩʪʨʝʤʥʠʤ ʧʘʜʘʚʠʥʘʤʘ; ʧʨʦʤʝʥʘ ʛʦʜʠʰˁʝ 
ʨʘʩʧʦʜʝʣʝ ʧʘʜʘʚʠʥʘ ʩʝ ʜʝʰʘʚʘ ʢʨʦʟ ʧʨʦʜʫʞʘʚʘˁʝ ʩʫʰʥʠʿʝ ʩʝʟʦʥʝ ʢʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʥʝ ʟʘ 
ʣʝʪʦ ʠ ʧʦʤʝʨʘˁʝ ʧʨʦʩʝʯʥʦʛ ʤʝʩʝʯʥʦʛ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʧʘʜʘʚʠʥʘ ʢʘ ʨʘʥʠʿʝʤ ʧʝʨʠʦʜʫ (ʧʨʦʩʝʯʥʦ 
ʩʘ ʢʘʩʥʦʛ ʧʨʦʣʝ˂ʘ ʠ ʨʘʥʦʛ ʣʝʪʘ ʢʘ ʨʘʥʠʿʝʤ ʧʝʨʠʦʜʫ ʫ ʧʨʦʣʝ˂ʝ);  
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(ʚ) ʧʦʚʝ˂ʘˁʝ ʫʯʝʩʪʘʣʦʩʪʠ ʠ ʠʥʪʝʥʟʠʪʝʪʘ/ʪʨʘʿʘˁʘ ʪʦʧʣʦʪʥʠʭ ʪʘʣʘʩʘ;  

(ʛ) ʧʦʚʝ˂ʘˁʝ ʫʯʝʩʪʘʣʦʩʪʠ ʠ ʠʥʪʝʥʟʠʪʝʪʘ/ʪʨʘʿʘˁʘ ʩʫʰʘ. 

ʋ ʦʢʚʠʨʫ ʧʨʦʿʝʢʪʘ ʬʠʥʘʥʩʠʨʘʥʦʛ ʠʟ ɿʝʣʝʥʦʛ ʢʣʠʤʘʪʩʢʦʛ ʬʦʥʜʘ òʋʥʘʧʨʝʹʝˁʝ ʩʨʝʜˁʦʨʦʯʥʦʛ ʠ 
ʜʫʛʦʨʦʯʥʦʛ ʧʣʘʥʠʨʘˁʘ ʤʝʨʘ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ ʥʘ ʠʟʤʝˁʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ ʫ ʈʝʧʫʙʣʠʮʠ ʉʨʙʠʿʠò 
ʦʙʝʟʙʝʹʝʥʘ ʿʝ ʥʝʦʧʭʦʜʥʘ ʧʦʜʨʰʢʘ ʟʘ ʜʘˀʝ ʫʥʘʧʨʝʹʝˁʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʪʠʮʘʿʘ ʠ 
ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʦʜʘʪʘʢʘ, ʩʘ ʮʠˀʝʤ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʥʦʛ ʧʨʠʩʪʫʧʘ ʫ ʧʨʦʮʝʩʫ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ 
ʥʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ, ʢʘʦ ʠ ʧʨʫʞʘˁʝ ʤʦʛʫ˂ʥʦʩʪʠ ʩʧʨʦʚʦʹʝˁʘ ʘʜʘʧʪʘʮʠʿʝ ʢʦʿʝ 
ʩʫ ʦʜ ʟʥʘʯʘʿʘ ʥʘ ʣʦʢʘʣʥʦʤ ʥʠʚʦʫ.  

 

ʐʝʩʪʠ ʠʟʚʝʰʪʘʿ ʈʘʜʥʝ ʛʨʫʧʝ I ʦʙʿʘʚˀʝʥ ʿʝ 2021. ʛʦʜʠʥʝ (IPCC, 2021). ɿʘʢʦʥ ʦ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʤ 
ʧʨʦʤʝʥʘʤʘ, ʢʦʿʠ ʿʝ ʫʩʚʦʿʝʥ 2021. ʛʦʜʠʥʝ, ʧʨʦʧʠʩʫʿʝ ʦʙʘʚʝʟʫ ʠʟʨʘʜʝ ʇʨʦʛʨʘʤʘ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ ʥʘ 
ʠʟʤʝˁʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ ʢʦʿʠ ʪʨʝʙʘ ʜʘ ʙʫʜʝ ʫʩʚʦʿʝʥ 2023. ʛʦʜʠʥʝ. ʈʝʧʫʙʣʠʢʘ ʉʨʙʠʿʘ ʫʧʦʨʝʜʦ 
ʩʘ ʧʨʠʧʨʝʤʦʤ ʊʨʝ˂ʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʥʝ ʢʦʤʫʥʠʢʘʮʠʿʝ ʟʘʧʦʯʠˁʝ ʠ ʠʟʨʘʜʫ ʦʚʦʛ ʇʨʦʛʨʘʤʘ. ʀʤʘʿʫ˂ʠ ʥʘ 
ʨʘʩʧʦʣʘʛʘˁʫ ʜʦʥʘʮʠʿʫ ɿʝʣʝʥʦʛ ʢʣʠʤʘʪʩʢʦʛ ʬʦʥʜʘ, ʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʪʘʪʝ (ʫʢˀʫʯʫʿʫ˂ʠ ʠ ʫʥʘʧʨʝʹʝʥʫ 
ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʿʫ ʧʨʦʮʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʠ ʫʪʠʮʘʿʘ) IPCC ʠʟʚʝʰʪʘʿʘ ʠ ʥʝʦʧʭʦʜʥʦʩʪ 
ʫʢˀʫʯʠʚʘˁʘ ʨʝʟʫʣʪʘʪʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫ ʇʨʦʛʨʘʤ ʧʦ ʯʣʘʥʫ 14. ɿʘʢʦʥʘ, ʩʧʨʦʚʝʜʝʥʠ ʩʫ 
ʩʣʝʜʝ˂ʠ ʢʦʨʘʮʠ ʨʘʜʠ ʫʥʘʧʨʝʹʠʚʘˁʘ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʿʝ ʨʝʟʫʣʪʘʪʘ: ʫʪʚʨʹʝʥʘ ʿʝ ʚʝʨʦʜʦʩʪʦʿʥʦʩʪ 
ʠʟʘʙʨʘʥʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʿʝ ʟʘ ʧʨʦʮʝʥʫ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʫ ʈʝʧʫʙʣʠʮʠ ʉʨʙʠʿʠ (ʠʟʚʦʨ ʦʩʤʦʪʨʝʥʠʭ 
ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʦʜʘʪʘʢʘ ʠ ʠʟʙʦʨ ʤʦʜʝʣʘ ʯʠʿʠ ʩʫ ʨʝʟʫʣʪʘʪʠ ʢʦʨʠʰ˂ʝʥʠ ʫ ʧʨʦʮʝʥʠ ʙʫʜʫ˂ʠʭ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ 
ʫʩʣʦʚʘ), ʠʟʘʙʨʘʥʠ ʩʫ ʥʘʿʚʘʞʥʠʿʠ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʠ ʟʘ ʧʨʘ˂ʝˁʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʠ 
ʫʪʠʮʘʿʘ, ʧʦʜʘʮʠ ʩʫ ʩʪʘʚˀʝʥʠ ʥʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘˁʝ ʟʘ ʢʦʨʠʰ˂ʝˁʝ ʫ ʧʨʦʮʝʥʠ ʫʪʠʮʘʿʘ ʥʘ ʩʝʢʪʦʨʝ, ʛʜʝ ʩʫ 
ʧʦʩʪʦʿʘʣʝ ʤʦʛʫ˂ʥʦʩʪʠ ʟʘ ʠʤʧʣʝʤʝʥʪʘʮʠʿʫ ʦʚʘʢʚʠʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʿʘ. 

ɿʘ ʧʦʪʨʝʙʝ ʠʟʨʘʜʝ ʇʨʦʛʨʘʤʘ ʠ ʨʘʜʠ ʫʩʢʣʘʹʠʚʘˁʘ ʩʘ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʿʦʤ IPCC ʐʝʩʪʦʛ ʠʟʚʝʰʪʘʿʘ, 
ʠʤʘʿʫ˂ʠ ʫ ʚʠʜʫ ʧʨʦʙʠʿʘˁʝ ʨʝʢʦʨʜʥʠʭ ʧʨʦʩʝʯʥʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘ ʪʝʨʠʪʦʨʠʿʠ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ 
2018. ʠ 2019. ʛʦʜʠʥʝ ʠ ʟʘʩʪʘʨʝʣʦʩʪ ʧʨʦʮʝʥʝ ʟʘ ʙʣʠʩʢʫ ʙʫʜʫ˂ʥʦʩʪ ʫ ʧʨʝʪʭʦʜʥʠʤ ʘʥʘʣʠʟʘʤʘ, 
ʠʟʨʘʹʝʥʘ ʿʝ ʥʦʚʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʘ ʘʥʘʣʠʟʘ.  
 
ʀʩʪʦʚʨʝʤʝʥʦ ʩʘ ʠʟʨʘʜʦʤ ʦʚʦʛ ʇʨʦʛʨʘʤʘ ʥʘʧʨʘʚˀʝʥ ʿʝ ʚʝʙ-ʧʦʨʪʘʣ ɼʠʛʠʪʘʣʥʠ ʘʪʣʘʩ 
ʢʣʠʤʝ ʉʨʙʠʿʝ ʩʘ ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʠʤ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʤ ʧʦʜʘʮʠʤʘ31 ʟʘ ʘʥʘʣʠʟʫ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʠ 
ʫʪʠʮʘʿʘ, ʟʘ ʧʦʪʨʝʙʝ ʧʣʘʥʠʨʘˁʘ ʘʜʘʧʪʘʮʠʿʝ ʦʜ ʥʘʮʠʦʥʘʣʥʦʛ ʜʦ ʣʦʢʘʣʥʦʛ ʥʠʚʦʘ, ʢʦʿʠ ʧʨʫʞʘ 
ʤʦʛʫ˂ʥʦʩʪ ʧʨʝʛʣʝʜʘ ʠ ʧʨʝʫʟʠʤʘˁʘ ʧʦʜʘʪʘʢʘ. ʀʟʨʘʜʘ ʦʚʦʛ ʧʦʨʪʘʣʘ ʿʝ ʪʘʢʦʹʝ ʫ ʩʢʣʘʜʫ ʩʘ 
ʘʥʘʣʠʟʘʤʘ ʢʦʿʝ ʩʫ ʧʨʠʢʘʟʘʥʝ ʫ ʦʚʦʤ ʇʨʦʛʨʘʤʫ. 

3.1.2 ʂʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʢʘʦ ʛʣʦʙʘʣʥʠ ʧʨʦʙʣʝʤ  

ʈʘʟʣʠʯʠʪʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʠ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʧʨʫʞʘʿʫ ʜʦʢʘʟ ʦ ʫʙʨʟʘʥʠʤ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʤ ʧʨʦʤʝʥʘʤʘ ʠ 
ˁʠʭʦʚʠʤ ʧʦʩʣʝʜʠʮʘʤʘ. ʉʨʝʜˁʘ ʛʣʦʙʘʣʥʘ ʧʦʚʨʰʠʥʩʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʘʟʜʫʭʘ ʩʝ ʧʦʚʝ˂ʘʚʘ, 
ʨʘʩʧʦʨʝʜ ʧʘʜʘʚʠʥʘ ʩʝ ʤʝˁʘ ʠ ʫʯʝʩʪʘʣʦʩʪ ʠ ʠʥʪʝʥʟʠʪʝʪ/ʪʨʘʿʘˁʝ32 ʝʢʩʪʨʝʤʥʠʭ ʜʦʛʘʹʘʿʘ ʩʝ 
ʧʦʚʝ˂ʘʚʘ ʛʣʦʙʘʣʥʦ, ʜʘʣʝʢʦ ʠʟʚʘʥ ʩʚʦʿʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʚʘʨʠʿʘʙʠʣʥʦʩʪʠ (IPCC, 2013; IPCC, 
2021). ʉʨʝʜˁʘ ʛʣʦʙʘʣʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2011-2020 ʿʝ ʟʘ 1,1ÁC ʚʠʰʘ ʥʝʛʦ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 1850-
1900 (IPCC, 2021). ʋ ʩʣʫʯʘʿʫ ʜʘ ʩʝ ʥʝ ʦʩʪʚʘʨʝ ʘʤʙʠʮʠʦʟʥʘ ʩʤʘˁʝˁʘ ʝʤʠʩʠʿʘ ʛʘʩʦʚʘ ʩʘ ʝʬʝʢʪʦʤ 
ʩʪʘʢʣʝʥʝ ʙʘʰʪʝ, ʧʦʨʘʩʪ ʩʨʝʜˁʝ ʛʣʦʙʘʣʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ˂ʝ ʩʝ ʥʘʩʪʘʚʠʪʠ ʠ ʜʦʩʪʠ˂ʠ ʥʘʿʚʝʨʦʚʘʪʥʠʿʝ 
ʚʨʝʜʥʦʩʪ 2,0ÁC (ʥʘʿʚʝʨʦʚʘʪʥʠʿʠ ʦʧʩʝʛ 1.6ÁC-2.5ÁC) ʧʦ ʪʘʢʦʟʚʘʥʦʤ òʩʨʝʜˁʝʤò ʩʮʝʥʘʨʠʿʫ (SSP2-
RCP4.5) ʠ 2,4ÁC (ʥʘʿʚʝʨʦʚʘʪʥʠʿʠ ʦʧʩʝʛ 1.9ÁC-3.0ÁC) ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʿʫ òʚʠʩʦʢʠʭ ʝʤʠʩʠʿʘò (SSP5-
RCP8.5). ʋ ʜʨʫʛʦʿ ʧʦʣʦʚʠʥʠ 21. ʚʝʢʘ ʧʦʨʘʩʪ ʩʨʝʜˁʝ ʛʣʦʙʘʣʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʦ ñʩʨʝʜˁʝʤò 
ʩʮʝʥʘʨʠʿʫ ʫʩʧʦʨʘʚʘ ʠ ʦʯʝʢʫʿʝ ʩʝ ʜʘ ʙʠ ʙʠʦ ʥʘʿʚʝʨʦʚʘʪʥʠʿʝ 2,7ÁC (ʥʘʿʚʝʨʦʚʘʪʥʠʿʠ ʦʧʩʝʛ 2,1-3,5°C), 
ʜʦʢ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʿʫ òʚʠʩʦʢʠʭ ʝʤʠʩʠʿʘò ʦʯʝʢʫʿʝ ʩʝ ʜʘ ʙʫʜʝ 4,4ÁC (ʥʘʿʚʝʨʦʚʘʪʥʠʿʠ ʦʧʩʝʛ 3,3-5,7°C). 
ʇʨʦʤʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʘ ʩʝ ʧʨʦʮʝˁʫʿʫ ʢʘʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʥʠ ʫʪʠʮʘʿ ʝʤʠʩʠʿʘ GHG ʠ ʩʮʝʥʘʨʠʿʘ ʩʦʮʠʦ-
ʝʢʦʥʦʤʩʢʦʛ ʨʘʟʚʦʿʘ (eng. Socio-Economic Patways ï SSP33), ʨʘʜʠ ʦʙʝʟʙʝʹʠʚʘˁʘ ʦʜʨʞʠʚʦʛ ʨʘʟʚʦʿʘ 
ʜʨʫʰʪʚʘ, ʫʢˀʫʯʫʿʫ˂ʠ ʦʯʫʚʘˁʝ ʨʝʩʫʨʩʘ ʠ ʦʯʫʚʘˁʝ ʠ ʧʦʙʦˀʰʘˁʝ ʢʚʘʣʠʪʝʪʘ ʞʠʚʦʪʘ ʫ ʙʫʜʫ˂ʥʦʩʪʠ 
ʥʘ ʧʣʘʥʝʪʠ ɿʝʤˀʠ.  

 
31 https://atlas-klime.eko.gov.rs/ 
32 ʀʥʪʝʥʟʠʪʝʪ ʠ ʪʨʘʿʘˁʝ ʝʢʩʪʨʝʤʥʠʭ ʜʦʛʘʹʘʿʘ ʤʦʛʫ ʙʠʪʠ ʩʠʥʦʥʠʤʠ ʫ ʥʝʢʠʤ ʩʣʫʯʘʿʝʚʠʤʘ ʘʢʦ ʩʝ ʦʜʥʦʩʝ ʥʘ 
ʫʪʠʮʘʿ, ʿʝʨ ʠʥʪʝʟʠʪʝʪ ʝʢʩʪʨʝʤʥʦʛ ʜʦʛʘʹʘʿʘ ʤʦʞʝ ʙʠʪʠ ʚʝ˂ʠ ʘʢʦ ʠʤʘ ʜʫʞʝ ʪʨʘʿʘˁʝ.  
33 SSP ʩʫ ʩʮʝʥʘʨʠʿʘ ʢʦʿʘ ʧʨʝʜʚʠʹʘʿʫ ʩʦʮʠʦ-ʝʢʦʥʦʤʩʢʠ ʨʘʟʚʦʿ, ʠʟʨʘʞʝʥ ʢʨʦʟ ʛʣʘʚʥʝ ʢʘʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ 
ʛʣʦʙʘʣʥʦʛ ʜʨʫʰʪʚʘ, ʢʘʦ ʰʪʦ ʩʫ ʙʨʦʿ ʩʪʘʥʦʚʥʠʢʘ, ʞʠʚʦʪʥʠ ʩʪʘʥʜʘʨʜ (ʧʨʠʤʘˁʘ), ʪʠʧ ʨʘʟʚʦʿʘ ʧʨʠʚʨʝʜʝ, 
ʤʠʪʠʛʘʮʠʦʥʠ ʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʠ ʢʘʧʘʮʠʪʝʪ, ʠʪʜ. ʂʨʘʪʘʢ ʦʧʠʩ ʦʚʠʭ ʩʮʝʥʘʨʠʿʘ ʿʝ ʜʘʪ ʫ IPCC (2019a). 
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ɻʣʦʙʘʣʥʠ ʮʠˀ ʦ ʟʘʫʩʪʘʚˀʘˁʫ ʛʣʦʙʘʣʥʦʛ ʟʘʛʨʝʚʘˁʘ ʥʘ 1,5ÁC ʜʦ ʢʨʘʿʘ ʚʝʢʘ ʫ ʦʜʥʦʩʫ ʥʘ ʩʨʝʜˁʫ 
ʚʨʝʜʥʦʩʪ ʫ ʧʨʝʠʥʜʫʩʪʨʠʿʩʢʦʤ ʧʝʨʠʦʜʫ, ʢʦʿʠ ʿʝ ʧʦʩʪʘʚˀʝʥ ʉʧʦʨʘʟʫʤʦʤ ʠʟ ʇʘʨʠʟʘ ʢʘʦ ʨʝʟʫʣʪʘʪ 
ʢʦʤʝ ʪʝʞʝ ʛʣʦʙʘʣʥʠ ʥʘʧʦʨʠ ʫ ʩʤʘˁʝˁʫ ʥʝʪʦ ʝʤʠʩʠʿʘ ʛʘʩʦʚʘ ʩʘ ʝʬʝʢʪʦʤ ʩʪʘʢʣʝʥʝ ʙʘʰʪʝ, 
ʜʝʪʘˀʥʦ ʿʝ ʦʙʨʘʹʝʥ ʫ IPCC ʉʧʝʮʠʿʘʣʥʦʤ ʠʟʚʝʰʪʘʿʫ òɻʣʦʙʘʣʥʦ ʟʘʛʨʝʚʘˁʝ ʦʜ 1,5ÁCò (IPCC 2018). 
ʋʪʠʮʘʿʠ ʛʣʦʙʘʣʥʦʛ ʟʘʛʨʝʚʘˁʘ ʥʘ ʟʝʤˀʠʰʥʠ ʧʨʦʩʪʦʨ ʧʣʘʥʝʪʝ ɿʝʤˀʝ, ʦʜʥʦʩʥʦ ʢʦʧʥʝʥʝ ʧʦʚʨʰʠʥʝ 
ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʝ ʠ ˀʫʜʩʢʝ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʧʨʠʢʘʟʘʥʠ ʩʫ ʫ ʉʧʝʮʠʿʘʣʥʦʤ ʠʟʚʝʰʪʘʿʫ òʂʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʠ 
ʟʝʤˀʘò (IPCC, 2019a), ʘ ʫʪʠʮʘʿʠ ʥʘ ʦʢʝʘʥ ʠ ʣʝʜʝʥʝ ʧʦʚʨʰʠʥʝ ʧʣʘʥʝʪʝ ɿʝʤˀʝ ʫ òʆʢʝʘʥ ʠ 
ʢʨʠʦʩʬʝʨʘ ʫ ʧʨʦʤʝʥˀʠʚʦʿ ʢʣʠʤʠò (IPCC, 2019b)34. ʅʘ ʦʚʘʿ ʥʘʯʠʥ ʦʙʿʝʜʠˁʝʥʦ ʿʝ ʘʢʪʫʘʣʥʦ ʟʥʘˁʝ 
ʦ ʫʪʠʮʘʿʠʤʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʫ ʨʘʟʣʠʯʠʪʠʤ ʨʝʛʠʦʥʠʤʘ ʩʚʝʪʘ ʠ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʠʪʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʝ ʠ 
ʧʨʦʮʝʩʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʦʛ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʫʢˀʫʯʫʿʫ˂ʠ ʞʠʚʦʪʥʫ ʩʨʝʜʠʥʫ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ˀʫʜʠ. ɱʘʩʥʦ ʿʝ ʜʘ ʿʝ 
ʫʪʠʮʘʿ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠ ʦʜ ʢʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʫʩʢʦ 
ʧʦʚʝʟʘʥʠʭ ʩʘ ʧʦʣʦʞʘʿʝʤ ʠ ʢʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʘ ʪʝʨʝʥʘ, ʦʜ ʨʘʩʧʦʜʝʣʝ ʠ ʚʨʩʪʝ ˀʫʜʩʢʠʭ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 
ʢʘʦ ʠ ʦʜ ʩʦʮʠʦ-ʝʢʦʥʦʤʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʘ. ʀʟ ʦʚʦʛ ʨʘʟʣʦʛʘ ʫ IPCC ʐʝʩʪʦʤ ʠʟʚʝʰʪʘʿʫ ʧʨʦʮʝʥʝ (IPCC, 
2021; IPCC, 2022), ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʠ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ, ʠʟʨʘʞʝʥʠ ʢʨʦʟ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʝʥʛ. 
climate hazards), ʦʜʥʦʩʥʦ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʯʠʥʠʦʮʝ-ʫʪʠʮʘʿʘ (ʝʥʛ. climatic impact-drivers), ʩʝ ʚʝʟʫʿʫ ʟʘ 
ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʦʚʘʥʝ ʫʪʠʮʘʿʝ ʠʣʠ ʧʦʪʝʥʮʠʿʘʣʥʝ ʫʪʠʮʘʿʝ ʫ ʙʫʜʫ˂ʥʦʩʪʠ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʥʘ 
ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʝ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʠ ˀʫʜʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘ.  

 

3.1.3 ɸʥʘʣʠʟʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʫ ʈʝʧʫʙʣʠʮʠ ʉʨʙʠʿʠ 

3.1.3.1 ʂʣʠʤʘʪʩʢʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠ ʯʠʥʠʦʮʠ-ʫʪʠʮʘʿʘ 

ɸʥʘʣʠʟʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʚʝ˂ʝʛ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʦʜʥʦʩʥʦ ʦʙʣʘʩʪʠ ɿʘʧʘʜʥʦʛ ɹʘʣʢʘʥʘ (Vukovic ʠ 
Vujadinovic Mandic, 2018), ʧʦʢʘʟʫʿʝ ʿʘʩʥʦ ʜʘ ʧʦʩʪʦʿʠ ʧʨʦʜʠʨʘˁʝ ʢʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʫʧʪʨʦʧʩʢʝ ʢʣʠʤʝ 
ʩʘ ʿʫʛʘ ʢʘ ʩʝʚʝʨʫ ʨʝʛʠʦʥʘ ʢʘʦ ʠ ʫ ʈʝʧʫʙʣʠʮʠ ʉʨʙʠʿʠ, ʫ ʩʤʠʩʣʫ ʦʧʰʪʠʭ ʢʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʦʿʝ 
ʫʢˀʫʯʫʿʫ ʜʫʞʝ ʪʨʘʿʘˁʝ ʪʦʧʣʠʿʝʛ ʠ ʩʫʰʥʠʿʝʛ ʧʝʨʠʦʜʘ ʫ ʪʦʢʫ ʛʦʜʠʥʝ. ʊʝʨʠʪʦʨʠʿʘ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ 
ʩʝ ʥʘʣʘʟʠ ʫ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʜʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠ ʪʨʝʥʜ ʛʦʜʠʰˁʠʭ ʩʫʤʘ ʧʘʜʘʚʠʥʘ ʤʝˁʘ ʟʥʘʢ (IPCC, 2013; IPCC, 
2021), ʦʜʥʦʩʥʦ ʛʦʜʠʰˁʝ ʧʘʜʘʚʠʥʝ ʩʝ ʩʤʘˁʫʿʫ ʫ ʄʝʜʠʪʝʨʘʥʩʢʦʿ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʿʫʞʥʠ ʜʝʣʦʚʠ ɽʚʨʦʧʝ) ʘ 
ʨʘʩʪʫ ʥʘ ʩʝʚʝʨʫ (ʮʝʥʪʨʘʣʥʘ ʠ ʩʝʚʝʨʥʘ ɽʚʨʦʧʘ). ʇʦʩʣʝʜʠʯʥʦ, ʫ ʮʝʥʪʨʘʣʥʠʤ ʜʝʣʦʚʠʤʘ ʉʨʙʠʿʝ 
ʪʨʝʥʜ ʧʨʦʤʝʥʝ ʧʘʜʘʚʠʥʘ ʠʤʘ ʚʝʣʠʢʫ ʥʝʦʜʨʝʹʝʥʦʩʪ ʫ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʤ ʧʨʦʿʝʢʮʠʿʘʤʘ. ʀʟ ʘʥʘʣʠʟʝ 
ʦʩʤʦʪʨʝʥʠʭ ʠ ʙʫʜʫ˂ʠʭ ʧʨʦʿʝʢʮʠʿʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ, ʜʦʙʠʿʘ ʩʝ ʜʘ ʿʝ ʚʝʣʠʢʘ ʚʝʨʦʚʘʪʥʦ˂ʘ ʜʘ 
ʧʨʦʤʝʥʘ ʛʦʜʠʰˁʠʭ ʩʫʤʘ ʧʘʜʘʚʠʥʘ ʥʠʿʝ ʟʥʘʯʘʿʥʘ ʜʦ ʧʦʣʦʚʠʥʝ 21. ʚʝʢʘ ʫ ʧʨʦʩʝʢʫ ʟʘ ʪʝʨʠʪʦʨʠʿʫ 
ʉʨʙʠʿʝ, ʧʦ ʜʦʩʘʜʘʰˁʝʤ ʟʥʘˁʫ. ʀʘʢʦ ʩʝ ʉʨʙʠʿʘ ʥʘʣʘʟʠ ʨʝʣʘʪʠʚʥʦ ʙʣʠʟʫ ʤʦʨʘ, ʚʠʩʦʢʝ ʧʣʘʥʠʥʝ 
ʩʤʘˁʫʿʫ ʤʘʨʠʪʠʤʥʠ ʫʪʠʮʘʿ ʥʘ ʢʣʠʤʫ ʉʨʙʠʿʝ, ʟʙʦʛ ʯʝʛʘ ʢʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʥʝ ʢʣʠʤʝ 
ʦʩʪʘʿʫ ʙʝʟ ʦʙʟʠʨʘ ʥʘ ʧʦʨʘʩʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ʆʚʦ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘ ʪʦʧʣʠʿʘ ʣʝʪʘ ʠ ʭʣʘʜʥʠʿʝ ʟʠʤʝ ʥʝʛʦ ʫ 
ʦʙʣʘʩʪʠʤʘ ʢʦʿʘ ʩʫ ʧʦʜ ʩʫʧʪʨʦʧʩʢʦʤ ʢʣʠʤʦʤ ʠ ʚʠʰʝ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʤʘʨʠʪʠʤʥʦʤ ʫʪʠʮʘʿʫ ʢʦʿʠ ʫʙʣʘʞʘʚʘ 
ʩʝʟʦʥʩʢʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʝ ʨʘʟʣʠʢʝ. ʀʟ ʦʚʦʛ ʨʘʟʣʦʛʘ, ʦʯʝʢʫʿʫ˂ʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ ʥʘ ʪʝʨʠʪʦʨʠʿʠ 
ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ ʪʨʝʙʘ ʨʘʟʫʤʝʪʠ ʢʘʦ ʧʦʩʝʙʥʝ ʫʩʣʦʚʝ ʟʘ ʦʚʫ ʪʝʨʠʪʦʨʠʿʫ ʠ ʩʘ ʧʦʩʝʙʥʦʤ 
ʜʠʥʘʤʠʢʦʤ ʧʨʦʤʝʥʝ, ʫ ʢʦʿʦʿ ʿʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦ ʦʯʫʚʘʪʠ ʟʜʨʘʚˀʝ, ʫʩʣʦʚʝ ʞʠʚʦʪʘ ʠ ʙʝʟʙʝʜʥʦʩʪ 
ʩʪʘʥʦʚʥʠʰʪʚʘ ʠ ʦʤʦʛʫ˂ʠʪʠ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʝ ʭʨʘʥʝ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʩʘˁʝ 
ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠ ʫʦʧʰʪʝ ʦʜʨʞʘˁʝ ʧʨʠʚʨʝʜʝ, ʘʣʠ ʠ ʦʯʫʚʘʪʠ ʞʠʚʦʪʥʫ ʩʨʝʜʠʥʫ ʟʙʦʛ ʚʝʣʠʢʝ 
ʦʩʝʪˀʠʚʦʩʪʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʿʝ ʥʘ ʩʪʘˁʝ ʞʠʚʦʪʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ. 

ʂʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʧʦʚʝ˂ʘʚʘʿʫ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʢʦʿʝ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʿʫ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʠ 
ʚʨʝʤʝʥʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ ʢʦʿʝ ʤʦʛʫ ʜʠʨʝʢʪʥʦ ʠʣʠ ʠʥʜʠʨʝʢʪʥʦ35 ʥʘʥʝʪʠ ʰʪʝʪʫ ʧʨʠʨʦʜʠ, ʠʤʦʚʠʥʠ ʠ 
ʙʝʟʙʝʜʥʦʩʪʠ ˀʫʜʠ. ʂʣʠʤʘʪʩʢʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʫ ʛʨʫʧʠʩʘʥʝ ʫ ʟʘʚʠʩʥʦʩʪʠ ʦʜ ʪʠʧʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʦʿʠ 
ʧʨʦʫʟʨʦʢʫʿʫ: ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʝʟʘʥʝ ʟʘ ʚʠʰʘʢ ʪʦʧʣʦʪʝ, ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʝʟʘʥʝ ʟʘ ʚʠʰʘʢ ʚʦʜʝ/ʚʣʘʛʝ, 
ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʝʟʘʥʝ ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʘʢ ʚʦʜʝ/ʚʣʘʛʝ ʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʝʟʘʥʝ ʟʘ ʦʣʫʿʝ. ʋʪʠʮʘʿʠ ʩʚʘʢʝ ʛʨʫʧʝ 
ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʦʟʥʘʪʠ ʩʫ ʫ ʩʝʢʪʦʨʠʤʘ, ʢʘʦ ʠ ˁʠʭʦʚʝ ʧʦʩʣʝʜʠʮʝ. 

ʀʟ ʘʥʘʣʠʟʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʠ ʦʩʤʦʪʨʝʥʠʭ ʠ/ʠʣʠ ʦʯʝʢʠʚʘʥʠʭ ʫʪʠʮʘʿʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ 
ʧʨʦʤʝʥʘ ʫ ʈʝʧʫʙʣʠʮʠ ʉʨʙʠʿʠ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʦʚʘʥʠ ʩʫ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠ ʯʠʥʠʦʮʠ-ʫʪʠʮʘʿʘ, ʢʦʿʠ ʫʢʘʟʫʿʫ 
ʥʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʫʩʣʝʜ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ. ʆʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚˀʘʿʫ ʠʟʤʝˁʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ 

 
34 ʋ ʦʢʚʠʨʫ ʧʨʦʿʝʢʪʘ òʋʩʧʦʩʪʘʚˀʘˁʝ ʦʢʚʠʨʘ ʪʨʘʥʩʧʘʨʝʥʪʥʦʩʪʠ ʧʨʝʤʘ ʉʧʦʨʘʟʫʤʫ ʦ ʢʣʠʤʠ ʠʟ ʇʘʨʠʟʘò 
ʦʙʝʟʙʝʹʝʥ ʿʝ ʧʨʝʚʦʜ ʥʘ ʩʨʧʩʢʠ ʿʝʟʠʢ ʩʘʞʝʪʘʢʘ ʟʘ ʢʨʝʘʪʦʨʝ ʧʦʣʠʪʠʢʘ IPCC ʩʧʝʮʠʿʘʣʥʠʭ ʠʟʚʝʰʪʘʿʘ òɻʣʦʙʘʣʥʦ 
ʟʘʛʨʝʚʘˁʝ ʦʜ 1,5°Cò ʠ òʂʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʠ ʟʝʤˀʘò. 
35 ɼʠʨʝʢʪʥʠ ʫʪʠʮʘʿ ʠʤʘʿʫ ʪʦʧʣʦʪʥʠ ʪʘʣʘʩʠ ʥʘ ʞʠʚʘ ʙʠ˂ʘ, ʩʫʰʘ ʥʘ ʨʘʩʪ ʙʠˀʘʢʘ, ʦʰʪʝ˂ʝˁʘ ʥʘʩʪʘʣʘ ʫʩʣʝʜ 
ʫʜʘʨʘ ʚʝʪʨʘ ʠ ʛʨʘʜʘ, ʠʪʜ. ʀʥʜʠʨʝʢʪʘʥ ʫʪʠʮʘʿ ʩʝ ʜʝʰʘʚʘ ʢʘʜʘ ʚʨʝʤʝʥʩʢʠ ʠʣʠ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠ ʫʩʣʦʚʠ ʦʤʦʛʫ˂ʝ  ʜʘ 
ʩʝ ʜʝʩʠ ʥʝʢʠ ʜʨʫʛʠ ʜʦʛʘʹʘʿ ʢʦʿʠ ʤʦʞʝ ʠʟʘʟʚʘʪʠ ʫʪʠʮʘʿʝ, ʢʘʦ ʰʪʦ ʩʫ ʧʦʧʣʘʚʝ, ʧʦʞʘʨʠ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʘʢ ʧʠʿʘ˂ʝ ʚʦʜʝ 
ʫʩʣʝʜ ʫʪʠʮʘʿʘ ʝʢʩʪʨʝʤʥʠʭ ʚʨʝʤʝʥʩʢʠʭ ʜʦʛʘʹʘʿʘ, ʠʪʜ. 
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ʫʩʣʦʚʝ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʧʨʦʤʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʘ, ʫʩʣʝʜ ʢʦʿʠʭ ʧʦʩʪʦʿʠ ʟʥʘʯʘʿʘʥ ʫʪʠʮʘʿ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ 
ʧʨʦʤʝʥʘ ʥʘ ʩʝʢʪʦʨʝ. 

ʂʣʠʤʘʪʩʢʠ ʯʠʥʠʦʮʠ-ʫʪʠʮʘʿʘ, ʢʦʿʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚˀʘʿʫ ʛʣʘʚʥʝ ʢʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʥʘ 
ʪʝʨʠʪʦʨʠʿʠ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ, ʩʫ: (1) ʧʦʚʝ˂ʘʥʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʘ ʚʘʨʠʿʘʙʠʣʥʦʩʪ, (2) ʧʦʚʝ˂ʘˁʝ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʪʦʧʣʦʪʥʠʭ ʪʘʣʘʩʘ, (3) ʧʨʦʤʝʥʘ ʛʦʜʠʰˁʝ ʨʘʩʧʦʜʝʣʝ ʧʘʜʘʚʠʥʘ, (4) ʧʨʦʤʝʥʘ 
ʧʘʜʘʚʠʥʘ ʧʦ ʠʥʪʝʥʟʠʪʝʪʫ, (5) ʧʨʦʤʝʥʝ ʫ ʩʫʰʘʤʘ, (6) ʧʨʦʤʝʥʘ ʫ ʘʨʠʜʥʦʩʪʠ/ʩʫʰʥʦʩʪʠ ʢʣʠʤʝ. 
ʂʣʠʤʘʪʩʢʠ ʯʠʥʠʦʮʠ-ʫʪʠʮʘʿʘ ʜʦʧʨʠʥʦʩʝ ʿʝʜʥʦʿ ʠʣʠ ʚʠʰʝ ʛʨʫʧʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʈʝʟʫʣʪʘʪʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʦʩʤʦʪʨʝʥʠʭ ʠ ʙʫʜʫ˂ʠʭ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ (ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʯʠʥʠʣʘʮʘ-ʫʪʠʮʘʿʘ) ʫ 
ʈʝʧʫʙʣʠʮʠ ʉʨʙʠʿʠ, ʠʟʨʘʹʝʥʝ ʟʘ ʧʦʪʨʝʙʝ ʦʚʦʛ ʇʨʦʛʨʘʤʘ, ʧʨʠʢʘʟʘʥʠ ʩʫ ʫ ɼʦʜʘʪʢʫ 136. ɿʘ 
ʨʝʬʝʨʝʥʪʥʠ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠ ʧʝʨʠʦʜ ʫ ʦʜʥʦʩʫ ʥʘ ʢʦʿʠ ʩʝ ʠʟʥʦʩʝ ʨʝʟʫʣʪʘʪʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʨʦʤʝʥʘ ʫ ʙʣʠʩʢʦʿ 
ʧʨʦʰʣʦʩʪʠ ʠ ʙʫʜʫ˂ʥʦʩʪʠ ʜʦ ʢʨʘʿʘ 21. ʚʝʢʘ, ʫʩʚʦʿʝʥ ʿʝ ʧʝʨʠʦʜ 1961-1990, ʢʦʿʠ ʩʝ ʩʤʘʪʨʘ ʢʘʦ 
ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʘʥ ʧʝʨʠʦʜ ʟʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ ʧʨʝ ʥʝʛʦ ʰʪʦ ʿʝ ʧʨʦʤʝʥʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʘ 
ʧʦʩʪʘʣʘ ʟʥʘʯʘʿʥʘ. ɸʥʘʣʠʟʘ ʦʩʤʦʪʨʝʥʠʭ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʫʨʘʹʝʥʘ ʿʝ ʟʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠ ʧʝʨʠʦʜ 
ʙʣʠʩʢʝ ʧʨʦʰʣʦʩʪʠ 2001-2020 ʠ ʧʦʩʝʙʥʦ ʟʘ ʜʨʫʛʫ ʜʝʮʝʥʠʿʫ ʦʚʦʛ ʧʝʨʠʦʜʘ 2011-2020, ʢʘʢʦ ʙʠ ʩʝ 
ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʧʦʩʪʦʿʘˁʝ ʟʥʘʯʘʿʥʦʛ ʫʙʨʟʘʚʘˁʘ ʧʦʨʘʩʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 
ɸʥʘʣʠʟʘ ʙʫʜʫ˂ʠʭ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʫʨʘʹʝʥʘ ʿʝ ʟʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʝʨʠʦʜʝ: ʙʣʠʩʢʝ ʙʫʜʫ˂ʥʦʩʪʠ 
2021-2040, ʩʨʝʜʠʥʝ ʚʝʢʘ 2041-2060 ʠ ʢʨʘʿʘ ʚʝʢʘ 2081-2100. ɹʫʜʫ˂ʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ 
ʘʥʘʣʠʟʠʨʘʥʝ ʩʫ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʿʠʤʘ RCP4.5 ʠ RCP8.5 ʙʫʜʫ˂ʠʭ ʝʤʠʩʠʿʘ GHG, ʯʠʤʝ ʿʝ ʦʙʫʭʚʘ˂ʝʥ 
ʥʘʿʚʝʨʦʚʘʪʥʠʿʠ ʦʧʩʝʛ ʙʫʜʫ˂ʠʭ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʘ ʥʘ ʪʝʨʠʪʦʨʠʿʠ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ.  

ʋ ʦʚʦʤ ʇʨʦʛʨʘʤʫ ʢʣʠʤʘ-ʟʝʤˀʠʰʪʝ-ʚʦʜʘ ʩʝ ʨʘʟʤʘʪʨʘʿʫ ʢʘʦ ʧʦʚʝʟʘʥʠ ʩʠʩʪʝʤ (ʪʟʚ. ʥʝʢʩʫʩ 
ʧʨʠʩʪʫʧ), ʟʙʦʛ ʯʝʛʘ ʩʫ ʧʦʨʝʜ ʘʥʘʣʠʟʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʘʨʘ ʫ ʧʨʦʮʝʥʝ ʫʢˀʫʯʝʥʝ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʚʝ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʿʝ ʦ ʦʩʤʦʪʨʝʥʠʤ ʠ ʦʯʝʢʠʚʘʥʠʤ ʧʨʦʤʝʥʘʤʘ ʫ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʿʠ ʟʝʤˀʠʰʪʘ, ʧʦʚʨʰʠʥʩʢʠʤ ʠ 
ʧʦʜʟʝʤʥʠʤ ʚʦʜʘʤʘ ʠʟʘʟʚʘʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʤ ʧʨʦʤʝʥʘʤʘ (ʇ1.5). ɿʥʘʯʘʿʥʦʩʪ ʦʯʝʢʠʚʘʥʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʫ 
ʦʚʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʦʛ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʢʘʟʫʿʝ ʥʘ ʥʝʦʧʭʦʜʥʦʩʪ ʩʤʘˁʠʚʘˁʘ ʨʠʟʠʢʘ ʦʜ 
ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʿʝ ʟʝʤˀʠʰʪʘ ʠ ʫ ʧʦʨʝʤʝ˂ʘʿʠʤʘ ʫ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʚʦʩʪʠ ʚʦʜʥʠʭ ʨʝʩʫʨʩʘ, ʢʘʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʥʝ 
ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʝ ʤʝʨʘ ʘʜʘʧʪʘʮʠʿʝ ʦʚʦʛ ʇʨʦʛʨʘʤʘ. ʆʚʦ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘ ʠ ʠʥʪʝʛʨʠʩʘˁʝ ʢʦʥʮʝʧʪʘ 
ʈʝʰʝˁʘ ʟʘʩʥʦʚʘʥʠʭ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʠ ʫ ʧʣʘʥʠʨʘˁʫ ʤʝʨʘ ʛʜʝ ʿʝ ʪʦ ʤʦʛʫ˂ʝ, ʢʘʢʦ ʙʠ ʩʝ ʦʙʝʟʙʝʜʠʣʘ 
ʜʫʛʦʨʦʯʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʥʦʩʪ ʤʝʨʘ, ʦʙʝʟʙʝʜʠʣʘ ʦʜʨʞʠʚʦʩʪ ʦʚʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʨʝʩʫʨʩʘ ʠ 
ˁʠʭʦʚʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪ ʟʘ ʧʨʫʞʘˁʝ ʫʩʣʫʛʘ (ʇ1.5.3.). 

ʅʘʿʚʘʞʥʠʿʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʿʝ ʦ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʤ ʧʨʦʤʝʥʘʤʘ ʥʘ ʪʝʨʠʪʦʨʠʿʠ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ, ʧʨʠʢʘʟʘʥʝ 
ʧʦ ʛʨʫʧʘʤʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʢʦʨʠʩʪʝ˂ʠ ʨʝʟʫʣʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʯʠʥʠʣʘʮʘ-ʫʪʠʮʘʿʘ ʠ 
ʠʥʪʝʛʨʘʣʥʝ ʘʥʘʣʠʟʝ ʢʣʠʤʘ-ʟʝʤˀʠʰʪʝ-ʚʦʜʝ, ʧʨʠʢʘʟʘʥʝ ʩʫ ʫ ʊʘʙʝʣʠ 1. 

ʇʦʩʝʙʥʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʟʘʟʚʘʥʠʭ ʥʝʧʦʚʦˀʥʠʤ ʚʨʝʤʝʥʩʢʠʤ ʠ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʤ 
ʫʩʣʦʚʠʤʘ ʫʩʣʝʜ ʫʪʠʮʘʿʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ, ʦʜʥʦʩʥʦ ʢʦʿʠʤʘ ʜʦʧʨʠʥʦʩʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠ ʯʠʥʠʦʮʠ-
ʫʪʠʮʘʿʘ, ʧʨʠʢʘʟʘʥʘ ʿʝ ʫ ʇʦʛʣʘʚˀʫ ʇ1.6. ʊʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʫʢˀʫʯʫʿʫ ʧʦʧʣʘʚʝ, ʢʣʠʟʠʰʪʘ, ʦʜʨʦʥʝ, 
ʧʦʞʘʨʝ, ʩʤʘˁʝˁʝ ʢʚʘʣʠʪʝʪʘ ʚʦʜʝ, ʟʝʤˀʠʰʪʘ ʠ ʚʘʟʜʫʭʘ. ʆʥʝ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʿʫ ʜʘ ʩʫ ʠʩʧʫˁʝʥʠ 
ʫ ʠ ʜʨʫʛʠ ʫʩʣʦʚʠ ʢʦʿʠ ʦʤʦʛʫ˂ʘʚʘʿʫ ˁʠʭʦʚʫ ʧʦʿʘʚʫ, ʢʘʦ ʰʪʦ ʩʫ ʢʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʪʝʨʝʥʘ, ˀʫʜʩʢʘ 
ʜʝʣʦʚʘˁʘ, ʠʟʚʦʨʠ ʟʘʛʘʹʝˁʘ, ʠʪʜ. ʀʟ ʪʦʛ ʨʘʟʣʦʛʘ ʧʦʪʨʝʙʥʦ ʿʝ ʧʨʦʮʝʥʝ ʨʠʟʠʢʘ ʦʜ ʦʚʠʭ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ 
ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʫʟʝʪʠ ʫ ʦʙʟʠʨ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʘˁʫ ʥʘ ʥʠʚʦʫ ʣʦʢʘʣʥʠʭ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʘ. ɿʙʦʛ ʫʪʠʮʘʿʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ 
ʧʨʦʤʝʥʘ ʥʘ ʧʦʚʝ˂ʘʥʫ ʫʯʝʩʪʘʣʦʩʪ ʝʢʩʪʨʝʤʥʠʭ ʜʦʛʘʹʘʿʘ ʧʦʪʨʝʙʥʦ ʿʝ ʧʨʦʮʝʥʝ ʫʪʠʮʘʿʘ 
ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʫʢˀʫʯʠʪʠ ʫ ʧʣʘʥʦʚʝ ʟʘ ʫʧʨʘʚˀʘˁʝ ʨʠʟʠʮʠʤʘ ʦʜ ʝʢʩʪʨʝʤʥʠʭ ʜʦʛʘʹʘʿʘ, 
ʢʘʦ ʠ ʧʨʦʩʪʦʨʥʠ ʠ ʛʝʥʝʨʘʣʥʠ ʫʨʙʘʥʠʩʪʠʯʢʠ ʧʣʘʥ, ʩʘ ʮʠˀʝʤ ʩʤʘˁʠʚʘˁʘ ʦʚʠʭ ʨʠʟʠʢʘ ʠ 
ʧʦʚʝ˂ʘˁʝʤ ʢʘʧʘʮʠʪʝʪʘ ʟʘ ʦʧʦʨʘʚʘʢ ʫʩʣʝʜ ʰʪʝʪʘ ʥʘʥʝʪʠʭ ʝʢʩʪʨʝʤʥʠʤ ʜʦʛʘʹʘʿʠʤʘ, ʯʠʤʝ ʩʝ 
ʫʢʫʧʥʦ ʜʦʧʨʠʥʦʩʠ ʧʦʚʝ˂ʘˁʫ ʦʪʧʦʨʥʦʩʪʠ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

 
36 ʀʟʚʦʨ ʧʦʜʘʪʘʢʘ ʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʿʘ ʢʦʨʠʰ˂ʝʥʠ ʟʘ ʦʚʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʧʨʠʢʘʟʘʥʠ ʩʫ ʫ ʇʦʛʣʘʚˀʫ ʇ1.1. ʈʝʟʫʣʪʘʪʠ 
ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʪʦʧʣʦʪʥʠʭ ʫʩʣʦʚʘ, ʫʢˀʫʯʫʿʫ˂ʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʫ ʪʦʧʣʦʪʥʠʭ ʝʢʩʪʨʝʤʘ, ʧʨʠʢʘʟʘʥʠ ʩʫ ʫ ʇʦʛʣʘʚˀʫ 
ʇ1.2. ʈʝʟʫʣʪʘʪʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʧʘʜʘʚʠʥʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʘ, ʫʢˀʫʯʫʿʫ˂ʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʝʢʩʪʨʝʤʥʠʭ ʧʘʜʘʚʠʥʩʢʠʭ 
ʜʦʛʘʹʘʿʘ, ʩʫʰʘ ʠ ʧʨʦʤʝʥʫ ʫ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ/ʘʨʠʜʥʦʩʪʠ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʘ ʧʨʠʢʘʟʘʥʠ ʩʫ ʫ ʇʦʛʣʘʚˀʫ ʇ1.3. ʋʪʠʮʘʿ 
ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʥʘ ʝʢʩʪʨʝʤʥʝ ʜʦʛʘʹʘʿʝ ʢʦʿʝ ʥʘʩʪʘʿʫ ʢʘʦ ʧʦʩʣʝʜʠʮʘ ʦʣʫʿʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʘʥ ʿʝ ʫ ʇʦʛʣʘʚˀʫ 
ʇ1.4. ʂʘʢʦ ʢʣʠʤʘ, ʚʦʜʥʠ ʨʝʩʫʨʩʠ ʠ ʟʝʤˀʠʰʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚˀʘʿʫ ʥʝʨʘʩʢʠʜʠʚʫ ʮʝʣʠʥʫ ʢʦʿʘ ʧʨʫʞʘ ʫʩʣʦʚʝ ʟʘ ʞʠʚʦʪ 
ʠ ʨʘʟʚʦʿ ʧʨʠʚʨʝʜʝ, ʧʦʚʝʟʘʥʦʩʪ ʧʨʦʤʝʥʝ ʦʚʝ ʪʨʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʦʛ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʢʘʟʘʥʘ ʿʝ ʫ ʇʦʛʣʘʚˀʫ 
1.5. ʇʨʝʛʣʝʜ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʦʿʝ ʩʫ ʠʟʘʟʚʘʥʝ ʫʪʠʮʘʿʠʤʘ ʥʝʧʦʚʦˀʥʠʭ ʚʨʝʤʝʥʩʢʠʭ ʠ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʘ 
ʠ ʟʘʚʠʩʝ ʦʜ ʢʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʝʨʝʥʘ, ˀʫʜʩʢʠʭ ʜʝʣʦʚʘˁʘ, ʠʪʜ., ʢʘʦ ʰʪʦ ʩʫ ʧʦʧʣʘʚʝ, ʢʣʠʟʠʰʪʘ, ʧʦʞʘʨʠ, ʫʪʠʮʘʿʠ 
ʥʘ ʢʚʘʣʠʪʝʪ ʚʦʜʝ ʠ ʚʘʟʜʫʭʘ, ʠʪʜ. ʧʨʠʢʘʟʘʥʠ ʩʫ ʫ ʇʦʛʣʘʚˀʫ ʇ1.6. ʇʨʝʛʣʝʜ ʠʟʘʙʨʘʥʠʭ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʯʠʥʠʣʘʮʘ-
ʫʪʠʮʘʿʘ ʧʨʠʢʘʟʘʥ ʿʝ ʫ ʧʨʠʣʦʛʫ ʇ1.7 (ʊʘʙʝʣʘ ɼ2), ʛʜʝ ʩʫ ʜʘʪʘ ˁʠʭʦʚʘ ʙʣʠʞʘ ʟʥʘʯʝˁʘ ʠ ʢʨʦʟ ʢʦʿʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʝ ʩʝ ʤʦʞʝ ʦʜʨʝʜʠʪʠ ˁʠʭʦʚʘ ʟʥʘʯʘʿʥʦʩʪ ʧʨʦʤʝʥʝ.  
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ʂʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʜʦʧʨʠʥʦʩʝ ʧʦʚʝ˂ʘˁʫ ʨʠʟʠʢʘ ʦʜ ʟʘʛʘʹʝˁʘ ʚʦʜʘ, ʟʝʤˀʠʰʪʘ ʠ ʚʘʟʜʫʭʘ, 
ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʦ ʢʘʦ ʬʘʢʪʦʨ ʧʦʿʘʯʘˁʘ ʧʦʩʪʦʿʝ˂ʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʩʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʿʦʤ ʧʨʦʤʝʥʝ ʫʪʠʮʘʿʘ ʢʦʿʘ 
ʫʢʘʟʫʿʝ ʥʘ ʧʦʿʘʯʘʚʘˁʝ ʦʚʦʛ ʝʬʝʢʪʘ ʫ ʙʫʜʫ˂ʥʦʩʪʠ. ʆʚʘ ʯʠˁʝʥʠʮʘ ʧʦʢʘʟʫʿʝ ʜʦʜʘʪʥʠ ʟʥʘʯʘʿ ʠ 
ʫʨʛʝʥʪʥʦʩʪ ʟʘ ʫʩʚʘʿʘˁʝ ʧʣʘʥʦʚʘ ʠ ʩʧʨʦʚʦʹʝˁʘ ʤʝʨʘ ʢʦʿʝ ʩʤʘˁʫʿʫ ʟʘʛʘʹʝˁʝ, ʧʦ ʤʦʛʫ˂ʥʦʩʪʠ 
ʫʟ ʧʝʨʮʠʧʠʨʘˁʝ ʦʯʝʢʠʚʘʥʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʢʣʠʤʝ, ʢʘʢʦ ʙʠ ʩʝ ʠʟʙʝʛʣʦ ʤʫʣʪʠʧʣʠʮʠʨʘˁʝ ʰʪʝʪʘ ʠ 
ʛʫʙʠʪʘʢʘ ʢʦʿʝ ʤʦʛʫ ʧʨʝʚʘʟʠ˂ʠ ʪʘʯʢʝ ʤʦʛʫ˂ʝʛ ʧʨʝʦʢʨʝʪʘ, ʧʦʚʝ˂ʘʪʠ ʪʨʦʰʢʦʚʝ ʠ ʧʦʪʨʝʙʥʝ 
ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʿʝ ʟʘ ʩʘʥʠʨʘˁʝ ʠ ʜʦʧʨʠʥʝʪʠ ʟʥʘʯʘʿʥʦʤ ʧʦʛʦʨʰʘˁʫ ʟʜʨʘʚˀʘ ˀʫʜʠ ʠ ʩʦʮʠʦ-
ʝʢʦʥʦʤʩʢʦʛ ʩʪʘˁʘ ʫ ʈʝʧʫʙʣʠʮʠ ʉʨʙʠʿʠ. 

ʂʣʠʤʘʪʩʢʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʝ ʟʘ ʩʚʘʢʠ ʩʝʢʪʦʨ, ʧʨʠʢʘʟʘʥʝ ʩʫ ʫ ʜʝʣʫ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʪʠʮʘʿʘ 
ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʥʘ ʩʝʢʪʦʨʝ, ʫʟʠʤʘʿʫ˂ʠ ʫ ʦʙʟʠʨ ʠ ʧʨʦʤʝʥʫ ʜʝʬʠʥʠʩʘʥʠʭ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʯʠʥʠʦʮʘ-
ʫʪʠʮʘʿʘ ʠ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠʢʘʟʘʥʠʭ ʫ ʦʚʦʤ ʦʜʝˀʢʫ ʢʨʦʟ ʦʧʰʪʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ 
ʧʨʦʤʝʥʘ ʫ ʈʝʧʫʙʣʠʮʠ ʉʨʙʠʿʠ, ʢʘʦ ʠ ʘʥʘʣʠʟʫ ʧʦʩʝʙʥʠʭ (ʩʝʢʪʦʨʩʢʠʭ) ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʛʜʝ ʿʝ 
ʪʦ ʙʠʣʦ ʤʦʛʫ˂ʝ. 
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ʊʘʙʝʣʘ 1. ʉʘʞʝʪʘʢ ʨʝʟʫʣʪʘʪʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʦʩʤʦʪʨʝʥʠʭ ʠ ʙʫʜʫ˂ʠʭ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʥʘ ʪʝʨʠʪʦʨʠʿʠ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ, ʧʨʠʢʘʟʘʥʝ ʧʦ ʛʨʫʧʘʤʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʦʿʝ 
ʠʟʘʟʠʚʘʿʫ, ʜʦʙʠʿʝʥʝ ʠʟ ʨʝʟʫʣʪʘʪʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʦʚʘʥʠʭ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʯʠʥʠʣʘʮʘ-ʫʪʠʮʘʿʘ ʢʦʿʠ ʩʫ ʦʜ ʟʥʘʯʘʿʘ ʫ ʈʝʧʫʙʣʠʮʠ ʉʨʙʠʿʠ ʠ ʠʤʘʿʫ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʦʚʘʥʝ ʫʪʠʮʘʿʝ ʥʘ 
ʩʝʢʪʦʨʝ. ʈʝʟʫʣʪʘʪʠ ʩʫ ʧʨʠʢʘʟʘʥʠ ʠʟ ʘʥʘʣʠʟʝ ʦʩʤʦʪʨʝʥʠʭ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʟʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠ ʧʝʨʠʦʜ 2001-2020 ʠ ʜʨʫʛʫ ʜʝʮʝʥʠʿʫ ʦʚʦʛ ʧʝʨʠʦʜʘ 2011-2020 ʫ ʦʜʥʦʩʫ ʥʘ 
ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ ʫ ʧʝʨʠʦʜʫ 1961-1990, ʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʙʫʜʫ˂ʠʭ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʟʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʝʨʠʦʜʝ ʙʣʠʩʢʝ ʙʫʜʫ˂ʥʦʩʪʠ 2021-2040, ʩʨʝʜʠʥʝ ʚʝʢʘ 2041-2060 ʠ ʢʨʘʿʘ 
ʚʝʢʘ 2081-2100, ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʿʠʤʘ RCP4.5 ʠ RCP8.5 ʫ ʦʜʥʦʩʫ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ 1961-1990. ʈʘʟʣʠʢʘ ʫ ʨʝʟʫʣʪʘʪʠʤʘ ʧʦ ʦʚʘ ʜʚʘ ʩʮʝʥʘʨʠʿʘ ʟʘ 2021-2040 ʥʠʿʝ ʟʥʘʯʘʿʥʘ, 
ʜʦʢ ʿʝ ʟʘ 2041-2060 ʧʦʩʝʙʥʦ ʥʘʛʣʘʰʝʥʦ ʘʢʦ ʿʝ ʟʥʘʯʘʿʥʘ. ʈʘʟʣʠʢʘ ʫ ʨʝʟʫʣʪʘʪʠʤʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʿʝʢʮʠʿʘ ʧʦ ʦʚʠʤ ʩʮʝʥʘʨʠʿʠʤʘ ʧʦʩʪʘʿʝ ʟʥʘʯʘʿʥʘ ʪʝʢ ʫ ʜʨʫʛʦʿ ʧʦʣʦʚʠʥʠ 
21. ʚʝʢʘ, ʦʜʥʦʩʥʦ ʫ ʧʝʨʠʦʜʫ 2081-2100. 

ɻʨʫʧʘ 
ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ 
ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʂʣʠʤʘʪʩʢʠ ʯʠʥʠʦʮʠ-
ʫʪʠʮʘʿʘ  
(ʇ1.7) 

ʂʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʠ ʠʟʤʝˁʝʥʠ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠ ʫʩʣʦʚʠ (ʦʩʤʦʪʨʝʥʠ ʠ ʙʫʜʫ˂ʠ) ʟʘ 21. ʚʝʢ ʥʘ ʪʝʨʠʪʦʨʠʿʠ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ 
ʉʨʙʠʿʝ  
(ʩʘʞʝʪʘʢ ʨʝʟʫʣʪʘʪʘ ʧʨʠʢʘʟʘʥʠʭ ʫ ʇʨʠʣʦʛʫ 1) 

ɺʠʰʘʢ 
ʪʦʧʣʦʪʝ 

¶ ˽͍͔ͦΐ͊ͤ͊ ͙ͣ͊ͭͫ͊͟͟͡ 
͍͙͙͊ͪ͊͋ͤͦͫͭ͞͡ 
(˽м.2.4.) 

¶ ˽͍͔ͦΐ͔͊ͥ 
͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙ 
͙ͭͦͨͦͭͤ͡ͻ ͭ͊͊ͫ͊͡ 
(˽͎͍ͦ͊͊͢͡ ˽м.2.1., 

˽м.2.2.,  ˽ мΦнΦоΦ ͙ 

˽м.2.5.) 

ʉʨʝʜˁʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʿʝ ʧʦʨʘʩʣʘ ʟʘ +1,4ÁC ʫ 2001-2020 (+1,8ÁC ʫ 2011-2020) ʫ ʦʜʥʦʩʫ ʥʘ 1961-1990. ʇʨʦʩʝʯʥʦ ʿʝ ʚʝ˂ʠ ʧʦʨʘʩʪ ʩʨʝʜˁʝ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʥʝ ʦʜ ʩʨʝʜˁʝ ʤʠʥʠʤʘʣʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ʅʘʿʚʝ˂ʠ ʿʝ ʧʦʨʘʩʪ ʩʨʜˁʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʟʘ ɱɱɸ ʩʝʟʦʥʫ, ʦʜ +2,0ÁC (+2,4ÁC). ʇʦʨʘʩʪ 
ʩʨʝʜˁʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʟʘ ɱɱɸ ʿʝ +2,2ÁC (+2,6ÁC). ʋ ʧʝʨʠʦʜʫ 2021-2020 ʦʯʝʢʠʚʘʥʦ ʧʦʚʝ˂ʘˁʝ ʿʝ +2,2ÁC, ʫ ʧʝʨʠʦʜʫ 2041-2060 
+2,5 ʘ ʚʝʨʦʚʘʪʥʠʿʝ +3,1ÁC ʠ ʫ 2081-2100 ʦʢʦ +3,1ÁC ʧʦ RCP4.5 ʠ +5,8ÁC ʧʦ RCP8.5, ʫ ʦʜʥʦʩʫ ʥʘ 1961-1990. (ʇʦʛʣʘʚˀʝ 1.2.1.) 
ʊʦʧʣʦʪʥʠ ʪʘʣʘʩʠ ʩʝ ʥʠʩʫ ʿʘʚˀʘʣʠ ʩʚʘʢʝ ʛʦʜʠʥʝ ʪʦʢʦʤ 1961-1990 (ʤʘˁʝ ʦʜ 1 ʧʦ ʛʦʜʠʥʠ). ʇʦʚʝ˂ʘˁʝ ʫ ʙʨʦʿʫ ʧʦʿʘʚˀʠʚʘˁʘ ʧʦ ʛʦʜʠʥʠ 
+2,4 ʫ 2001-2020 (+3 ʫ 2011-2020) ʫ ʦʜʥʦʩʫ ʥʘ 1961-1990. ʇʦʚʝ˂ʘʥʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʘ ʚʘʨʠʿʘʙʠʣʥʦʩʪ ʜʦʚʝʣʘ ʜʦ ʧʦʿʘʚʝ ʝʢʩʪʨʝʤʥʠʿʠʭ ʛʦʜʠʥʘ (ʫ 
6 ʛʦʜʠʥʘ ʫ 2011-2020 ʙʠʣʦ ʿʝ ʧʦ 4 ʪʦʧʣʦʪʥʘ ʪʘʣʘʩʘ). ʇʦʚʝ˂ʘˁʝ ʫ ʧʨʦʩʝʯʥʦʤ ʙʨʦʿʫ ʧʦ ʛʦʜʠʥʠ ʫ 2021-2020 ʿʝ +3,5, ʫ 2041-2060 ʦʢʦ +4 ʜʦ 
+5, ʫ 2081-2100 +5 ʧʦ RCP4.5 ʠ +8 ʜʦ +10 ʧʦ RCP8.5, ʫ ʦʜʥʦʩʫ ʥʘ 1961-1990. (ʇʦʛʣʘʚˀʝ 1.2.2.) 
ɼʘʥʠ ʩʘ ʚʠʩʦʢʠʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʘ (ʤʘʢʩʠʤʘʣʥʘ ʜʥʝʚʥʘ ʧʨʝʢʦ 30ÁC ʠ ʧʨʝʢʦ 35ÁC) ʩʫ ʧʨʠʩʫʪʥʠ ʫ ʥʠʟʠʿʩʢʠʤ ʦʙʣʘʩʪʠʤʘ. ʊʨʦʧʩʢʠʭ ʜʘʥʘ 
(ʜʘʥʠ ʩʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʥʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʤ ʧʨʝʢʦ 30ÁC) ʫ ʥʠʟʠʿʩʢʠʤ ʦʙʣʘʩʪʠʤʘ ʫ ʧʝʨʠʦʜʫ 1961-1990 ʿʝ ʙʠʣʦ ʧʨʦʩʝʯʥʦ ʧʦ ʛʦʜʠʥʠ 20-30 ʫ 
ʥʠʟʠʿʩʢʠʤ ʦʙʣʘʩʪʠʤʘ ʠ ˁʠʭʦʚ ʙʨʦʿ ʩʝ ʫʜʚʦʩʪʨʫʯʠʦ ʫ 2001-2020. ʋ 2021-2040 ʙʠ˂ʝ ʠʭ ʧʨʦʩʝʯʥʦ 55-40 ʧʦ ʛʦʜʠʥʠ, ʫ 2041-2060 ʦʢʦ 65 ʠ ʫ 
2081-2100 ʦʢʦ 70 ʧʦ RCP4.5 ʠ ʦʢʦ 85-96 ʧʦ RCP8.5. ɺʨʝʣʠʭ ʜʘʥʘ (ʧʨʝʢʦ 35ÁC) ʫ ʥʠʟʠʿʩʢʠʤ ʦʙʣʘʩʪʠʤʘ ʙʠʣʦ ʿʝ ʦʢʦ 2-3 ʧʨʦʩʝʯʥʦ ʧʦ 
ʛʦʜʠʥʠ ʫ 1961-1990, ʧʦʚʝ˂ʘˁʝ ʟʘ 2001-2020 ʿʝ +4 ʜʦ +7, ʘ ʫ 2011-2020 ʫ ʥʝʢʠʤ ʦʙʣʘʩʪʠʤʘ ʯʘʢ +10. ʋ 2021-2041 ʙʠ˂ʝ ʠʭ ʫ ʥʠʟʠʿʘʤʘ 
ʧʨʦʩʝʯʥʦ ʧʦ ʛʦʜʠʥʠ 13-15, ʫ 2041-2060 ʚʠʰʝ ʦʜ 20, ʫ 2081-2100 ʦʢʦ 25 ʧʦ RCP4.5 ʠ 35-45 ʧʦ RCP8.5. ʋ ʙʫʜʫ˂ʥʦʩʪʠ ʨʠʟʠʢ ʦʜ ʧʦʿʘʚʝ 
ʚʠʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʝ ʧʦʚʝ˂ʘʚʘ ʥʘ ʩʚʝ ʚʝ˂ʠʤ ʥʘʜʤʦʨʩʢʠʤ ʚʠʩʠʥʘʤʘ ʜʘˀʝ ʫ ʙʫʜʫ˂ʥʦʩʪʠ. (ʇʦʛʣʘʚˀʝ 1.2.3.) 
ɿʙʦʛ ʧʦʚʝ˂ʘʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʚʘʨʠʿʘʙʠʣʥʦʩʪʠ ʧʦʚʝ˂ʘʚʘ ʩʝ ʚʝʨʦʚʘʪʥʦ˂ʘ ʟʘ ʧʦʿʘʚʫ ʛʦʜʠʥʘ/ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʘ ʚʝ˂ʠʤ ʦʜʩʪʫʧʘˁʠʤʘ ʦʜ ʦʯʝʢʠʚʘʥʦʛ 
ʢʣʠʤʘʪʩʢʦʛ ʧʨʦʩʝʢʘ, ʦʜʥʦʩʥʦ ʤʦʞʝ ʩʝ ʦʯʝʢʠʚʘʪʠ ʧʦʿʘʚʘ ʝʢʩʪʨʝʤʥʠʭ ʪʦʧʣʦʪʥʠʭ ʫʩʣʦʚʘ ʢʦʿʠ ʩʝ ʥʠʩʫ ʩʝ ʥʠʩʫ ʜʦ ʩʘʜʘ ʜʝʰʘʚʘʣʠ ʫ 
ʈʝʧʫʙʣʠʮʠ ʉʨʙʠʿʠ. (ʇʦʛʣʘʚˀʝ 1.2.4.).  
ʅʘʿʚʝ˂ʠ ʪʦʧʣʦʪʥʠ ʝʢʩʪʨʝʤʠ ʩʫ ʫ ʫʨʙʘʥʠʤ ʩʨʝʜʠʥʘʤʘ (ʝʬʝʢʘʪ ʫʨʙʘʥʦʛ ʪʦʧʣʦʪʥʦʛ ʦʩʪʨʚʘ), ʛʜʝ ʦʜʩʪʫʧʘˁʘ ʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʫ ʦʜʥʦʩʫ ʥʘ 
ʦʢʦʣʠʥʫ ʫ ʧʨʦʩʝʢʫ ʩʫ ʦʢʦ 2ÁC, ʘ ʪʦʢʦʤ ʦʜʨʝʹʝʥʠʭ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠ ʦʢʦ 4ÁC. (ʇʦʛʣʘʚˀʝ 1.2.5.) 

ɺʠʰʘʢ 
ʚʦʜʝ/ʚʣʘʛʝ  
 
 

¶ ˽͍͔ͦΐ͊ͤ͊ ͙ͣ͊ͭͫ͊͟͟͡ 
͍͙͙͊ͪ͊͋ͤͦͫͭ͞͡ 
(˽м.3.4.) 

¶ ˽͔ͪͦͣͤ͊ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ 
͔͔ͪ͊ͫͨͦ͒͡ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊  
(˽͎͍ͦ͊͊͢͡ ˽мΦоΦмΦ ͙ 

˽м.5.1.) 

¶ ˽͔ͪͦͣͤ͊ ͔͔ͪ͊ͫͨͦ͒͡ 
͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͨͦ 
͙͔͙͔ͤͭͤͭͭͯ͘ 
(˽͎͍ͦ͊͊͢͡ ˽м.3.2., 

˨ΦмΦрΦмΦ ͙ ˽м.5.2.) 

ʆʩʤʦʪʨʝʥʦ ʿʝ ʜʘ ʩʝ ʛʦʜʠʰˁʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʘʢʫʤʫʣʠʨʘʥʠʭ ʧʘʜʘʚʠʥʘ ʧʦʤʝʨʘ ʫ ʨʘʥʠʿʠ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʠʥʝ (ʩʘ ʢʘʩʥʝ ʄɸʄ ʠ ʨʘʥʝ ɱɱɸ 
ʩʝʟʦʥʝ ʢʘ ʨʘʥʠʿʝ ʫ ʄɸʄ ʩʝʟʦʥʠ). (ʇʦʛʣʘʚˀʝ 1.3.1.) 
ʇʦʚʝ˂ʘʦ ʩʝ ʙʨʦʿ ʜʘʥʘ ʩʘ ʚʝʦʤʘ ʿʘʢʠʤ (ʜʥʝʚʥʝ ʧʘʜʘʚʠʥʝ 20mm-30mm) ʠ ʝʢʩʪʨʝʤʥʠʤ (ʜʥʝʚʥʝ ʧʘʜʘʚʠʥʝ ʧʨʝʢʦ 30mm) 
ʧʘʜʘʚʠʥʘʤʘ ʠ ʢʦʣʠʯʠʥʘ ʧʘʜʘʚʠʥʘ ʢʦʿʘ ʩʝ ʠʟʣʫʯʠ ʫ ʦʚʦʤ ʦʙʣʠʢʫ, ʜʦʢ ʩʝ ʜʦʛʘʹʘʿʠ ʩʘ ʤʘʣʠʤ ʠ ʫʤʝʨʝʥʠʤ ʧʘʜʘʚʠʥʘʤʘ ʩʤʘˁʫʿʫ. 
ʇʦʚʝ˂ʘˁʝ ʫʜʝʣʘ ʧʘʜʘʚʠʥʘ ʢʦʿʝ ʧʘʜʥʫ ʫ ʦʙʣʠʢʫ ʝʢʩʪʨʝʤʥʠʭ ʧʘʜʘʚʠʥʘ ʩʝ ʧʦʚʝ˂ʘʦ ʧʨʝʢʦ 100% ʫ 2001-2020 ʫ ʦʜʥʦʩʫ ʥʘ 1961-1990. 
ʋʤʝʨʝʥ ʨʠʟʠʢ ʦʜ ʝʢʩʪʨʝʤʥʠʭ ʧʘʜʘʚʠʥʘ ʫ 2001-2020 ʥʘ 45% ʪʝʨʠʪʦʨʠʿʝ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ ʘ ʚʠʩʦʢʠ ʨʠʟʠʮʠ ʥʘ 7% (ʮʝʥʪʨʘʣʥʘ/ʟʘʧʘʜʥʘ 
Serbia, ʜʝʣʦʤ ɺʦʿʚʦʜʠʥʘ ʠ ʠʩʪʦʯʥʘ ʉʨʙʠʿʘ). ʈʠʟʠʮʠ ʦʜ ʝʢʩʪʨʝʤʥʠʭ ʧʘʜʘʚʠʥʘ ʩʝ ʧʦʚʝ˂ʘʚʘʿʫ ʙʫʜʫ˂ʥʦʩʪʠ ʠ ʚʠʩʦʢʠ ʨʠʟʠʮʠ ʟʘʭʚʘʪʘʿʫ ʚʝ˂ʝ 
ʧʦʚʨʰʠʥʝ. ʋ 2041-2060 ʦʯʝʢʫʿʝ ʩʝ ʜʘ ʙʫʜʝ 34% ʧʦʜ ʫʤʝʨʝʥʠʤ, ʘ ʯʘʢ 56% ʧʦʜ ʚʠʩʦʢʠʤ ʠ ʚʝʦʤʘ ʚʠʩʦʢʠʤ ʨʠʟʠʢʦʤ ʦʜ ʝʢʩʪʨʝʤʥʠʭ 
ʧʘʜʘʚʠʥʘ. (ʇʦʛʣʘʚˀʝ 1.3.2.) 
ʇʦʚʝ˂ʘʥʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʘ ʚʘʨʠʿʘʙʠʣʥʦʩʪ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘ ʜʘ ʿʝ ʦʩʤʦʪʨʝʥʦ ʠ ʦʯʝʢʠʚʘʥʦ ʜʘ ʧʦʿʝʜʠʥʝ ʛʦʜʠʥʝ, ʦʜʥʦʩʥʦ ʧʝʨʠʦʜʠ ʫ ʪʦʢʫ ʛʦʜʠʥʝ, 
ʠʤʘʿʫ ʟʥʘʪʥʦ ʚʠʰʝ ʧʘʜʘʚʠʥʘ ʥʝʛʦ ʰʪʦ ʩʫ ʧʨʦʩʝʯʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʚʨʝʜʥʦʩʪʠ, ʰʪʦ ʟʥʘʯʠ ʜʘ ʿʝ ʦʯʝʢʠʚʘʥʦ ʠ ʧʦʿʘʯʘʚʘˁʝ ʝʢʩʪʨʝʤʥʠʭ 
ʧʘʜʘʚʠʥʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʘ. (ʇʦʛʣʘʚˀʝ 1.3.4.) 
ʆʯʝʢʠʚʘʥʦ ʿʝ ʧʦʚʝ˂ʘˁʝ ʧʨʦʪʦʢʘ ʫ ʨʝʢʘʤʘ ʫ ʧʝʨʠʦʜʫ ʚʝ˂ʠʭ ʧʨʦʪʠʮʘʿʘʧʘʜʘʚʠʥʘ, ʢʘʦ ʠ ʧʦʚʝ˂ʘˁʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʥʠʭ ʧʨʦʪʠʮʘʿʘ. 
(ʇʦʛʣʘʚˀʝ 1.5.1.) 
ʇʦʚʝ˂ʘʚʘ ʩʝ ʨʠʟʠʢ ʦʜ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʿʝ ʟʝʤˀʠʰʪʘ ʫʩʣʝʜ ʝʨʦʟʠʿʝ ʠʟʘʟʚʘʥʝ ʝʢʩʪʨʝʤʥʠʤ ʧʘʜʘʚʠʥʘʤʘ. (ʇʦʛʣʘʚˀʝ 1.5.2.) 
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ʅʝʜʦʩʪʘʪʘʢ 
ʚʦʜʝ/ʚʣʘʛʝ  
 

¶ ˽͍͔ͦΐ͊ͤ͊ ͙ͣ͊ͭͫ͊͟͟͡ 
͍͙͙͊ͪ͊͋ͤͦͫͭ͞͡ 
(˽͎͍ͦ͊͊͢͡ ˽мΦнΦпΦ ͙ 

˨ΦмΦоΦпΦ) 

¶ ˽͔ͪͦͣͤ͊ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ 
͔͔ͪ͊ͫͨͦ͒͡ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ 
(˽͎͍ͦ͊͊͢͡ ˽мΦоΦмΦ ͙ 

˽м.5.1.) 

¶ ˽͍͔ͦΐ͔͊ͥ ͫͯ΄͊ 
(˽м.3.3.) 

¶ ˽͍͔ͦΐ͔͊ͥ 
͙͙͊ͪ͒ͤͦͫͭκͫͯ΄͙ͤͦͫͭ 
(˽͎͍ͦ͊͊͢͡ ˽м.3.3., 

˽м.5.2.) 

ʉʨʝʜˁʘ ʛʦʜʠʰˁʘ ʩʫʤʘ ʧʘʜʘʚʠʥʘ ʥʝʤʘ ʟʥʘʯʘʿʥʫ ʧʨʦʤʝʥʫ ʩʚʝ ʜʦ ʜʨʫʛʝ ʧʦʣʦʚʠʥʝ 21. ʚʝʢʘ, ʘ ʫ 2081-2100 ʦʯʝʢʫʿʝ ʩʝ ʩʤʘˁʝˁʝ ʧʦ 
RCP8.5 ʟʘ 8% ʜʦ 14% ʫ ʦʜʥʦʩʫ ʥʘ 1961-1990. ʉʤʘˁʝˁʝ ʧʘʜʘʚʠʥʘ ʪʦʢʦʤ ɱɱɸ ʫ 2001-2020 ʿʝ ʫ ʚʝʣʠʢʦʤ ʜʝʣʫ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ 10% 
ʜʦ 20%, ʦʯʝʢʫʿʝ ʩʝ ʜʘˀʝ ʩʤʘˁʝˁʝ ʫ ʙʫʜʫ˂ʥʦʩʪʠ, ʫ 2041-2060 ʧʨʝʢʦ 20%, ʘ ʫ 2081-2100 ʧʦ RCP8.5 ʯʘʢ ʠ ʧʨʝʢʦ 40%, ʫ ʦʜʥʦʩʫ ʥʘ 1961-
1990. (ʇʦʛʣʘʚˀʝ 1.3.1.) 
ʇʨʦʮʝʥʘʪ ʛʦʜʠʥʘ ʩʘ ʩʫʰʦʤ ʫ ʘʥʘʣʠʟʠʨʘʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʫ ʧʨʦʩʝʯʥʦ ʟʘ ʪʝʨʠʪʦʨʠʿʫ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ ʩʝ ʧʦʚʝ˂ʘʦ ʟʘ + 30% ʫ 2001-2020 (+40% 
ʫ 2011-2020) ʫ ʦʜʥʦʩʫ ʥʘ 1961-1990. ʋʯʝʩʪʘʣʦʩʪ ʫ ʧʝʨʠʦʜʫ 1961-1990 ʿʝ ʙʠʣʘ 10%. ʆʯʝʢʫʿʝ ʩʝ ʜʘ ˂ʝ ʫ 2041-2060 ʩʚʘʢʘ ʛʦʜʠʥʘ ʙʠʪʠ ʩʘ ʩʫʰʦʤ 
ʧʨʦʩʝʯʥʦ ʟʘ ʪʝʨʠʪʦʨʠʿʫ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ. ʋʯʝʩʪʘʣʦʩʪ ʛʦʜʠʥʘ ʩʘ ʿʘʢʦʤ ʩʫʰʦʤ (ʜʝʩʠʣʘ ʩʝ ʿʝʜʥʦʤ ʫ 2011-2020) ʩʝ ʧʦʚʝ˂ʘʚʘ, ʫ 2021-2040 ʙʠ˂ʝ 

ʠʭ 2-3 ʧʦ ʜʝʢʘʜʠ (ʫ ʧʝʨʠʦʜʫ ʦʜ 10 ʛʦʜʠʥʘ), ʫ 2041-2060 3-4 ʧʦ ʜʝʢʘʜʠ, ʘ ʧʦ RCP8.5 ʫ 2081-2100 ʤʦʞʝ ʩʝ ʦʯʝʢʠʚʘʪʠ ʫ 7-8 ʛʦʜʠʥʘ ʧʦ ʜʝʢʘʜʠ. 
ʆʯʝʢʫʿʝ ʩʝ ʧʦʚʝ˂ʘˁʝ ʩʪʝʧʝʥʘ ʘʨʠʜʥʦʩʪʠ ʢʣʠʤʝ ʫ ʈʝʧʫʙʣʠʮʠ ʉʨʙʠʿʠ, ʦʜʥʦʩʥʦ ʩʪʘʣʥʦʛ ʩʫʰʥʠʿʝʛ ʩʪʘˁʘ ʧʨʦʩʝʯʥʠʭ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ 
ʫʩʣʦʚʘ . ʋ ʙʫʜʫ˂ʥʦʩʪʠ ʋ ʧʝʨʠʦʜʫ 2001-2020 ʢʣʠʤʘʪʩʢʘ ʢʣʘʩʘ ʧʨʦʩʝʯʥʦ ʟʘ ʉʨʙʠʿʫ ʿʝ òʭʫʤʠʜʥʘ ʢʣʠʤʘò, ʫ ʥʠʟʠʩʿʢʠʤ ʦʙʣʘʩʪʠʤʘ (ɺʦʿʚʦʜʠʥʘ, 
ʮʝʥʪʨʘʣʥʘ ʉʨʙʠʿʘ, ʠʩʪʦʯʥʘ ʠ ʿʫʛʦʠʩʪʦʯʥʘ ʉʨʙʠʿʘ ʠ ʣʦʢʘʣʥʦ ʫ ʜʨʫʛʠʤ ʦʙʣʘʩʪʠʤʘ) ʿʝ òʩʫʚʘ ʩʘʙʭʫʤʠʜʥʘò. ɿʙʦʛ ʥʝʧʦʚʦˀʥʦʛ ʨʘʩʧʦʨʝʜʘ ʧʘʜʘʚʠʥʘ 
ʪʦʢʦʤ ʛʦʜʠʥʝ, ʩʝʟʦʥʘ ɱɱɸ ʩʧʘʜʘ ʫ ʥʘʿʚʝ˂ʝʤ ʜʝʣʫ ʪʝʨʠʪʦʨʠʿʝ, ʦʩʠʤ ʥʘ ʚʠʩʦʢʠʤ ʧʣʘʥʠʥʘʤʘ ʫ ʟʘʧʘʜʥʦʿ ʉʨʙʠʿʠ, ʿʝ òʧʦʣʫ-ʩʫʰʥʘò. ʆʩʪʘʣʝ ʩʝʟʦʥʝ 

ʩʧʘʜʘʿʫ ʫ òʚʣʘʞʥʫò ʢʘʪʝʛʦʨʠʿʫ. ʋ 2041-2060 ʧʨʦʩʝʯʥʦ ˂ʝ ʥʘ ʪʝʨʠʪʦʨʠʿʝ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ ʙʠʪʠ òʩʫʚʘ ʩʘʙʭʫʤʠʜʥʘò ʢʣʠʤʘ, ʘ ʧʦ RCP8.5 ʫ 2081-
2100 òʩʝʤʠ-ʘʨʠʜʥʘò. (ʇʦʛʣʘʚˀʝ 1.3.3.) 
ʇʦʚʝ˂ʘʥʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʘ ʚʘʨʠʿʘʙʠʣʥʦʩʪ ʟʥʘʯʠ ʫʯʝʩʪʘʣʠʿʫ ʧʦʿʘʚʫ ʛʦʜʠʥʘ ʩʘ ʩʫʰʥʠʿʠʤ ʫʩʣʦʚʠʤʘ ʢʘʦ ʠ ʧʦʤʝʥʫʪʦ ʧʦʚʝ˂ʘˁʝ ʫ ʩʫʰʘʤʘ. ɿʥʘʯʘʿʘʥ ʫʪʠʮʘʿ 

ʥʘ ʩʫʰʥʠʿʝ ʫʩʣʦʚʝ ʠʤʘ ʧʦʨʘʩʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (ʇʦʛʣʘʚˀʘ 1.2.4. ʠ 1.3.4.) 
ʇʨʦʜʫʞʘʚʘ ʩʝ ʧʝʨʠʦʜ ʥʠʩʢʠʭ ʧʨʦʪʦʢʘ ʫ ʨʝʢʘʤʘ ʫ ʩʤʘˁʫʿʫ ʩʝ ʤʠʥʠʤʘʣʥʠ ʧʨʦʪʦʮʠ. ʉʤʘˁʫʿʝ ʩʝ ʙʨʟʠʥʘ ʦʙʥʘʚˀʘˁʘ ʧʦʜʟʝʤʥʠʭ 
ʚʦʜʘ. ʉʤʘˁʫʿʝ ʩʝ ʧʨʦʩʝʯʥʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪ ʟʝʤˀʠʰʪʘ ʫʩʣʝʜ ʧʦʚʝ˂ʘˁʝ ʝʚʘʧʦʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʿʝ. (ʇʦʛʣʘʚˀʝ 1.5.1.) 
ʇʦʚʝ˂ʘˁʝ ʫ ʩʪʝʧʝʥʫ ʘʨʠʜʥʦʩʪʠ ʢʣʠʤʝ ʫʪʠʯʝ ʥʘ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʿʫ ʟʝʤˀʠʰʪʘ. (ʇʦʛʣʘʚˀʝ 1.5.2.) 

ʆʣʫʿʝ * ¶ ˽͔ͪͦͣͤ͊ ͔͔ͪ͊ͫͨͦ͒͡ 
͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͨͦ 
͙͔͙͔ͤͭͤͭͭͯ͘  
(˽͎͍ͦ͊͊͢͡ ˽мΦоΦн ͙ 

˽м.4.) 

ʇʨʦʤʝʥʘ ʫ ʩʨʝʜˁʠʤ ʙʨʟʠʥʘʤʘ ʚʝʪʨʘ ʠ ʧʨʦʩʪʦʨʥʦʿ ʨʘʩʧʦʜʝʣʠ ʩʨʝʜˁʝ ʙʨʟʠʥʝ ʚʝʪʨʘ ʥʠʿʝ ʫʦʯʝʥʘ. ʆʚʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʥʠʿʝ ʪʨʝʥʫʪʥʦ ʤʦʛʫ˂ʝ 
ʢʚʘʥʪʠʬʠʢʦʚʘʪʠ, ʘʣʠ ʢʘʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʦʚʝ˂ʘˁʘ ʫ ʦʣʫʿʥʠʤ ʜʦʛʘʹʘʿʠʤʘ ʤʦʞʝ ʩʝ ʩʤʘʪʨʘʪʠ ʧʦʚʝ˂ʘˁʝ ʫ ʝʢʩʪʨʝʤʥʠʤ ʧʘʜʘʚʠʥʘʤʘ. ʇʦʚʝ˂ʘˁʝ ʫ 

ʜʦʛʘʹʘʿʠʤʘ ʩʘ ʚʝʦʤʘ ʿʘʢʠʤ ʠ ʝʢʩʪʨʝʤʥʠʤ ʧʘʜʘʚʠʥʘʤʘ (ʇ1.3.2)  ʫʢʘʟʫʿʝ ʧʦʚʝ˂ʘˁʝ ʫ ʙʨʦʿʫ ʠ ʠʥʪʝʥʟʠʪʝʪʫ ʜʦʛʘʹʘʿʘ ʢʦʿʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʝ ʦʚʘʢʚʝ 
ʧʘʜʘʚʠʥʝ ʘ ʧʨʘ˂ʝʥʝ ʩʫ ʿʘʢʠʤ ʚʝʪʨʦʚʠʤʘ ʠ ʤʦʛʫ˂ʠʤ ʩʥʝʛʦʤ (ʤʦʛʫ˂ʝ ʚʝ˂ʝ ʩʥʝʞʥʝ ʘʣʠ ʟʘʜʨʞʘʚʘˁʝ ʩʥʝʞʥʦʛ ʧʦʢʨʠʚʘʯʘ ʩʝ ʩʤʘˁʫʿʝ) ʠ 

ʛʨʘʜʦʤ, ʫ ʟʘʚʠʩʥʦʩʪʠ ʫ ʢʦʤ ʜʝʣʫ ʛʦʜʠʥʝ ʠ ʥʘ ʢʦʿʦʿ ʣʦʢʘʮʠʿʠ ʩʝ ʧʦʿʘʚˀʫʿʫ. ʇʦʚʨʰʠʥʘ ʩʘ ʧʦʚʝ˂ʘʥʦʤ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʜ ʩʝ ʧʦʚʝ˂ʘʚʘ. (ʇ1.4.) 
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3.1.4 ʂʘʧʘʮʠʪʝʪʠ ʟʘ ʧʨʘ˂ʝˁʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ 

ɸʥʘʣʠʟʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ, ʥʘʨʦʯʠʪʦ ʟʘ ʧʦʪʨʝʙʝ ʧʣʘʥʠʨʘˁʘ ʘʜʘʧʪʘʮʠʿʝ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ 
ʧʨʦʤʝʥʝ, ʿʝ ʚʝʟʘʥʘ ʟʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʦʚʘʥʝ ʫʪʠʮʘʿʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ, ʧʦ ʯʝʤʫ ʩʝ ʠ ʜʝʬʠʥʠʰʫ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʢʦʿʠ ʩʣʫʞʝ ʟʘ ʧʨʦʮʝʥʫ ʢʘʦ ʠ ʢʚʘʥʪʠʬʠʢʦʚʘˁʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʦʜʥʦʩʥʦ 
ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʯʠʥʠʣʘʮʘ-ʫʪʠʮʘʿʘ, ʰʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚˀʘ ʦʩʥʦʚʫ ʟʘ ʙʫʜʫ˂ʝ ʧʨʦʿʝʢʮʠʿʝ ʨʠʟʠʢʘ ʦʜ 
ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʧʦ ʩʝʢʪʦʨʠʤʘ ʠ ʜʦʙʨʦ ʧʣʘʥʠʨʘˁʝ ʘʜʘʧʪʘʮʠʿʝ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ. ʋ 
ʥʘʨʝʜʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʫ ʦʜ ʠʟʫʟʝʪʥʦʛ ʿʝ ʟʥʘʯʘʿʘ ʜʘˀʝ ʫʥʘʧʨʝʹʝˁʝ ʢʘʧʘʮʠʪʝʪʘ ʠ ʟʥʘˁʘ ʦ ʟʥʘʯʘʿʥʦʩʪʠ 
ʨʠʟʠʢʘ ʦʜ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʫ ʙʫʜʫ˂ʥʦʩʪʠ. ʊʦ ʧʨʝ ʩʚʝʛʘ ʦʙʫʭʚʘʪʘ ʧʦʪʨʝʙʫ ʟʘ  

¶ ʇʦʚʝ˂ʘˁʝʤ ʢʘʧʘʮʠʪʝʪʘ ʟʘ ʧʨʘ˂ʝˁʝ (ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ) ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʰʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʘʨʘ, 
ʧʘʨʘʤʝʪʘʨʘ ʚʝʟʘʥʠʭ ʟʘ ʟʝʤˀʠʰʪʝ ʠ ʚʦʜʝ ï ʫʨʘʜʠʪʠ ʨʝʚʠʟʠʿʫ ʧʦʩʪʦʿʝ˂ʠʭ ʧʦʜʘʪʘʢʘ, 
ʦʙʝʟʙʝʜʠʪʠ ˁʠʭʦʚʫ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪ ʠ ʦʙʝʟʙʝʜʠʪʠ ʜʦʜʘʪʥʝ ʧʦʜʘʪʢʝ ʟʘ ʢʦʿʠʤʘ ʧʦʩʪʦʿʠ ʧʦʪʨʝʙʘ;  

¶ ʆʙʝʟʙʝʹʠʚʘˁʝ ʧʨʘ˂ʝˁʘ ʫʪʠʮʘʿʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ, ʫʢˀʫʯʫʿʫ˂ʠ ʧʨʘ˂ʝˁʝ 
ʛʫʙʠʪʘʢʘ ʠ ʰʪʝʪʘ ï ʫʪʚʨʜʠʪʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʿʫ ʧʨʘ˂ʝˁʘ ʧʦ ʩʝʢʪʦʨʠʤʘ ʠ ʦʙʝʟʙʝʜʠʪʠ 
ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪ ʦʚʠʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʿʘ, ʢʘʦ ʠ ʦʙʘʚʝʟʥʦʩʪ ˁʝʥʦʛ ʢʦʨʠʰ˂ʝˁʘ; ʨʘʟʤʦʪʨʠʪʠ 
ʫʢˀʫʯʠʚʘˁʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʿʘ ʠʟ ʥʘʫʯʥʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʿʝʢʪʥʠʭ ʨʝʟʫʣʪʘʪʘ. 

¶ ʋʪʚʨʹʠʚʘˁʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʿʝ ʟʘ ʧʨʘ˂ʝˁʝ ʩʫʰʝ, ʦʜʥʦʩʥʦ ʥʝʦʧʭʦʜʥʦ ʿʝ ʫʪʚʨʜʠʪʠ 
ʦʙʘʚʝʟʫ ʧʨʘ˂ʝˁʘ ʩʫʰʝ, ʢʨʠʪʝʨʠʿʫʤʝ ʟʘ ʧʨʦʛʣʘʰʝˁʝ ʠ ʫʩʚʦʿʠʪʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʿʫ ʟʘ 
ʧʨʘ˂ʝˁʝ ʠ ʧʨʦʛʣʘʰʝˁʝ ʩʫʰʝ ʦʜ ʥʘʮʠʦʥʘʣʥʦʛ ʜʦ ʣʦʢʘʣʥʦʛ ʥʠʚʦʘ, ʫʟʠʤʘʿʫ˂ʠ ʫ ʦʙʟʠʨ 
ʩʚʝ ʤʦʛʫ˂ʝ ʘʩʧʝʢʪʝ ʩʫʰʝ (ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʰʢʝ, ʭʠʜʨʦʣʦʰʢʝ, ʟʝʤˀʠʰʥʝ, ʬʠʟʠʦʣʦʰʢʝ, ʠʪʜ.) 
ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʝ ʟʘ ʩʝʢʪʦʨʝ ʫ ʈʝʧʫʙʣʠʮʠ ʉʨʙʠʿʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʩʢʝ ʜʠʤʝʥʟʠʿʝ ʥʘ ʢʦʿʠʤʘ ʩʝ 
ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʫʿʝ ʩʫʰʘ (ʦʜ ʜʫʛʦʨʦʯʥʠʭ ʜʦ ʢʨʘʪʢʦʨʦʯʥʠʭ), ʢʘʦ ʫʩʣʦʚ ʟʘ ʧʨʘ˂ʝˁʘ 
ʫʪʠʮʘʿʘ/ʧʦʩʣʝʜʠʮʘ ʩʫʰʘ. 

ʋʥʘʧʨʝʹʝʥʝ ʢʘʧʘʮʠʪʝʪʘ, ʫ ʧʦʛʣʝʜʫ ʩʚʝ ʪʨʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʝ ʟʘʭʪʝʚʘ ʢʦʦʨʜʠʥʠʩʘʥʠ ʨʘʜ ʥʘʫʯʥʝ 
ʟʘʿʝʜʥʠʮʝ, ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʠʭ ʜʨʞʘʚʥʠʭ ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʿʘ, ʜʦʥʦʩʠʦʮʘ ʦʜʣʫʢʘ ʠ ʢʨʝʘʪʦʨʘ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʨʘʜʠ 
ʧʦʩʪʠʟʘˁʘ ʢʦʥʩʝʥʟʫʩʘ ʦʢʦ ʠʟʙʦʨʘ ʥʘʿʙʦˀʠʭ ʨʝʰʝˁʘ. ʂʘʢʦ ʩʫ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʩʢʦ 
ʧʦʚʝʟʘʥʝ ʩʘ ʠʟʚʝʰʪʘʚʘˁʝʤ ʦ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʤ ʧʨʦʤʝʥʘʤʘ ʧʨʝʤʘ ʆʢʚʠʨʥʦʿ ʢʦʥʚʝʥʮʠʿʠ ʋʿʝʜʠˁʝʥʠʭ 
ʥʘʮʠʿʘ ʦ ʧʨʦʤʝʥʠ ʢʣʠʤʝ ʠ ʩʘ ʦʤʦʛʫ˂ʘʚʘˁʝʤ ʥʘʮʠʦʥʘʣʥʦʛ ʧʣʘʥʠʨʘˁʘ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ ʥʘ 
ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ, ʢʦʿʠ ʩʧʘʜʘʿʫ ʫ ʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʄʠʥʠʩʪʘʨʩʪʚʘ ʟʘʰʪʠʪʝ ʞʠʚʦʪʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ, 
ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʨʝʙʘ ʩʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʦʜ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʿʦʤ ʦʚʦʛ ʄʠʥʠʩʪʘʨʩʪʚʘ. 
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ʅʝʛʘʪʠʚʘʥ ʫʪʠʮʘʿ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʥʘ ɹɼʇ ʟʥʘʯʘʿʥʦ ʨʘʩʪʝ ʩʘ ʧʦʨʘʩʪʦʤ ʩʨʝʜˁʠʭ 
ʛʣʦʙʘʣʥʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ. ʇʨʝʤʘ ʈʝʚʠʜʦʚʘʥʦʤ ʥʘʮʠʦʥʘʣʥʦ ʫʪʚʨʹʝʥʦʤ ʜʦʧʨʠʥʦʩʫ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ 
ʉʨʙʠʿʝ37, ʉʨʙʠʿʘ ʿʝ ʧʨʝʪʨʧʝʣʘ ʰʪʝʪʫ ʦʜ ʥʘʿʤʘˁʝ 1,8 ʤʠʣʠʿʘʨʜʠ ʝʚʨʘ ʟʘ ʩʘʤʦ ʧʝʪ ʛʦʜʠʥʘ (2015-
2020). ʆʩʠʤ ʪʦʛʘ, ʧʦʪʝʥʮʠʿʘʣʥʦ ʩʤʘˁʝˁʝ ɹɼʇ-ʘ ʉʨʙʠʿʝ ʫ ʩʣʫʯʘʿʫ ʧʦʚʝ˂ʘˁʘ ʛʣʦʙʘʣʥʝ ʩʨʝʜˁʝ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʫ ʦʜʥʦʩʫ ʥʘ ʧʨʦʿʝʢʪʦʚʘʥʠ ɹɼʇ ʙʝʟ ʟʘʛʨʝʚʘˁʘ ʿʝ:  

 ʉʤʘˁʝˁʝ ɹɼʇ-ʘ (ʫ ʤʠʣʠʿʘʨʜʘʤʘ ʋʉɼ ʠ %) 

ʇʦʚʝ˂ʘˁʝ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

2020 ï 2040. 2020 ï 2100. 

1 °C 15.465 (1,20%) 344.364 (4,19%) 

2 °C 58.124 (4,53%) 766.317 (9,32%) 

3 °C 59.107 (4,97%) 890.403 (11,65%) 

4 °C 97.536 (6,87%) 2.002.410  (17,06%) 

 

ɿʘʜʨʞʘʚʘˁʝ ʨʘʩʪʘ ʩʨʝʜˁʝ ʛʣʦʙʘʣʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʦ ʢʨʘʿʘ ʚʝʢʘ ʫ ʦʢʚʠʨʠʤʘ ʦʜʨʝʹʝʥʠʤ 
ʉʧʦʨʘʟʫʤʦʤ ʠʟ ʇʘʨʠʟʘ (2ÁC) ʚʦʜʠʣʦ ʙʠ ʛʫʙʠʪʢʫ ɹɼʇ-ʘ ʉʨʙʠʿʝ ʦʜ 4,53% ʜʦ ʩʨʝʜʠʥʝ ʚʝʢʘ, ʢʦʿʠ 
ʤʦʞʝ ʙʠʪʠ ʟʥʘʯʘʿʥʦ ʩʤʘˁʝʥ ʫʣʘʛʘˁʝʤ ʫ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʝ ʥʘ ʠʟʤʝˁʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ. 

ɸʥʘʣʠʟʘ ʦʯʝʢʠʚʘʥʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ɹɼʇ-ʘ ʫʢʘʟʫʿʝ ʜʘ ˂ʝ ʠʟʤʝˁʝʥʠ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠ ʫʩʣʦʚʠ ʫʪʠʮʘʪʠ ʥʘ ʩʚʝ 
ʧʦʧʫʣʘʮʠʦʥʝ ʛʨʫʧʝ ʠ ʥʘ ʩʚʘʢʦʛ ʧʦʿʝʜʠʥʮʘ. ʀʧʘʢ, ʧʦʿʝʜʠʥʝ ʛʨʫʧʝ ʩʫ ʟʥʘʪʥʦ ʧʦʜʣʦʞʥʠʿʝ ʦʚʠʤ 
ʫʪʠʮʘʿʠʤʘ ʫʩʣʝʜ ʜʝʿʩʪʚʘ ʥʠʟʘ ʬʘʢʪʦʨʘ. ʅʠʚʦ ʫʪʠʮʘʿʘ ʟʘʚʠʩʠ ʦʜ ʢʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʧʫʪ ʩʪʘʨʦʩʥʦʛ 
ʜʦʙʘ, ʥʠʚʦʘ ʜʦʭʦʪʢʘ, ʟʜʨʘʚʩʪʚʝʥʦʛ ʩʪʘˁʘ, ʧʨʠʩʪʫʧʘ ʫʩʣʫʛʘʤʘ, ʩʪʝʧʝʥʫ ʠʟʣʦʞʝʥʦʩʪʠ ʥʘ ʠʟʤʝˁʝʥʝ 
ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ, ʠʪʜ. ʈʘˁʠʚʦʩʪ ʥʘ ʠʟʤʝˁʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ ʿʝ ʧʨʝ ʩʚʝʛʘ ʢʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 
ʛʨʫʧʘ ʢʦʿʝ ʩʫ ʠ ʠʥʘʯʝ ʨʘˁʠʚʝ (ʩʪʘʨʠʿʘ ʧʦʧʫʣʘʮʠʿʘ, ʧʦʧʫʣʘʮʠʿʘ ʫ ʨʫʨʘʣʥʠʤ ʧʨʝʜʝʣʠʤʘ, ʜʝʮʘ, 
ʨʘʜʥʠʮʠ ʥʘ ʦʪʚʦʨʝʥʦʤ). ʊʘʢʦʹʝ, ʩʤʘˁʝˁʝ ɹɼʇ-ʘ ʧʦʚʝ˂ʘʚʘ ʨʘˁʠʚʦʩʪ ʩʪʘʥʦʚʥʠʰʪʚʘ ʥʘ ʠʟʤʝˁʝʥʝ 
ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ ʩʤʘˁʫʿʫ˂ʠ ˁʝʛʦʚʫ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ ʧʨʦʤʝʥʘʤʘ.  

4.1. ʈʦʜʥʦ ʦʜʛʦʚʦʨʥʦ ʧʣʘʥʠʨʘˁʝ 

ʇʨʠʣʠʢʦʤ ʠʟʨʘʜʝ ʇʨʦʛʨʘʤʘ ʚʦʜʠʣʦ ʩʝ ʨʘʯʫʥʘ ʜʘ ʤʝʨʝ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʿʝ ʩʝ ʧʨʝʜʣʘʞʫ ʦʙʝʟʙʝʹʫʿʫ 
ʨʘʚʥʦʧʨʘʚʥʦ ʫʯʝʰ˂ʝ ʞʝʥʘ ʫ ʜʝʬʠʥʠʩʘˁʫ ʨʝʰʝˁʘ, ʢʘʦ ʠ ʜʘ ʩʝ ʫʟʤʝ ʫ ʦʙʟʠʨ ʨʦʜʥʠ ʘʩʧʝʢʪ ʠ 
ʫʪʠʮʘʿʠ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ, ʠʤʘʿʫ˂ʠ ʫ ʚʠʜʫ ʜʘ ʿʝ 2014. ʛʦʜʠʥʝ ʫʩʚʦʿʝʥ ʇʣʘʥ ʟʘ ʨʦʜʥʫ 
ʨʘʚʥʦʧʨʘʚʥʦʩʪ ʆʢʚʠʨʥʝ ʢʦʥʚʝʥʮʠʿʝ ʋʥ ʦ ʧʨʦʤʝʥʠ ʢʣʠʤʝ, ʢʦʿʠ ʿʝ ʠʟʤʝˁʝʥ 2019. ʛʦʜʠʥʝ. 

ʊʨʦʰʢʦʚʠ ʠ ʢʦʨʠʩʪʠ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ ʤʦʛʫ ʙʠʪʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʦʨʝʹʝʥʠ ʤʝʹʫ ʧʦʣʦʚʠʤʘ. ɾʝʥʝ 
ʩʫ ʩʫʦʯʝʥʝ ʩʘ ʚʝ˂ʠʤ ʨʠʟʠʮʠʤʘ ʦʜ ʩʠʨʦʤʘʰʪʚʘ ʰʪʦ ʫʤʘˁʫʿʝ ʠ ˁʠʭʦʚʝ ʝʢʦʥʦʤʩʢʝ ʨʝʩʫʨʩʝ ʟʘ 
ʘʜʝʢʚʘʪʥʫ ʧʨʠʤʝʥʫ ʤʝʨʘ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʘʢ ʧʦʣʠʪʠʯʢʝ ʤʦ˂ʠ, 
ʥʝʜʦʚʦˀʥʠ ʝʢʦʥʦʤʩʢʠ ʨʝʩʫʨʩʠ, ʨʦʜʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚˀʝʥʠ ʦʙʨʘʩʮʠ ʫ ʧʦʜʝʣʠ ʨʘʜʘ, ʫʢʦʨʝˁʝʥʠ ʢʫʣʪʫʨʥʠ 
ʦʙʨʘʩʮʠ ʠ ʜʨ., ʠʤʘʿʫ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʠʮʫ ʜʘ ʩʫ ʞʝʥʝ ʨʘˁʠʚʠʿʝ ʥʘ ʝʢʩʪʨʝʤʥʝ ʚʨʝʤʝʥʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ ʠ ʜʨʫʛʝ 
ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʜʦʛʘʹʘʿʝ. ʄʝʨʝ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ ʤʦʛʫ ʩʤʘˁʠʪʠ ʦʚʝ ʨʘʟʣʠʢʝ ʫ ʧʦʛʣʝʜʫ ʨʘˁʠʚʦʩʪʠ. 
ʀʩʪʦʚʨʝʤʝʥʦ, ʤʫʰʢʘʨʮʠ ʩʫ ʫʦʙʠʯʘʿʝʥʦ ʠʟʣʦʞʝʥʠʿʠ ʨʠʟʠʢʫ ʪʦʢʦʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʢʦʥ ʝʢʩʪʨʝʤʥʠʭ 
ʚʨʝʤʝʥʩʢʠʭ ʜʦʛʘʹʘʿʘ. 
 
ʇʦʙʦˀʰʘˁʝ ʨʦʜʥʦʛ ʙʫ˅ʝʪʠʨʘˁʘ ʠ ʨʦʜʥʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ ʿʝ ʧʨʝʪʧʦʩʪʘʚʢʘ ʮʠˀʘʥʝ ʠ ʝʬʠʢʘʩʥʝ 
ʧʦʜʨʰʢʝ ʨʦʜʥʦʿ ʨʘʚʥʦʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʫ ʢʦʥʪʝʢʩʪʫ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ.  

5.  ɸʥʘʣʠʟʘ ʫʪʠʮʘʿʘ ʧʨʦʤʝʥʝ ʢʣʠʤʝ ʥʘ ʩʝʢʪʦʨʝ ʠ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʿʘ ʩʝʢʪʦʨʘ 
ʥʘʿʧʦʛʦʹʝʥʠʿʠʭ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʤ ʧʨʦʤʝʥʘʤʘ 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʫ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʦʩʪʦʿʝ˂ʝʛ ʟʥʘˁʘ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʚʠʭ ʧʨʦʮʝʥʘ ʨʘˁʠʚʦʩʪʠ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ, 
ʩʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʿʝ ʧʨʦʮʝʥʘ ʥʠʚʦʘ ʨʠʟʠʢʘ. ʄʝʨʝ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ ʫʪʚʨʹʝʥʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʫ ʘʥʘʣʠʟʝ ʪʨʝʙʘ 
ʜʘ ʩʤʘˁʝ ʨʠʟʠʢ, ʦʜʥʦʩʥʦ ʨʘˁʠʚʦʩʪ, ʠʩʪʦʚʨʝʤʝʥʦ ʜʦʧʨʠʥʦʩʝ˂ʠ ʦʜʨʞʠʚʦʩʪʠ ʧʨʝʜʤʝʪʥʠʭ 
ʫʣʘʛʘˁʘ.38 

 
37 https:// unfccc.int/sites/default/ files/NDC/2022-08/NDC%20Final_Serbia%20english.pdf 
38 ɿʘ ʦʜʨʝʹʝʥʝ ʩʝʢʪʦʨʝ ʠʟʨʘʹʝʥʘ ʿʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘˁʠʚʦʩʪʠ ʠ ʨʠʟʠʢʘ (ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʘ ʠ ʰʫʤʘʨʩʪʚʦ), 
ɿʘ ʥʝʢʦʣʠʢʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʥʠʿʝ ʫʨʘʹʝʥʘ ʧʨʦʮʝʥʘ ʨʠʟʠʢʘ ʠ ʨʘˁʠʚʦʩʪʠ, ʘʣʠ ʩʫ ʧʦʟʥʘʪʠ ʫʪʠʮʘʿʠ 
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5.1. ʋʪʠʮʘʿ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʥʘ ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʫ 

ɸʥʘʣʠʟʘ ʫʪʠʮʘʿʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʥʘ ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʫ ʫʨʘʹʝʥʘ ʿʝ ʫʟʠʤʘˁʝʤ ʫ ʦʙʟʠʨ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ 
ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʠʭ ʟʘ ʫʪʚʨʹʠʚʘˁʝ ʨʘˁʠʚʦʩʪʠ, ʫʢˀʫʯʫʿʫ˂ʠ ʠ ʧʨʦʿʝʢʮʠʿʝ ʙʫʜʫ˂ʝ ʢʣʠʤʝ ʟʘ 
ʫʪʚʨʹʠʚʘˁʝ ʙʫʜʫ˂ʠʭ ʨʠʟʠʢʘ, ʨʘʜʠ ʦʜʨʝʹʠʚʘˁʘ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʠʭ ʤʝʨʘ ʘʜʘʧʪʘʮʠʿʝ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ 
ʧʨʦʤʝʥʝ. ʆʚʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʿʝ ʠʟʨʘʹʝʥʘ ʫ ʩʢʣʘʜʫ ʩʘ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʧʨʠʢʘʟʘʥʠʭ ʫ ʦʚʦʤ 
ʇʨʦʛʨʘʤʫ (ʇʦʛʣʘʚˀʝ 2). ʋʟʝʪʝ ʩʫ ʫ ʦʙʟʠʨ ʦʩʤʦʪʨʝʥʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʠ ʙʫʜʫ˂ʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ 
ʫʩʣʦʚʘ ʠ ˁʠʭʦʚʠ ʦʩʤʦʪʨʝʥʠ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʿʘʣʥʠ ʙʫʜʫ˂ʠ ʫʪʠʮʘʿʠ.  
 
ʇʨʠʣʠʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʫʪʠʮʘʿʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʦʙʫʭʚʘ˂ʝʥʠ ʩʫ ʧʦʜ-ʩʝʢʪʦʨʠ ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʝ: 
ʨʘʪʘʨʩʪʚʦ, ʚʦ˂ʘʨʩʪʚʦ, ʚʠʥʦʛʨʘʜʘʨʩʪʚʦ ʠ ʩʪʦʯʘʨʩʪʚʦ. ʂʨʘʪʘʢ ʧʨʝʛʣʝʜ ʫʪʠʮʘʿʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʠʮʘ, ʢʦʿʝ 
ʠʟʘʟʠʚʘʿʫ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠ ʯʠʥʠʦʮʠ-ʫʪʠʮʘʿʘ ʠ ʜʨʫʛʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʫʩʣʝʜ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʥʘ 
ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʥʫ, ʧʨʠʢʘʟʘʥʠ ʫ ʊʘʙʝʣʠ 3. ʆʚʠ ʫʪʠʮʘʿʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʠʮʝ ʩʫ ʦʩʤʦʪʨʝʥʝ ʠ/ʠʣʠ 
ʧʨʦʿʝʢʪʦʚʘʥʝ ʫ ʙʫʜʫ˂ʠʤ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʤʘ. ɿʘ ʩʚʘʢʠ ʧʦʜ-ʩʝʢʪʦʨ ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʝ ʠʟʨʘʹʝʥʝ ʩʫ 
ʧʦʩʝʙʥʝ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʨʠʣʘʛʦʹʝʥʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʠʤ ʨʘˁʠʚʦʩʪʠʤʘ ʧʦʩʤʘʪʨʘʥʦʛ ʧʦʜ-ʩʝʢʪʦʨʘ, ʦʜʥʦʩʥʦ, 
ʫʪʚʨʹʝʥʝ ʩʫ ʜʦʜʘʪʥʝ ʧʦʜ-ʩʝʢʪʦʨʩʢʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ˁʠʭʦʚ ʫʪʠʮʘʿ, ʢʘʦ ʰʪʦ ʿʝ ʧʨʝʧʦʨʫʯʝʥʦ 
ʫ ʇʦʛʣʘʚˀʫ 2.  
 
ɺʠʰʝ ʦ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʿʠ ʠ ʨʝʟʫʣʪʘʪʠʤʘ ʩʧʨʦʚʝʜʝʥʠʭ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʢʘʟʘʥʦ ʿʝ ʫ ɼʦʜʘʪʢʫ 2, ʦʜʘʢʣʝ ʩʫ 
ʠʟʚʝʜʝʥʠ ʛʣʘʚʥʠ ʟʘʢˀʫʯʮʠ ʧʨʠʢʘʟʘʥʠ ʫ ʦʚʦʤ ʧʦʛʣʘʚˀʫ. ʋ ʘʥʘʣʠʟʫ ʿʝ ʫʢˀʫʯʝʥʘ ʨʘʩʧʦʜʝʣʘ ʚʨʩʪʘ 
ʧʦ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʠʤ ʦʙʣʘʩʪʠʤʘ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ, ʜʦʢ ʧʦʜʘʮʠ ʦ ʨʘʩʧʦʜʝʣʠ ʧʘʨʮʝʣʘ ʥʠʩʫ ʥʘ 
ʨʘʩʧʦʣʘʛʘˁʫ. ʀʟ ʦʚʦʛ ʨʘʟʣʦʛʘ, ʧʨʦʮʝˁʝʥʠ ʨʠʟʠʮʠ ʧʦʢʘʟʫʿʫ ʩʘʤʦ ʨʠʟʠʢʝ ʦʜ ʧʨʦʤʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ 
ʫʩʣʦʚʘ ʫ ʩʣʫʯʘʿʫ ʜʘ ʩʝ ʛʘʿʝʥʝ ʚʨʩʪʝ ʥʘʣʘʟʝ ʫ ʥʝʧʦʚʦˀʥʠʤ ʦʙʣʘʩʪʠʤʘ. 

͔́͊͋͊͡ 1 

ʋʪʠʮʘʿʠ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʥʘ ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʫ ʧʨʠʢʘʟʘʥʠ ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʿʘʤʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ 
ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʠʮʝ ʢʦʿʝ ʦʚʠ ʫʪʠʮʘʿʠ ʠʤʘʿʫ ʫ ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʥʦʿ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʠ. 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʿʘ 
ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ 
ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʋʪʠʮʘʿʠ ʇʦʩʣʝʜʠʮʝ 

ɺʠʰʘʢ 
ʪʦʧʣʦʪʝ 

ʇʦʨʝʤʝ˂ʘʿ ʬʝʥʦʣʦʰʢʦʛ ʨʘʟʚʦʿʘ ʙʠˀʘʢʘ, ʫʙʨʟʘʚʘˁʝ 
ʬʝʥʦʬʘʟʘ ʠ ʨʘʥʠʿʝ ʩʘʟʨʝʚʘˁʝ; 
ʈʘʥʠʿʠ ʧʦʯʝʪʘʢ ʚʝʛʝʪʘʮʠʿʝ ʠ ʧʦʚʝ˂ʘʥ ʨʠʟʠʢ ʦʜ ʧʦʿʘʚʝ ʤʨʘʟʘ 
ʪʦʢʦʤ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʛ ʨʘʟʚʦʿʘ; 
ɹʠˀʢʝ ʠ ʞʠʚʦʪʠˁʝ ʧʦ ʚʝ˂ʠʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʠʤ ʩʪʨʝʩʦʤ ʪʦʢʦʤ 
ʪʦʧʣʠʿʝʛ ʜʝʣʘ ʛʦʜʠʥʝ; 
ʆʰʪʝ˂ʝˁʘ ʥʘ ʧʣʦʜʦʚʠʤʘ ʪʦʢʦʤ ʚʨʝʣʠʭ ʜʘʥʘ; 
ʉʤʘˁʝˁʝ ʢʚʘʣʠʪʝʪʘ ʟʝʤˀʠʰʪʘ ʫʩʣʝʜ ʧʦʨʝʤʝ˂ʘʿʘ ʧʦʚʦˀʥʠʭ 
ʫʩʣʦʚʘ ʟʘ ˁʝʛʦʚʦ ʦʙʥʘʚˀʘˁʝ. 

ʇʦʚʝ˂ʘʥʘ 
ʧʨʦʤʝʥˀʠʚʦʩʪ ʫ 
ʢʚʘʣʠʪʝʪʫ ʠ 
ʢʚʘʥʪʠʪʝʪʫ ʧʨʠʥʦʩʘ ʫ 
ʨʘʟʣʠʯʠʪʠʤ ʛʦʜʠʥʘʤʘ; 
ʉʤʘˁʝˁʝ ʢʚʘʣʠʪʝʪʘ ʠ 
ʢʚʘʥʪʠʪʝʪʘ ʧʨʠʥʦʩʘ ʠ 
ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ; 
ʇʦʚʝ˂ʘʥʘ ʧʦʪʨʘʞˁʘ 
ʟʘ ʚʦʜʦʤ; 
ʉʤʘˁʝˁʝ ʢʚʘʣʠʪʝʪʘ 
ʟʝʤˀʠʰʪʘ; 
ʆʰʪʝ˂ʝˁʘ 
ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʥʝ 
ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ. 

ɺʠʰʘʢ 
ʚʦʜʝ/ʚʣʘʛʝ  

ʇʨʝʚʣʘʞʠʚʘˁʝ ʟʝʤˀʠʰʪʘ ʩʪʚʘʨʘ ʥʝʧʦʚʦˀʥʝ ʫʩʣʦʚʝ ʟʘ 
ʢʣʠʿʘˁʝ ʠ ʨʘʟʚʦʿ ʢʦʨʝʥʘ;  
ʋ ʚʨʝʤʝ ʮʚʝʪʘˁʘ ʠ ʦʧʨʘʰʠʚʘˁʘ ʤʦʛʫ ʩʤʘˁʠʪʠ ʦʧʣʦʜˁʫ, ʘ 
ʪʠʤʝ ʠ ʧʨʠʥʦʩ;  
ʉʤʘˁʝˁʝ ʢʚʘʣʠʪʝʪʘ ʟʝʤˀʠʰʪʘ ʫʩʣʝʜ ʝʨʦʟʠʿʝ; 
ʇʦʛʦʜʫʿʝ ʨʘʟʚʦʿʫ ʙʠˀʥʠʭ ʙʦʣʝʩʪʠ; 
ʇʦʧʣʘʚʝ ʤʦʛʫ ʫ ʧʦʪʧʫʥʦʩʪʠ ʫʥʠʰʪʠʪʠ ʧʨʠʥʦʩʝ ʨʘʪʘʨʩʢʠʭ 
ʢʫʣʪʫʨʘ, ʠʟʘʟʚʘʪʠ ʧʦʤʦʨ ʞʠʚʦʪʠˁʘ ʠ ʦʰʪʝʪʠʪʠ 
ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʥʫ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʘʢ 
ʚʦʜʝ/ʚʣʘʛʝ  

ɹʠˀʢʝ ʫ ʩʪʘˁʫ ʚʦʜʥʦʛ ʩʪʨʝʩʘ; 
ʋʩʣʝʜ ʫʯʝʩʪʘʣʦʛ ʩʝʟʦʥʩʢʦʛ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʚʦʜʝ ʠʣʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ 
ʪʦʢʦʤ ʚʝʛʝʪʘʮʠʿʝ ʟʥʘʯʘʿʥʦ ʩʤʘˁʝˁʝ ʧʨʦʩʝʯʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʝ ʫ 
ʜʫʞʝʤ ʧʝʨʠʦʜʫ; 
ʉʤʘˁʝˁʝ ʢʚʘʣʠʪʝʪʘ ʟʝʤˀʠʰʪʘ ʫʩʣʝʜ ʥʝʜʦʚʦˀʥʦ ʚʣʘʛʝ ʠ 
ʝʨʦʟʠʿʝ ʚʝʪʨʦʤ. 

ʆʣʫʿʝ  ʌʠʟʠʯʢʘ ʦʰʪʝ˂ʝˁʘ ʥʘ ʙʠˀʢʘʤʘ ʠ ʧʣʦʜʦʚʠʤʘ; 
ʄʦʛʫ˂ʝ ʦʰʪʝ˂ʝˁʝ ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʥʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ. 

 

 
(ʙʠʦʜʠʚʝʨʟʠʪʝʪ, ʫʨʙʘʥʠʟʘʤ, ʿʘʚʥʦ ʟʜʨʘʚˀʝ ʠ ʩʘʦʙʨʘ˂ʘʿʥʘ (ʧʫʪʥʘ) ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ). ɿʘ ʩʝʢʪʦʨ 
ʝʥʝʨʛʝʪʠʢʝ ʥʠʿʝ ʫʨʘʹʝʥʘ ʧʨʦʮʝʥʘ ʨʠʟʠʢʘ ʠ ʨʘˁʠʚʦʩʪʠ, ʘʣʠ ʿʝ ʧʦʩʪʦʿʘʣʘ ʧʦʪʨʝʙʘ ʟʘ ʧʨʦʮʝʥʦʤ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʫʪʠʮʘʿʘ. ʂʦʥʘʯʥʦ, ʚʦʜʥʠ ʨʝʩʫʨʩʠ ʩʫ ʫ ʦʢʚʠʨʫ Nexus ʧʨʠʩʪʫʧʘ, ʪʝ ʥʠʩʫ ʧʦʩʝʙʥʦ 
ʨʘʟʤʘʪʨʘʥʠ. 
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ɼʦʙʠʿʝʥʠ ʨʝʟʫʣʪʘʪʠ ʫʢʘʟʘʣʠ ʩʫ ʥʘ ʧʦʪʨʝʙʫ ʟʘ ʩʧʨʦʚʦʹʝˁʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʠʭ ʤʝʨʘ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ 
ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʝ, ʢʦʿʠ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʿʫ ʫʙʣʘʞʘʚʘˁʝ ʫʪʠʮʘʿʘ ʝʢʩʪʨʝʤʥʠʭ ʚʨʝʤʝʥʩʢʠʭ 
ʜʦʛʘʹʘʿʘ ʠ ʧʦʚʝ˂ʘˁʝ ʢʘʧʘʮʠʪʝʪʘ ʟʘ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʝ ʫ ʙʫʜʫ˂ʠʤ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʤʘ, ʦʜʥʦʩʥʦ 
ʧʨʫʞʘˁʝ ʜʦʜʘʪʥʠʭ ʫʩʣʫʛʘ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʿʘ ʧʨʦʠʟʚʦʹʘʯʠʤʘ ʜʘ ʙʠ ʩʚʦʿʠʤ ʜʦʥʦʰʝˁʝʤ ʦʜʣʫʢʘ 
ʫʙʣʘʞʠʣʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʝ ʧʦʩʣʝʜʠʮʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʠ ʠʩʢʦʨʠʩʪʠʣʠ ʧʦʪʝʥʮʠʿʘʣʥʝ ʢʦʨʠʩʪʠ. 
ʊʘʢʦʹʝ, ʤʝʨʝ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ ʠʤʘʿʫ ʟʘ ʮʠˀ ʠ ʜʘ ʦʿʘʯʘʿʫ ʢʘʧʘʮʠʪʝʪʝ ʥʘ ʥʘʮʠʦʥʘʣʥʦʤ ʥʠʚʦʫ ʫ 
ʧʣʘʥʠʨʘˁʫ ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʝ ʢʨʦʟ ʩʧʨʦʚʦʹʝˁʘ ʧʦʜ-ʩʝʢʪʦʨʩʢʠʭ ʨʝʦʥʠʟʘʮʠʿʘ, ʢʦʿʝ 
ʧʨʫʞʘʿʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʿʫ ʦ ʧʨʦʩʪʦʨʥʦʤ ʧʦʪʝʥʮʠʿʘʣʫ ʟʘ ʛʘʿʝˁʝ ʚʨʩʪʘ ʠ ʨʠʟʠʮʠʤʘ, ʢʘʦ ʠ ʦ ʜʠʥʘʤʠʮʠ 
ʧʨʦʤʝʥʝ ʪʠʭ ʧʦʪʝʥʮʠʿʘʣʘ ʫʩʣʝʜ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ.  

5.1.1 ʋʪʠʮʘʿ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʥʘ ʚʦ˂ʘʨʩʢʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʫ 

 
ʂʣʠʤʘʪʩʢʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʫ ʚʦ˂ʘʨʩʪʚʫ ʫʩʣʝʜ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʩʫ ʧʦʿʘʚʘ ʤʨʘʟʘ ʫ ʧʝʨʠʦʜʫ 
ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʛ ʨʘʟʚʦʿʘ ʙʠˀʢʝ (ʇʦʛʣʘʚˀʝ ɼ2.1.1.) ʠ ʥʘ ʝʢʩʪʨʝʤʥʦ ʚʠʩʦʢʝ ʣʝʪˁʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 
(ʇʦʛʣʘʚˀʝ ɼ2.1.2.), ʢʘʦ ʠ ʨʠʟʠʢ ʦʜ ʦʣʫʿʘ ʠ ʛʨʘʜʘ (ʇʦʛʣʘʚˀʝ ɼ2.3.). ʊʘʢʦʹʝ, ʫʙʨʟʘʥʘ ʧʨʦʤʝʥʘ 
ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʘ ʧʨʦʫʟʨʦʢʫʿʝ ʧʨʦʩʪʦʨʥʦ ʧʦʤʝʨʘˁʝ ʦʧʪʠʤʘʣʥʠʭ ʫʩʣʦʚʘ ʟʘ ʛʘʿʝˁʝ ʨʘʟʣʠʯʠʪʠʭ 
ʚʨʩʪʘ, ʥʘʨʦʯʠʪʦ ʢʘ ʚʝ˂ʠʤ ʥʘʜʤʦʨʩʢʠʤ ʚʠʩʠʥʘʤʘ. ʋʩʣʝʜ ʧʨʦʤʝʥʝ ʫ ʨʘʩʧʦʜʝʣʠ ʧʘʜʘʚʠʥʘ ʠ 
ʧʦʚʝ˂ʘˁʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (ʇʦʛʣʘʚˀʝ 2) ʧʦʚʝ˂ʘʚʘʿʫ ʩʝ ʠ ʟʘʭʪʝʚʠ ʟʘ ʚʦʜʦʤ ʚʦ˂ʥʠʭ ʚʨʩʪʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʝ 
ʟʘ ʥʘʚʦʜˁʘʚʘˁʝʤ (ʇʦʛʣʘʚˀʝ ɼ2.7.). 
 
ʈʠʟʠʢ ʦʜ ʤʨʘʟʘ ʫ ʚʝʛʝʪʘʮʠʿʠ (ʉʣʠʢʘ ɼ2.3) ʿʝ ʚʠʩʦʢ ʟʘ ʚʨʩʪʝ ʛʨʫʧʝ 1 (ʙʘʜʝʤ ʠ ʢʘʿʩʠʿʘ) ʫ ʩʚʠʤ 
ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʠʤ ʦʙʣʘʩʪʠʤʘ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ, ʜʦʢ ʿʝ ʟʘ ʚʨʩʪʝ ʛʨʫʧʝ 2 (ʙʨʝʩʢʚʘ, ʿʘʛʦʜʘ, 
ʨʠʙʠʟʣʘ, ʦʨʘʭ) ʚʠʩʦʢ ʫ ʨʝʛʠʦʥʫ ʐʫʤʘʜʠʿʝ ʠ ɿʘʧʘʜʥʝ ʉʨʙʠʿʝ ʠ ʀʩʪʦʯʥʝ ʠ ɱʫʞʥʝ ʉʨʙʠʿʝ, ʘʣʠ ʠʤʘ 
ʪʝʥʜʝʥʮʠʿʫ ʨʘʩʪʘ ʜʦ ʥʠʚʦʘ ʚʠʩʦʢʦʛ ʨʠʟʠʢʘ ʫ ʥʘʨʝʜʥʠʤ ʜʝʮʝʥʠʿʘʤʘ, ʘ ʟʘ ʚʨʩʪʝ ʛʨʫʧʝ 3 (ʰˀʠʚʘ, 
ʚʠʰˁʘ, ʪʨʝʰˁʘ, ʤʘʣʠʥʘ, ʢʫʧʠʥʘ) ʫʤʝʨʝʥ ʨʠʟʠʢ ʧʦʩʪʦʿʠ ʫ ʧʦʿʝʜʠʥʠʤ ʦʙʣʘʩʪʠʤʘ, ʘʣʠ ʩʘ 
ʪʝʥʜʝʥʮʠʿʦʤ ʨʘʩʪʘ ʨʠʟʠʢʘ ʜʦ ʧʦʣʦʚʠʥʝ 21. ʚʝʢʘ. ɿʘ ʜʨʫʛʝ ʚʨʩʪʝ (ʛʨʫʧʘ 4: ʿʘʙʫʢʘ, ʢʨʫʰʢʘ, ʜʫˁʘ, 
ʙʦʨʦʚʥʠʮʘ) ʨʠʟʠʢ ʿʝ ʥʠʟʘʢ, ʧʨʠʭʚʘʪˀʠʚ ʠʣʠ ʥʝʦʜʨʝʹʝʥ, ʙʝʟ ʟʥʘʯʘʿʥʦʛ ʧʦʨʘʩʪʘ ʜʦ ʩʨʝʜʠʥʝ 21. 
ʚʝʢʘ.  
 
ʈʠʟʠʢ ʦʜ ʝʢʩʪʨʝʤʥʦ ʚʠʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʦʜʥʦʩʥʦ ʚʠʩʦʢʠʭ ʣʝʪˁʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʨʘʩʪʝ ʥʘ ʮʝʣʦʿ 
ʪʝʨʠʪʦʨʠʿʠ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ. ʇʦʜ ʥʘʿʚʝ˂ʠʤ ʨʠʟʠʢʦʤ ʩʫ ʚʨʩʪʝ ʩʘ ʢʘʩʥʠʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʟʨʝˁʘ, 
ʦʜʥʦʩʥʦ ʚʨʩʪʝ ʯʠʿʠ ʨʘʟʚʦʿ ʧʣʦʜʦʚʘ ʩʝ ʦʜʚʠʿʘ ʪʦʢʦʤ ʮʝʣʦʛ ʣʝʪˁʝʛ ʧʝʨʠʦʜʘ (ʢʨʫʰʢʘ, ʿʘʙʫʢʘ, ʜʫˁʘ, 
ʤʘʣʠʥʘ, ʢʫʧʠʥʘ). ʀʧʘʢ, ʟʙʦʛ ʧʨʦʜʫʞʘʚʘˁʘ ʪʘʢʦʟʚʘʥʦʛ ʚʨʝʣʦʛ ʧʝʨʠʦʜʘ (ʇʦʛʣʘʚˀʝ ɼ2.1.2.) 
ʝʢʩʪʨʝʤʥʦ ʚʠʩʦʢʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʦʛʫ ʩʝ ʿʘʚʠʪʠ ʠ ʫ ʧʝʨʠʦʜʫ ʩʘʟʨʝʚʘˁʘ ʧʣʦʜʦʚʘ ʜʨʫʛʠʭ ʚʨʩʪʘ 
(ʰˀʠʚʘ, ʚʠʰˁʘ, ʪʨʝʰˁʘ, ʠʪʜ.). ʂʘʦ ʰʪʦ ʿʝ ʠ ʦʯʝʢʠʚʘʥʦ, ʥʘʿʚʠʰʠ ʥʠʚʦ ʨʠʟʠʢʘ ʿʝ ʫ 
ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʠʤ ʦʙʣʘʩʪʠʤʘ ʫ ʢʦʿʠʤʘ ʩʫ ʧʨʝʪʝʞʥʦ ʥʠʩʢʝ ʥʘʜʤʦʨʩʢʝ ʚʠʩʠʥʝ (ʨʝʛʠʦʥ ɺʦʿʚʦʜʠʥʝ, 
ʂʦʣʫʙʘʨʩʢʘ, ʄʘʯʚʘʥʩʢʘ, ʇʦʜʫʥʘʚʩʢʘ ʦʙʣʘʩʪ) ʜʦʢ ʿʝ ʫ ʜʨʫʛʠʤ ʫʤʝʨʝʥ ʩʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʿʦʤ ʧʦʨʘʩʪʘ ʠʣʠ 
ʥʠʟʘʢ/ʧʨʠʭʚʘʪˀʠʚ ʨʠʟʠʢ (ʉʣʠʢʘ ɼ2.6.).  
 
ʈʝʟʫʣʪʘʪʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʪʠʮʘʿʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʧʦʢʘʟʫʿʫ ʜʘ ʿʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦ ʟʘʰʪʠʪʠ ʟʘʩʘʜʝ ʧʦʜ 
ʚʠʩʦʢʠʤ ʨʠʟʠʢʦʤ ʦʜ ʤʨʘʟʘ ʫ ʚʝʛʝʪʘʮʠʿʠ ʠ ʧʦʜ ʚʠʩʦʢʠʤ ʨʠʟʠʢʦʤ ʦʜ ʝʢʩʪʨʝʤʥʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ 
ʧʦʿʘʚʝ ʛʨʘʜʘ, ʢʘʦ ʠ ʧʣʘʥʠʨʘʪʠ ʚʝ˂ʘ ʫʣʘʛʘˁʘ ʟʘ ʩʫʙʚʝʥʮʠʦʥʠʩʘˁʝ ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʘ ʟʘʰʪʠʪʫ ʫ ʙʣʠʩʢʦʿ 
ʙʫʜʫ˂ʥʦʩʪʠ ʟʙʦʛ ʧʦʨʘʩʪʘ ʨʠʟʠʢʘ. ʋʩʣʝʜ ʫʙʨʟʘʥʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʘ ʧʦʪʨʝʙʥʦ ʿʝ 
ʨʝʜʦʚʥʦ ʦʙʥʘʚˀʘʪʠ ʨʝʿʦʥʠʟʘʮʠʿʫ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ ʟʘ ʧʦʪʨʝʙʝ ʚʦ˂ʘʨʩʢʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʝ 
(ʢʦʨʠʰ˂ʝˁʝʤ ʧʦʜʘʪʘʢʘ ʚʠʩʦʢʝ ʧʨʦʩʪʦʨʥʝ ʨʝʟʦʣʫʮʠʿʝ) ʩʘ ʧʨʝʧʦʨʫʢʘʤʘ ʟʘ ʛʘʿʝˁʝ ʚʨʩʪʘ ʠ 
ʧʨʦʮʝʥʦʤ ʨʠʟʠʢʘ ʦʜ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʯʠʥʠʣʘʮʘ-ʫʪʠʮʘʿʘ. ʊʘʢʦʹʝ, ʧʦʪʨʝʙʥʦ ʿʝ ʫʟʝʪʠ ʫ ʦʙʟʠʨ ʠ ʧʦʪʨʝʙʝ 
ʟʘ ʥʘʚʦʜˁʘʚʘˁʝʤ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʚʦʩʪ ʚʦʜʝ ʟʘ ʥʘʚʦʜˁʘʚʘˁʝ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʿʘʣʥʘ ʨʝʰʝˁʘ ʟʘ 
ʥʘʚʦʜˁʘʚʘˁʝ ʢʦʿʘ ˂ʝ ʙʠʪʠ ʫ ʩʢʣʘʜʫ ʩʘ ʦʯʫʚʘˁʝʤ ʚʦʜʥʠʭ ʨʝʩʫʨʩʘ ʠ ʦʜʨʞʠʚʠʤ ʫʧʨʘʚˀʘˁʝʤ 
ʟʝʤˀʠʰʪʘ. ʂʘʢʦ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʧʨʦʤʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʘ ʥʘʤʝ˂ʝ ʙʨʟʝ ʧʨʦʤʝʥʝ, ʫ ʧʝʨʠʦʜʫ 
ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦ ʿʝ ʟʘʰʪʠʪʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʹʘʯʘ ʦʜ ʫʪʠʮʘʿʘ ʝʢʩʪʨʝʤʥʠʭ 
ʫʩʣʦʚʘ, ʦʜʥʦʩʥʦ ʦʙʝʟʙʝʜʠʪʠ ʦʩʠʛʫʨʘˁʘ ʢʦʿʘ ʦʤʦʛʫ˂ʘʚʘʿʫ ʧʨʦʠʟʚʦʹʘʯʠʤʘ ʦʧʦʨʘʚʘʢ ʦʜ ʛʫʙʠʪʘʢʘ 
ʫʩʣʝʜ ʫʪʠʮʘʿʘ ʨʘʩʪʫ˂ʠʭ ʝʢʩʪʨʝʤʥʠʭ ʧʦʿʘʚʘ. 

5.1.2 ʋʪʠʮʘʿ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʥʘ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘʨʩʢʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʫ 

 
ʋʪʚʨʹʝʥʠ ʫʪʠʮʘʿʠ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʥʘ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘʨʩʢʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʫ ʩʫ ʧʨʦʤʝʥʝ ʦʧʪʠʤʘʣʥʠʭ 
ʫʩʣʦʚʘ ʛʘʿʝˁʘ ʢʦʿʠ ʤʦʛʫ ʜʦʚʝʩʪʠ ʜʦ ʧʨʦʤʝʥʘ ʫ ʬʝʥʦʣʦʰʢʦʤ ʨʘʟʚʦʿʫ ʠ ʩʤʘˁʝˁʫ ʢʚʘʣʠʪʝʪʘ 
(ʇʦʛʣʘʚˀʝ ɼ.2.2.1.), ʧʦʚʝ˂ʘˁʝ ʨʠʟʠʢʘ ʦʜ ʤʨʘʟʘ ʫ ʚʝʛʝʪʘʮʠʿʠ (ʇʦʛʣʘʚˀʝ ɼ.2.2.2.), ʨʠʟʠʢ ʦʜ 
ʝʢʩʪʨʝʤʥʦ ʚʠʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ (ʇʦʛʣʘʚˀʝ ɼ.2.2.4.), ʢʘʦ ʠ ʧʦʚʝ˂ʘʥ ʨʠʟʠʢ ʦʜ ʛʨʘʜʘ (ʇʦʛʣʘʚˀʝ 
ɼ2.3.). ʀʘʢʦ ʚʠʥʦʚʘ ʣʦʟʘ ʥʠʿʝ ʟʥʘʯʘʿʥʦ ʦʩʝʪˀʠʚʘ ʥʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʘʢ ʚʦʜʝ ʚʝʣʠʢʠʤ ʜʝʣʦʤ ʩʚʦʛ 
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ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʛ ʨʘʟʚʦʿʝ, ʧʦʚʝ˂ʘʥʘ ʫʯʝʩʪʘʣʦʩʪ ʩʫʰʘ, ʢʦʿʝ ʩʝ ʧʦʿʘʯʘʚʘʿʫ, ʣʦʢʘʣʥʦ ʤʦʛʫ ʜʦʚʝʩʪʠ ʜʦ 
ʩʤʘˁʝˁʘ ʧʨʠʥʦʩʘ ʠ/ʠʣʠ ʢʚʘʣʠʪʝʪʘ (ʇʦʛʣʘʚˀʝ 2 , ʇʦʛʣʘʚˀʝ ɼ2.7.). 
 
ʇʨʦʤʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʿʘ ʟʘ ʛʘʿʝˁʝ ʚʠʥʦʚʝ ʣʦʟʝ ʧʦʢʘʟʫʿʫ ʧʦʤʝʨʘˁʝ ʦʧʪʠʤʘʣʥʠʭ ʫʩʣʦʚʘ ʟʘ 
ʛʘʿʝˁʝ ʛʨʦʞʹʘ, ʢʘʦ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʫ ʚʠʥʘ ʚʠʩʦʢʦʛ ʢʚʘʣʠʪʝʪʘ (ʇʦʛʣʘʚˀʝ ɼ2.2.1.). ɸʥʘʣʠʟʝ ʧʦʢʘʟʫʿʫ 
ʜʘ ʿʝ ʫʩʣʝʜ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʧʦʪʝʥʮʠʿʘʣ ʟʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʫ ʚʠʩʦʢʦʛ ʢʚʘʣʠʪʝʪʘ ʫ ʦʚʦʤ ʧʦʜ-ʩʝʢʪʦʨʫ 
ʧʦʨʘʩʪʘʦ ʠ ʜʘ ʩʝ ʫ ʥʘʨʝʜʥʠʤ ʜʝʮʝʥʠʿʘʤʘ ʦʯʝʢʫʿʝ ʰʠʨʝˁʝ ʧʦʚʦˀʥʠʭ ʘʨʝʘʣʘ ʟʘ ʛʘʿʝˁʝ. ɼʨʫʛʠʤ 
ʨʝʯʠʤʘ, ʫ ʩʣʫʯʘʿʫ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʿʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʝ, ʚʠʥʦʛʨʘʜʘʨʩʪʚʦ ʤʦʞʝ ʠʤʘʪʠ ʢʦʨʠʩʪʠ ʦʜ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ 
ʧʨʦʤʝʥʘ ʫ ʥʘʨʝʜʥʠʤ ʜʝʮʝʥʠʿʘʤʘ. ʈʠʟʠʢ ʦʜ ʤʨʘʟʘ ʫ ʧʝʨʠʦʜʫ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʛ ʨʘʟʚʦʿʘ ʨʘʩʪʝ ʫ 
ʧʦʿʝʜʠʥʠʤ ʦʙʣʘʩʪʠʤʘ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ ʫ ʙʫʜʫ˂ʥʦʩʪʠ (ʉʣʠʢʘ ɼ2.10.), ʜʦʢ ʩʝ ʨʠʟʠʢ ʦʜ ʥʠʩʢʠʭ 
ʟʠʤʩʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʤʘˁʫʿʝ ʘʣʠ ʣʦʢʘʣʥʦ ʤʦʞʝ ʠ ʜʘˀʝ ʧʨʦʫʟʨʦʢʦʚʘʪʠ ʰʪʝʪʝ (ʇʦʛʣʘʚˀʝ 
ɼ2.2.3.). ʇʦʚʝ˂ʘˁʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘˁʝʥʦʩʪʠ ʠ ʫʯʝʩʪʘʣʦʩʪʠ ʨʠʟʠʢʘ ʦʜ ʛʨʘʜʘ (ʇʦʛʣʘʚˀʝ ɼ2.3., ʉʣʠʢʘ 
ɼ2.12.) ʫʢʘʟʫʿʝ ʥʘ ʚʠʩʦʢ ʨʠʟʠʢ ʦʜ ʦʚʝ ʧʦʿʘʚʝ ʧʦ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘʨʩʢʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʫ. 
 
ɼʘ ʙʠ ʩʝ ʠʩʢʦʨʠʩʪʠʦ ʧʦʪʝʥʮʠʿʘʣ ʟʘ ʛʘʿʝˁʝ, ʧʦʪʨʝʙʥʦ ʿʝ ʨʝʜʦʚʥʦ ʦʙʥʘʚˀʘʪʠ ʨʝʿʦʥʠʟʘʮʠʿʫ 
ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ ʟʘ ʧʦʪʨʝʙʝ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘʨʩʢʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʝ, ʫʢˀʫʯʫʿʫ˂ʠ ʧʨʦʮʝʥʝ ʦʜ ʧʦʪʝʥʮʠʿʘʣʥʠʭ 
ʨʠʟʠʢʘ ʦʜ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ, ʩʘ ʧʨʝʧʦʨʫʢʘʤʘ ʟʘ ʠʟʙʦʨ ʩʦʨʪʠ, ʣʦʢʘʮʠʿʝ, ʥʘʯʠʥʝ ʛʘʿʝˁʘ ʠ 
ʨʘʟʣʠʯʠʪʠʭ ʤʝʨʘ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʝ ʢʦʿʠ ʙʠ ʦʙʝʟʙʝʜʠʣʠ ʢʚʘʣʠʪʝʪ ʧʨʠʥʦʩʘ. ʋ ʦʙʣʘʩʪʠʤʘ ʩʘ ʚʠʩʦʢʠʤ 
ʨʠʟʠʢʦʤ ʧʦʪʨʝʙʥʦ ʿʝ ʟʘʰʪʠʪʠ ʟʘʩʘʜʝ ʦʜ ʛʨʘʜʘ, ʚʠʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʘʣʠ ʠ ʧʣʘʥʠʨʘʪʠ ʫʚʦʹʝˁʝ 
ʟʘʰʪʠʪʝ ʦʜ ʤʨʘʟʘ.  
 

5.1.3 ʋʪʠʮʘʿ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʥʘ ʨʘʪʘʨʩʪʚʦ 

 
ʋ ʘʥʘʣʠʟʠ ʫʪʠʮʘʿʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʥʘ ʨʘʪʘʨʩʪʚʦ ʢʘʦ ʥʘʿʚʝ˂ʠ ʨʠʟʠʢ ʩʝ ʧʦʢʘʟʘʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʘʢ 
ʧʘʜʘʚʠʥʘ ʫ ʧʝʨʠʦʜʠʤʘ ʢʘʜʘ ʩʫ ʥʝʦʧʭʦʜʥʝ ʟʘ ʨʘʟʚʦʿ ʙʠˀʘʢʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʘʢ ʧʘʜʘʚʠʥʘ ʫ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʿʠ 
ʩʘ ʚʠʩʦʢʠʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʘ (ʇʦʛʣʘʚˀʝ ɼ2.4.). ʂʫʢʫʨʫʟ ʿʝ ʫ ʦʚʦʤ ʩʤʠʩʣʫ ʧʦʜ ʥʘʿʚʝ˂ʠʤ ʨʠʟʠʢʦʤ, ʠ 
ʪʦ ʧʦʜ ʚʠʩʦʢʠʤ ʠ ʫʤʝʨʝʥʠʤ ʨʠʟʠʢʦʤ ʩʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʿʦʤ ʧʦʚʝ˂ʘˁʘ ʫ ʩʢʦʨʦ ʩʚʠʤ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʠʤ 
ʦʙʣʘʩʪʠʤʘ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ (ʉʣʠʢʘ ɼ2.17.). ʉʦʿʘ ʪʘʢʦʹʝ ʿʝ ʦʩʝʪˀʠʚʘ ʥʘ ʦʚʝ ʨʠʟʠʢʝ (ʉʣʠʢʘ 
ɼ2.23.), ʘʣʠ ʩʘ ʤʘˁʠʤ ʛʫʙʠʮʠʤʘ ʫ ʧʨʠʥʦʩʫ. ʇʨʠʥʦʩ ʩʫʥʮʦʢʨʝʪʘ ʧʦʢʘʟʫʿʝ ʦʩʝʪˀʠʚʦʩʪ ʥʘ ʿʘʢʝ ʩʫʰʝ, 
ʘʣʠ ʙʝʟ ʠʟʨʘʞʝʥʠʭ ʛʫʙʠʪʘʢʘ ʢʘʦ ʢʦʜ ʢʫʢʫʨʫʟʘ ʠ ʩʦʿʝ (ʉʣʠʢʘ ɼ2.20.). ʇʦʚʨʰʠʥʝ ʧʦʜ ʰʝ˂ʝʨʥʦʤ 
ʨʝʧʦʤ ʩʝ ʥʘʿʚʝ˂ʠʤ ʜʝʣʦʤ ʥʘʣʘʟʝ ʫ ʚʣʘʩʥʠʰʪʚʫ ʧʨʘʚʥʠʭ ʣʠʮʘ ʟʘ ʨʘʟʣʠʢʫ ʦʜ ʜʨʫʛʠʭ ʢʫʣʪʫʨʘ, ʟʙʦʛ 
ʯʝʛʘ ʩʝ ʧʨʝʪʧʦʩʪʘʚˀʘ ʜʘ ʩʫ ʫʩʣʝʜ ʥʘʚʦʜˁʘʚʘˁʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝ ʦʜʨʝʹʝʥʠʭ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʘ ʛʫʙʠʮʠ ʫ 
ʛʦʜʠʥʘʤʘ ʩʘ ʧʦʚʝ˂ʘʥʠʤ ʨʠʟʠʢʦʤ ʩʫ ʟʥʘʪʥʦ ʩʤʘˁʝʥʠ (ʉʣʠʢʘ ɼ2.24.), ʠʘʢʦ ʩʫ ʨʠʟʠʮʠ ʚʠʩʦʢʠ ʫ 
ʨʝʛʠʦʥʫ ɺʦʿʚʦʜʠʥʝ ʛʜʝ ʩʝ ʛʘʿʠ ʥʘʿʚʝ˂ʠʤ ʜʝʣʦʤ (ʉʣʠʢʘ ɼ2.26.). ʂʘʢʦ ʦʟʠʤʠ ʫʩʝʚʠ ʟʘʚʨʰʘʚʘʿʫ ʩʚʦʿ 
ʨʘʟʚʦʿ ʧʨʝ ʥʘʩʪʫʧʘˁʘ ʧʝʨʠʦʜʘ ʢʘʜʘ ʿʝ ʥʘʿʠʟʨʘʞʝʥʠʿʠ ʨʠʟʠʢ ʦʜ ʚʠʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ 
ʧʘʜʘʚʠʥʘ ʫʩʣʝʜ ʧʨʦʤʝʥʝ ʨʘʩʧʦʜʝʣʝ ʧʘʜʘʚʠʥʘ, ʦʚʘʿ ʫʪʠʮʘʿ ʿʝ ʥʘʿʤʘˁʝ ʠʟʨʘʞʝʥ ʢʦʜ ʧʰʝʥʠʮʝ ʠ 
ʜʨʫʛʠʭ ʦʟʠʤʠʭ ʫʩʝʚʘ, ʟʙʦʛ ʯʝʛʘ ʥʠʩʫ ʟʘʙʝʣʝʞʝʥʠ ʟʥʘʯʘʿʥʠ ʧʘʜʦʚʠ ʫ ʧʨʠʥʦʩʠʤʘ ʢʘʦ ʢʦʜ ʜʨʫʛʠʭ 
ʚʨʩʪʘ (ʉʣʠʢʘ ɼ2.27). ʀʧʘʢ, ʧʦʨʝʤʝ˂ʘʿʠ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʘ ʜʦʥʦʩʝ ʧʦʚʝ˂ʘʥʫ ʫʯʝʩʪʘʣʦʩʪ ʩʫʰʘ, ʧʘ 
ʠ ˁʝʥʦ ʧʦʿʘʚˀʠʚʘˁʝ ʫ ʧʝʨʠʦʜʠʤʘ ʨʠʟʠʯʥʠʤ ʟʘ ʧʰʝʥʠʮʫ, ʟʙʦʛ ʯʝʛʘ ʿʝ ʧʨʦʮʝˁʝʥʦ ʜʘ ʧʦʿʝʜʠʥʝ 
ʦʙʣʘʩʪʠ ʫ ɺʦʿʚʦʜʠʥʠ (ʉʝʚʝʨʥʦʙʘʥʘʪʩʢʘ ʠ ʉʝʚʝʨʥʦʙʘʯʢʘ) ʜʦʢ ˂ʝ ʫ ʥʘʿʚʝ˂ʝʤ ʜʝʣʫ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ 
ʉʨʙʠʿʝ ʙʠʪʠ ʫʤʝʨʝʥʠ ʠ ʥʠʩʢʠ ʨʠʟʠʮʠ ʦʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʧʘʜʘʚʠʥʘ (ʉʣʠʢʘ ɼ2.29.). ʊʨʝʙʘ ʠʤʘʪʠ ʫ ʚʠʜʫ 
ʜʘ ʿʝ ʫ ʧʨʦʮʝʥʠ ʦʚʠʭ ʨʠʟʠʢʘ ʧʦ ʚʨʩʪʘʤʘ ʫʟʝʪ ʫ ʦʙʟʠʨ ʦʧʪʠʤʘʣʥʠ ʜʘʪʫʤ ʩʝʪʚʝ ʠ ʧʨʦʤʝʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʝ 
ʬʝʥʦʣʦʰʢʦʛ ʨʘʟʚʦʿʘ ʫ ʠʟʤʝˁʝʥʠʤ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʤʘ. ʇʨʦʮʝʥʘ ʫʪʠʮʘʿʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ 
ʥʘ ʢʚʘʣʠʪʝʪ ʧʨʠʥʦʩʘ ʥʠʿʝ ʢʚʘʥʪʠʬʠʢʦʚʘʥ ʫʩʣʝʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʧʦʜʘʪʘʢʘ, ʟʙʦʛ ʯʝʛʘ ʪʨʝʙʘ ʠʤʘʪʠ ʫ 
ʚʠʜʫ ʜʘ ʩʤʘˁʝˁʝ ʧʨʠʥʦʩʘ ʥʠʿʝ ʿʝʜʠʥʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝˀ ʥʝʛʘʪʠʚʥʠʭ ʫʪʠʮʘʿʘ, ʚʝ˂ ʠ ʢʚʘʣʠʪʝʪ ʩʘʤʦʛ 
ʧʨʠʥʦʩʘ ʢʦʿʠ ʿʝ ʚʝʦʤʘ ʦʩʝʪˀʠʚ ʥʘ ʚʨʝʤʝʥʩʢʝ ʝʢʩʪʨʝʤʝ ʯʠʿʘ ʩʝ ʫʯʝʩʪʘʣʦʩʪ ʠ ʠʥʪʝʥʟʠʪʝʪ 
ʧʦʚʝ˂ʘʚʘʿʫ. 
ɼʘ ʙʠ ʧʦʩʪʦʿʘʦ ʙʦˀʠ ʫʚʠʜ ʫ ʨʘʩʧʦʜʝʣʫ ʦʧʪʠʤʘʣʥʠʭ ʫʩʣʦʚʘ ʟʘ ʛʘʿʝˁʝ ʨʘʪʘʨʩʢʠʭ ʢʫʣʪʫʨʘ ʥʘ 
ʪʝʨʠʪʦʨʠʿʠ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ, ʧʨʦʮʝʥʠʣʠ ʨʠʟʠʮʠ ʦʜ ʥʝʛʘʪʠʚʥʠʭ ʫʪʠʮʘʿʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ, 
ʫʪʚʨʜʠʣʝ ʧʨʝʧʦʨʫʢʝ ʟʘ ʜʘˀʠ ʨʘʟʚʦʿ ʨʘʪʘʨʩʢʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʝ ʠ ʧʨʦʮʝʥʠʣʝ ʧʦʪʨʝʙʝ ʟʘ ʨʘʟʚʦʿ ʩʠʩʪʝʤʘ 
ʟʘ ʫʙʣʘʞʘʚʘˁʝ ʫʪʠʮʘʿʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʧʘʜʘʚʠʥʘ ʠ ʚʠʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʫʩʣʝʜ ʧʦʚʝ˂ʘʥʠʭ ʟʘʭʪʝʚʘ 
ʟʘ ʥʘʚʦʜˁʘʚʘˁʝʤ (ʇʦʛʣʘʚˀʝ ɼ2.7.) ʧʦʪʨʝʙʥʦ ʿʝ ʫʪʚʨʜʠʪʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʿʫ ʟʘ ʨʝʿʦʥʠʟʘʮʠʿʫ 
ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ ʟʘ ʧʦʪʨʝʙʝ ʨʘʪʘʨʩʢʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʝ ʠ ʩʧʨʦʚʝʩʪʠ ʨʝʿʦʥʠʟʘʮʠʿʫ ʥʘ ʥʘʮʠʦʥʘʣʥʦʤ 
ʥʠʚʦʫ ʢʦʨʠʰ˂ʝˁʝʤ ʧʦʜʘʪʘʢʘ ʚʠʩʦʢʝ ʨʝʟʦʣʫʮʠʿʝ. ʂʘʢʦ ʿʝ ʫʪʚʨʹʝʥ ʥʝʛʘʪʠʚʘʥ ʫʪʠʮʘʿ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ 
ʧʨʦʤʝʥʘ ʥʘ ʟʝʤˀʠʰʪʝ ʠ ʥʘ ʚʦʜʥʝ ʨʝʩʫʨʩʝ (ʇʦʛʣʘʚˀʝ 2 ʠ ʇ1.5.), ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʝ ʨʘʪʘʨʩʢʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʝ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦ ʿʝ ʩʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʘʛʣʝʜʘʚʘˁʝʤ ʩʚʝ ʪʨʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʝ 
ʢʣʠʤʘʪʩʢʦʛ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʿʝ ʦʤʦʛʫ˂ʘʚʘʿʫ ʨʘʟʚʦʿ ʙʠˀʘʢʘ (ʘʪʤʦʩʬʝʨʩʢʠ ʫʩʣʦʚʠ, ʚʦʜʘ ʠ ʟʝʤˀʠʰʪʝ).  
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5.1.4  ʋʪʠʮʘʿ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʥʘ ʩʪʦʯʘʨʩʪʚʦ 

 
ʅʘʿʚʝ˂ʠ ʨʠʟʠʢ ʦʜ ʜʠʨʝʢʪʥʦʛ ʫʪʠʮʘʿʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʫ ʩʪʦʯʘʨʩʢʦʿ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʠ ʿʝ ʦʜ ʝʢʩʪʨʝʤʥʦ 
ʚʠʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʢʦʿʝ ʠʟʘʟʠʚʘʿʫ ʪʦʧʣʦʪʥʠ ʩʪʨʝʩ ʢʦʜ ʞʠʚʦʪʠˁʘ, ʰʪʦ ʫʪʠʯʝ ʥʘ ˁʠʭʦʚʦ 
ʟʜʨʘʚˀʝ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪ (ʇʦʛʣʘʚˀʝ ɼ2.6.). ʀʥʜʠʨʝʢʪʥʠ ʫʪʠʮʘʿʠ ʩʫ ʫʩʣʝʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʚʦʜʝ ʟʘ 
ʧʠ˂ʝ ʠ ʭʨʘʥʝ, ʰʪʦ ʩʝ ʦʜʣʠʢʫʿʝ ʢʨʦʟ ʫʛʦʞʝʥʦʩʪ ʚʦʜʥʠʭ ʨʝʩʫʨʩʘ (ʇ1.5.1.), ʨʘʪʘʨʩʢʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʝ 
(ʠʟʥʝʪʦ ʫ ʧʨʝʪʭʦʜʥʠʤ ʧʦʛʣʘʚˀʠʤʘ) ʠ ʩʪʘˁʘ/ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʠʚʘʜʘ ʠ ʧʘʰˁʘʢʘ ʢʦʿʠ ʩʫ ʫ 
ʧʦʿʝʜʠʥʠʤ ʦʙʣʘʩʪʠʤʘ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ ʧʦʜ ʚʠʩʦʢʠʤ ʨʠʟʠʢʦʤ ʦʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʧʘʜʘʚʠʥʘ 
(ʇʦʛʣʘʚˀʝ ɼ2.5, ʉʣʠʢʘ ɼ2.31.).  
ʋʩʣʝʜ ʨʘʩʪʫ˂ʝʛ ʨʠʟʠʢʘ ʦʜ ʪʦʧʣʦʪʥʦʛ ʩʪʨʝʩʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʇʦʛʣʘʚˀʝ 2), 
ʧʨʝʧʦʨʫʯʫʿʝ ʩʝ ʧʣʘʥʠʨʘˁʝ ʧʦʚʝ˂ʘʥʠʭ ʫʣʘʛʘˁʘ ʫ ʦʙʝʟʙʝʹʠʚʘˁʝ ʦʜʛʦʚʘʨʘʿʫ˂ʠʭ ʦʙʿʝʢʘʪʘ ʟʘ 
ʞʠʚʦʪʠˁʝ ʢʘʦ ʠ ʧʦʚʝ˂ʘˁʝ ʢʘʧʘʮʠʪʝʪʘ ʟʘ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʝ ʩʪʦʯʘʨʩʢʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʝ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ 
ʧʨʦʤʝʥʝ. ʆʚʦ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘ ʠʟʨʘʜʫ ʨʝʿʦʥʠʟʘʮʠʿʝ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ ʟʘ ʧʦʪʨʝʙʝ ʩʪʦʯʘʨʩʢʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʝ ʩʘ ʧʨʦʮʝʥʘʤʘ ʨʠʟʠʢʘ ʦʜ ʜʠʨʝʢʪʥʠʭ ʠ ʠʥʜʠʨʝʢʪʥʠʭ ʫʪʠʮʘʿʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ, ʢʘʦ 
ʠ ʠʟʨʘʜʘ ʦʜʛʦʚʘʨʘʿʫ˂ʠʭ ʧʨʝʧʦʨʫʢʘ ʟʘ ʧʨʦʠʟʚʦʹʘʯʝ ʠ ʧʨʦʮʝʥʝ ʟʘ ʧʦʪʨʝʙʝ ʙʫʜʫ˂ʠʭ ʫʣʘʛʘˁʘ ʨʘʜʠ 
ʫʙʣʘʞʘʚʘˁʘ ʥʝʛʘʪʠʚʥʠʭ ʫʪʠʮʘʿʘ.  

5.1.5 ʇʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʝ ʩʝʢʪʦʨʘ ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʝ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ 

 
ʉʝʢʪʦʨ ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʝ ʿʝ ʥʘʿʦʩʝʪˀʠʚʠʿʠ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʠ ʠʤʘ ʚʝʣʠʢʫ ʠʟʣʦʞʝʥʦʩʪ ʿʝʨ ʿʝ 
ʛʘʿʝˁʝ ʥʘʿʚʝ˂ʠʤ ʜʝʣʦʤ ʥʘ ʦʪʚʦʨʝʥʦʤ ʧʨʦʩʪʦʨʫ. ʋʟʠʤʘʿʫ˂ʠ ʫ ʦʙʟʠʨ ʠʟʨʘʹʝʥʝ ʘʥʘʣʠʟʝ ʫʪʠʮʘʿʘ 
ʥʝʦʧʭʦʜʥʦ ʿʝ ʦʙʝʟʙʝʜʠʪʠ ʢʘʧʘʮʠʪʝʪʝ ʟʘ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʝ ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʝ ʥʘ 
ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʥʘ ʦʜʨʞʠʚ ʥʘʯʠʥ, ʦʜʥʦʩʥʦ ʫ ʩʢʣʘʜʫ ʩʘ ʦʯʫʚʘˁʝʤ ʪʘʢʦʹʝ ʫʛʨʦʞʝʥʠʭ ʨʝʩʫʨʩʘ 
(ʚʦʜʝ ʠ ʟʝʤˀʠʰʪʘ) ʥʝʦʧʭʦʜʥʠʭ ʟʘ ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʥʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʫ. ʇʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʤ 
ʧʨʦʤʝʥʘʤʘ ʿʝ ʧʨʦʮʝʩ ʢʦʿʠ ʿʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦ ʜʘ ʩʝ ʦʜʨʞʘʚʘ ʫ ʙʫʜʫ˂ʥʦʩʪʠ, ʟʙʦʛ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʢʣʠʤʝ, 
ʢʨʦʟ ʦʙʥʘʚˀʘˁʝ ʠ ʧʨʦʰʠʨʠʚʘˁʝ ʟʥʘˁʘ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʿʘ, ʧʦʚʝ˂ʘʚʘˁʝ ʝʬʠʢʘʩʥʦʩʪʠ ˁʠʭʦʚʝ 
ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʹʘʯʠʤʘ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʠʤ ʩʪʨʘʥʘʤʘ, ʢʘʦ ʠ ʫʢˀʫʯʠʚʘˁʝʤ ʦʚʠʭ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʿʘ ʫ ʧʣʘʥʠʨʘˁʘ, ʦʜʥʦʩʥʦ ʩʪʨʘʪʝʰʢʘ ʠ ʧʣʘʥʩʢʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ.  
 
ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʿʝ ʦ ʠʟʤʝˁʝʥʠʤ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʤʘ, ʜʠʥʘʤʠʮʠ ˁʠʭʦʚʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʠ 
ʧʨʦʮʝʥʘʤʘ ʨʠʟʠʢʘ, ʢʘʦ ʠ ʧʨʝʧʦʨʫʢʝ ʟʘ ʤʝʨʝ ʢʦʿʝ ʪʨʝʙʘ ʩʧʨʦʚʝʩʪʠ, ʧʦʪʨʝʙʥʦ ʿʝ 
ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʦʚʘʪʠ ʢʨʦʟ ʨʝʿʦʥʠʟʘʮʠʿʝ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ ʟʘ ʧʦʪʨʝʙʝ ʨʘʟʣʠʯʠʪʠʭ ʧʦʜ-ʩʝʢʪʦʨʘ 
ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʝ. ʈʝʜʦʚʥʘ ʠ ʦʙʘʚʝʟʫʿʫ˂ʘ ʝʜʫʢʘʮʠʿʘ ʩʘʚʝʪʦʜʘʚʘʮʘ (ʇʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʥʝ ʩʘʚʝʪʦʜʘʚʥʝ 
ʠ ʩʪʨʫʯʥʝ ʩʣʫʞʙʝ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ) ʿʝ ʥʝʦʧʭʦʜʥʘ ʟʘ ʝʬʠʢʘʩʥʦ ʰʠʨʝˁʝ ʥʦʚʠʭ ʩʘʟʥʘˁʘ ʠ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʿʘ, ʢʘʦ ʠ ʝʜʫʢʘʮʠʿʘ ʧʨʦʠʟʚʦʹʘʯʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʠʭ ʩʪʨʘʥʘ, ʫʢˀʫʯʫʿʫ˂ʠ 
ʠʤʧʣʝʤʝʥʪʘʮʠʿʫ ʟʥʘˁʘ ʫ ʧʨʦʛʨʘʤʝ ʰʢʦʣʘ ʠ ʚʠʩʦʢʦʰʢʦʣʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʘ. ɿʙʦʛ ʧʦʪʨʝʙʝ ʟʘ ʙʨʞʦʤ 
ʠʤʧʣʝʤʝʥʪʘʮʠʿʦʤ ʥʘʫʯʥʠʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʿʘ ʠ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʤ ʧʨʦʤʝʥʘʤʘ ʫ 
ʧʨʘʢʩʠ, ʧʦʪʨʝʙʥʦ ʿʝ ʫʯʚʨʩʪʠʪʠ ʩʘʨʘʜˁʫ ʩʘ ʥʘʫʯʥʦʤ ʟʘʿʝʜʥʠʮʦʤ ʠ ʧʦʚʝ˂ʘʪʠ ʠʥʪʝʨʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʠ 
ʧʨʠʩʪʫʧ ʫ ʠʟʨʘʜʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʿʘ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʿʘ ʠ ʧʨʫʞʘˁʫ ʜʨʫʛʠʭ ʫʩʣʫʛʘ. ʇʦʨʝʜ ʥʘʚʝʜʝʥʦʛ, 
ʦʙʝʟʙʝʹʠʚʘˁʝ ʢʘʧʘʮʠʪʝʪʘ ʟʘ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʝ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘ ʠ ʦʤʦʛʫ˂ʘʚʘˁʝ ʧʨʦʠʟʚʦʹʘʯʠʤʘ ʜʘ 
ʟʘʰʪʠʪʝ ʩʚʦʿʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʫ ʦʜ ʛʨʘʜʘ, ʚʠʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʠ ʤʨʘʟʘ, ʢʘʦ ʠ ʜʘ ʦʙʝʟʙʝʜʝ ʜʦʚʦˀʥʦ 
ʚʦʜʝ ʟʘ ʥʦʨʤʘʣʥʦ ʦʙʘʚˀʘˁʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʝ.  
 
ʇʦʨʝʜ ʨʝʣʘʪʠʚʥʦ ʜʫʛʦʨʦʯʥʠʭ ʧʣʘʥʘʨʠˁʘ ʫ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʫ ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʝ 
ʥʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦ ʿʝ ʦʙʝʟʙʝʜʠʪʠ ʢʘʧʘʮʠʪʝʪʝ ʠ ʟʘ ʪʘʢʦʟʚʘʥʘ ʢʨʘʪʢʦʨʦʯʥʘ 
òʧʦʜʝʰʘʚʘˁʘò ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʝ ʫʩʣʝʜ ʥʘʿʘʚʘ ʥʘʩʪʫʧʘʿʫ˂ʠʭ ʥʝʧʦʚʦˀʥʠʭ ʫʩʣʦʚʘ, ʜʘ ʙʠ ʩʝ 
ʫʤʘˁʠʣʝ ʰʪʝʪʝ. ʆʚʦ ʫʢʘʟʫʿʝ ʥʘ ʧʦʪʨʝʙʫ ʟʘ ʧʦʚʝ˂ʘˁʝʤ ʢʘʧʘʮʠʪʝʪʘ ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʰʢʠʭ ʩʝʨʚʠʩʘ 
ʈʝʧʫʙʣʠʯʢʦʛ ʭʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʰʢʦʛ ʟʘʚʦʜʘ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ, ʯʠʤʝ ʙʠ ʩʝ ʧʦʙʦˀʰʘʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 
(ʧʨʘ˂ʝˁʝ) ʠ ʥʘʿʘʚʘ ʚʨʝʤʝʥʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʘ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʠʪʠʤ ʚʨʝʤʝʥʩʢʠʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤʘ (ʦʜ ʜʫʛʦʨʦʯʥʠʭ ʜʦ 
ʢʨʘʪʢʦʨʦʯʥʠʭ) ʧʨʦʛʥʦʟʘ, ʧʨʠʣʘʛʦʹʝʥʠʭ ʧʦʪʨʝʙʘʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʹʘʯʘ ʠ ʦʙʝʟʙʝʜʠʣʘ ʝʬʠʢʘʩʥʘ 
ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʿʘʤʘ. 
 
ʋ ʊʘʙʝʣʠ  je ʜʘʪ ʿʝ ʢʨʘʪʘʢ ʧʨʝʛʣʝʜ ʧʦʪʨʝʙʥʠʭ ʢʦʨʘʢʘ ʢʦʿʝ ʿʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦ ʩʧʨʦʚʝʩʪʠ ʢʘʢʦ ʙʠ ʩʝ 
ʦʙʝʟʙʝʜʠʣʠ ʫʩʣʦʚʠ ʜʘ ʩʝ ʩʝʢʪʦʨ ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʝ ʧʨʠʣʘʛʦʜʠ ʠ ʥʘʩʪʘʚʠ ʜʘ ʩʝ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘ 
ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʤ ʧʨʦʤʝʥʘʤʘ ʫ ʙʫʜʫ˂ʥʦʩʪʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʫ ʩʧʨʦʚʝʜʝʥʝ ʘʥʘʣʠʟʝ, ʠʟʥʝʪʠʭ ʧʨʝʧʦʨʫʢʘ ʦ 
ʥʘʯʠʥʠʤʘ ʦʜʨʞʘˁʘ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʿʘʣʥʦʛ ʧʦʙʦˀʰʘˁʘ ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʝ ʫ ʧʨʦʤʝʥˀʠʚʠʤ 
ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʤʘ, ʦʜʨʝʹʝˁʝ ʩʫ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʝ ʤʝʨʝ ʘʜʘʧʪʘʮʠʿʝ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ 
ʧʨʦʤʝʥʝ ʟʘ ʩʝʢʪʦʨ ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʝ ʫ ʦʢʚʠʨʫ ʦʚʦʛ ʇʨʦʛʨʘʤʘ. ʀʟʚʝʜʝʥʝ ʩʫ ʠʟ ʘʥʘʣʠʟʝ ʫʪʠʮʘʿʘ 
ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʥʘ ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʫ, ʠʟʨʘʹʝʥʝ ʟʘ ʩʚʘʢʠ ʧʦʜ-ʩʝʢʪʦʨ, ʫʟʠʤʘʿʫ˂ʠ ʫ ʦʙʟʠʨ 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʚʝ ʧʦʜʘʪʢʝ ʠ ʟʥʘˁʘ, ʘʥʘʣʠʟʝ ʦʩʤʦʪʨʝʥʠʭ ʠ ʙʫʜʫ˂ʠʭ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ, ʢʘʦ ʠ 
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ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʦʩʝʙʥʦ ʜʝʬʠʥʠʩʘʥʠʭ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʚʘʢʠ ʧʦʜ-ʩʝʢʪʦʨ.  ɼʘʪ ʿʝ ʙʣʠʞʠ ʦʧʠʩ 
ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʢʘʦ ʠ ʥʘʯʠʥ ʝʬʠʢʘʩʥʝ ʠʤʧʣʝʤʝʥʪʘʮʠʿʝ, ʦʜʘʢʣʝ ʩʫ ʜʝʬʠʥʠʩʘʥʝ ʤʝʨʝ ʘʜʘʧʪʘʮʠʿʝ ʫ 
ʩʝʢʪʦʨʫ ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʝ ʫ ʦʢʚʠʨʫ ʦʚʦʛ ʇʨʦʛʨʘʤʘ. 

ʊʘʙʝʣʘ . ʇʦʪʨʝʙʥʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʿʝ ʿʝ ʥʝʦʧʭʦʜʥʦ ʩʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʘ ʙʠ ʩʝ ʦʙʝʟʙʝʜʠʣʠ ʢʘʧʘʮʠʪʝʪʠ ʟʘ 
ʦʜʨʞʠʚʫ ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʥʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʫ ʫ ʈʝʧʫʙʣʠʮʠ ʉʨʙʠʿʠ ʧʦʜ ʫʪʠʮʘʿʝʤ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ. 

ʇʦʪʨʝʙʥʠ ʢʦʨʘʮʠ ʟʘ 
ʩʧʨʦʚʦʹʝˁʝ 
ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ ʥʘ 
ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ 

ɿʥʘʯʝˁʝ ʅʘʯʠʥ ʠʤʧʣʝʤʝʥʪʘʮʠʿʝ ʇʨʠʦʨʠʪʝʪʥʠ ʧʦʜ-
ʩʝʢʪʦʨʠ ʢʦʨʠʩʥʠʮʠ 

ʋʥʘʧʨʝʹʝˁʝ 
ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʰʢʠʭ ʩʝʨʚʠʩʘ 

ɽʬʠʢʘʩʥʦ ʧʨʫʞʘˁʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʿʘ 
ʦ ʩʪʘˁʫ ʪʦʧʣʦʪʥʠʭ ʫʩʣʦʚʘ ʠ 
ʫʩʣʦʚʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʩʪʫʧʘʿʫ˂ʠʤ 
ʚʨʝʤʝʥʩʢʠʤ ʧʨʠʣʠʢʘʤʘ ʟʘ ʧʦʪʨʝʙʝ 
ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʝ 

ʇʦʚʝ˂ʘˁʝ ʦʩʤʘʪʨʘʯʢʝ 
ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʰʢʝ ʤʨʝʞʝ, ʠʟʨʘʜʘ 
ʧʨʦʛʥʦʟʘ (ʜʫʛʦʨʦʯʥʘ, ʤʝʩʝʯʥʘ, 
ʩʨʝʜˁʦʨʦʯʥʘ/ʢʨʘʪʢʦʨʦʯʥʘ) ʟʘ 
ʧʦʪʨʝʙʝ ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʝ ʠ 
ʦʤʦʛʫ˂ʘʚʘˁʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʦʚʠʤ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʿʘʤʘ ʩʘ ʧʦʪʨʝʙʥʦʤ 
ʧʨʦʩʪʦʨʥʦʤ ʠ ʚʨʝʤʝʥʩʢʦʤ 
ʨʝʟʦʣʫʮʠʿʦʤ 

ʉʚʠ ʧʦʜ-ʩʝʢʪʦʨʠ 
ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʝ  

ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʿʘ ʥʘʚʦʜˁʘʚʘˁʘ ʫ 
ʩʣʘʜʫ ʩʘ ʧʦʪʨʝʙʘʤʘ ʠ 
ʨʝʩʫʨʩʠʤʘ  

ʇʦʚʝ˂ʘˁʝ ʢʘʧʘʮʠʪʝʪʘ ʟʘ 
ʥʘʚʦʜˁʘʚʘˁʝ ʠ ʝʬʠʢʘʩʥʦʩʪ 
ʥʘʚʦʜˁʘʚʘˁʘ 

ʋʢˀʫʯʠʚʘˁʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʿʘ ʦ 
ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʤ ʧʨʦʤʝʥʘʤʘ ʠ ʫʪʠʮʘʿʠʤʘ 
ʥʘ ʚʦʜʥʝ ʠ ʟʝʤˀʠʰʥʝ ʨʝʩʫʨʩʝ ʠ 
ʧʦʪʨʝʙʘʤʘ ʟʘ ʥʘʚʦʜˁʘʚʘˁʝʤ ʫ 
ʧʣʘʥʠʨʘˁʝ ʠʟʛʨʘʜˁʝ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠ 
ʩʧʨʦʚʦʹʝˁʝ ʥʘʚʦʜˁʘʚʘˁʘ 

ʈʘʪʘʨʩʪʚʦ ʠ ʚʦ˂ʘʨʩʪʚʦ 
(ʧʨʝʜʚʠʹʝʥʝ ʨʘʩʪʫ˂ʝ 
ʧʦʪʨʝʙʝ ʫ 
ʚʠʥʦʛʨʘʜʘʨʩʪʚʫ) 

ʆʜʨʞʠʚʦ ʫʧʨʘʚˀʘˁʝ 
ʟʝʤˀʠʰʪʝʤ 

ʆʯʫʚʘˁʝ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʿʘʣʥʦ 
ʧʦʙʦˀʰʘˁʝ ʢʚʘʣʠʪʝʪʘ ʟʝʤˀʠʰʪʘ 
ʩʧʨʦʚʦʹʝˁʝʤ ʤʝʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʥʝ 
ʦʙʨʘʜʝ, ʹʫʙʨʝˁʘ ʠ ʢʦʨʠʰ˂ʝˁʘ 
ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ, ʟʘʰʪʠʪʝ ʦʜ ʝʨʦʟʠʿʝ, 
ʝʬʠʢʘʩʥʠʿʝʛ ʦʙʥʘʚˀʘˁʘ, ʠʪʜ., 
ʫʩʣʝʜ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠ ʧʨʦʤʝʥˀʠʚʠʭ 
ʫʩʣʦʚʘ 

ʀʟʨʘʜʘ ʧʨʠʨʫʯʥʠʢʘ/ʧʨʘʚʠʣʥʠʢʘ ʟʘ 
ʧʦʪʨʝʙʝ ʝʜʫʢʘʮʠʿʝ ʩʘʚʝʪʦʜʘʚʘʮʘ ʠ 
ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʠʭ ʩʪʨʘʥʘ, 
ʠʟʨʘʜʘ ʧʨʝʧʦʨʫʢʘ ʫ ʦʢʚʠʨʫ 
ʨʝʿʦʥʠʟʘʮʠʿʘ ʟʘ ʧʦʪʨʝʙʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʝ ʫ ʨʘʟʣʠʯʠʪʠʤ ʧʦʜ-
ʩʝʢʪʦʨʠʤʘ ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʝ 

ʈʘʪʘʨʩʪʚʦ (ʧʨʝʜʚʠʹʝʥʝ 
ʨʘʩʪʫ˂ʝ ʧʦʪʨʝʙʝ ʫ 
ʚʦ˂ʘʨʩʪʚʫ ʠ 
ʚʠʥʦʛʨʘʜʘʨʩʪʚʫ); 

ʫ ʩʪʦʯʘʨʩʪʚʫ ʟʘʰʪʠʪʘ ʦʜ 
ʝʨʦʟʠʿʝ ʩʧʨʦʚʦʹʝˁʝʤ 
ʦʧʪʠʤʘʣʥʝ ʠʩʧʘʰʝ 

ɸʥʘʣʠʟʘ ʠʟʤʝˁʝʥʠʭ 
ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʘ ʠ 
ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʧʨʦʤʝʥʝ ʨʘʜʠ 
ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʿʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʝ 

ʀʟʨʘʜʘ ʛʝʦʨʝʬʝʨʝʥʮʠʨʘʥʠʭ 
ʧʦʜʘʪʘʢʘ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʿʘ ʚʠʩʦʢʝ 
ʧʨʦʩʪʦʨʥʝ ʨʝʟʦʣʫʮʠʿʝ ʨʘʜʠ 
ʦʜʨʝʹʠʚʘˁʘ ʦʧʪʠʤʘʣʥʠʭ ʫʩʣʦʚʘ 
ʟʘ ʛʘʿʝˁʝ ʠ ʦʜʨʝʹʠʚʘˁʝ ʨʠʟʠʢʘ, 
ʫʢˀʫʯʫʿʫ˂ʠ ʙʫʜʫ˂ʝ ʠ ʧʦʜʘʪʢʝ 
ʙʫʜʫ˂ʠʭ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʘ, ʢʘʦ ʠ 
ʨʝʜʦʚʥʦ ʦʙʥʘʚˀʘˁʝ ʦʚʠʭ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʿʘ 

ʋʢˀʫʯʠʚʘˁʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʿʘ ʦ 
ʢʣʠʤʘʪʩʢʠ ʧʨʦʤʝʥˀʠʚʠʤ ʫʩʣʦʚʠʤʘ 
ʠ ʨʠʟʠʮʠʤʘ ʫ ʠʟʨʘʜʝ ʨʝʿʦʥʠʟʘʮʠʿʘ, 
ʧʨʠʨʫʯʥʠʢʘ/ʧʨʘʚʠʣʥʠʢʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 
ʤʘʪʝʨʠʿʘʣʘ ʟʘ ʧʦʪʨʝʙʝ ʝʜʫʢʘʮʠʿʝ 

ʉʚʠ ʧʦʜ-ʩʝʢʪʦʨʠ 
ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʝ 

ʇʨʦʰʠʨʝˁʝ ʥʘʫʯʥʦʛ ʟʥʘˁʘ ʦ 
ʫʪʠʮʘʿʠʤʘ ʠ ʥʘʯʠʥʫ 
ʫʙʣʘʞʘʚʘˁʘ 

ʇʨʦʰʠʨʠʚʘˁʝ ʠ ʦʙʥʘʚˀʘˁʝ 
ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʪʠʮʘʿʘ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʠʪʝ ʧʦʜ-
ʩʝʢʪʦʨʝ ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʝ ʠ 
ʫʪʚʨʹʠʚʘˁʝ ʝʬʠʢʘʩʥʠʭ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘ 
ʫʙʣʘʞʘʚʘˁʝ ʫʪʠʮʘʿʘ 

ʋʢˀʫʯʠʚʘˁʝ ʥʦʚʠʭ ʨʝʟʫʣʪʘʪʘ ʫ 
ʨʝʿʦʥʠʟʘʮʠʿʝ, 
ʧʨʠʨʫʯʥʠʢʝ/ʧʨʘʚʠʣʥʠʢʝ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 
ʤʘʪʝʨʠʿʘʣʘ ʟʘ ʧʦʪʨʝʙʝ ʝʜʫʢʘʮʠʿʝ 

ʉʚʠ ʧʦʜ-ʩʝʢʪʦʨʠ 
ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʝ 

ʇʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʥʦ ʦʩʠʛʫʨʘˁʝ ɿʘʰʪʠʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʹʘʯʘ ʦʜ ʨʘʩʪʫ˂ʠʭ 
ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ  

ʆʙʝʟʙʝʹʠʚʘˁʝ ʤʦʛʫ˂ʥʦʩʪʠ ʟʘ 
ʧʦʚʦˀʥʝ ʧʦʣʠʩʝ ʦʩʠʛʫʨʘˁʘ ʫʩʣʝʜ 
ʧʦʿʘʚʝ ʚʨʝʤʝʥʩʢʠʭ ʝʢʩʪʨʝʤʘ ʢʦʿʝ ʩʫ 
ʠʟʚʘʥ ʪʨʝʥʫʪʥʠʭ ʤʦʛʫ˂ʥʦʩʪʠ ʟʘ 
ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʝ 

ʉʚʠ ʧʦʜ-ʩʝʢʪʦʨʠ 
ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʝ 

ʆʜʙʨʘʥʘ ʟʘʩʘʜʘ ʦʜ ʤʨʘʟʘ ʫ 
ʚʝʛʝʪʘʮʠʿʠ 

ʋ ʧʦʩʪʦʿʝ˂ʠʤ ʟʘʩʘʜʠʤʘ: ʟʘʰʪʠʪʘ 
ʦʜ ʤʨʘʟʘ ʦʧʪʠʤʘʣʥʦʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 
(ʦʨʦʰʘʚʘˁʝ, ʟʘʛʨʝʚʘˁʝ ʠ 
ʤʝʰʘˁʝ ʚʘʟʜʫʭʘ) ʫ ʩʢʣʘʜʫ ʩʘ 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʚʠʤ ʨʝʩʫʨʩʠʤʘ ʠ ʙʝʟ 
ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦ ʞʠʚʦʪʥʫ ʩʨʝʜʠʥʫ.  

ʋ ʧʣʘʥʠʨʘˁʫ ʧʦʜʠʟʘˁʘ ʟʘʩʘʜʘ: 
ʠʟʙʦʨ ʦʪʧʦʨʥʠʿʝ ʚʨʩʪʝ/ʩʦʨʪʝ, 
ʠʟʙʦʨ ʣʦʢʘʮʠʿʝ ʩʘ ʥʠʞʠʤ ʨʠʟʠʢʦʤ 

ʇʦʚʝ˂ʘˁʝ ʢʘʧʘʮʠʪʝʪʘ ʟʘ 
ʩʧʨʦʚʦʹʝˁʝ ʟʘʰʪʠʪʝ ʦʜ ʤʨʘʟʘ 
ʠʟʜʘʚʘˁʝʤ ʩʫʙʚʝʥʮʠʿʘ 
ʧʨʦʠʟʚʦʹʘʯʠʤʘ ʟʘ ˁʠʭʦʚʫ 
ʠʤʧʣʝʤʝʥʪʘʮʠʿʫ, ʝʜʫʢʘʮʠʿʘ ʦ 
ʨʠʟʠʮʠʤʘ ʠ ʫʢˀʫʯʠʚʘˁʝ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʿʘ ʦ ʨʠʟʠʮʠʤʘ ʫ 
ʨʝʿʦʥʠʟʘʮʠʿʫ. 

ɺʦ˂ʘʨʩʪʚʦ (ʧʨʝʜʚʠʹʝʥ 
ʨʘʩʪʫ˂ʠ ʨʠʟʠʢ ʫ 
ʚʠʥʦʛʨʘʜʘʨʩʪʚʫ) 

ʆʜʙʨʘʥʘ ʟʘʩʘʜʘ ʦʜ ʚʠʩʦʢʠʭ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ  

ʂʦʜ ʧʦʩʪʦʿʝ˂ʠʭ ʟʘʩʘʜʘ 
ʧʦʩʪʘʚˀʘˁʝ ʤʨʝʞʘ ʟʘ ʟʘʩʝʥʫ. ʋ 
ʧʣʘʥʠʨʘˁʫ ʧʦʜʠʟʘˁʘ ʟʘʩʘʜʘ ʠʟ 
ʙʦʨ ʦʪʧʦʨʥʠʿʝ ʚʨʩʪʝ/ʩʦʨʪʝ, ʠʟʙʦʨ 
ʣʦʢʘʮʠʿʝ ʩʘ ʥʠʞʠʤ ʨʠʟʠʢʦʤ 

ʇʦʚʝ˂ʘˁʝ ʢʘʧʘʮʠʪʝʪʘ ʟʘ 
ʩʧʨʦʚʦʹʝˁʝ ʟʘʰʪʠʪʝ ʦʜ ʚʠʩʦʢʠʭ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʜʘʚʘˁʝʤ 
ʩʫʙʚʝʥʮʠʿʘ ʧʨʦʠʟʚʦʹʘʯʠʤʘ ʟʘ 
ˁʠʭʦʚʫ ʠʤʧʣʝʤʝʥʪʘʮʠʿʫ, ʝʜʫʢʘʮʠʿʘ 
ʦ ʨʠʟʠʮʠʤʘ ʠ ʫʢˀʫʯʠʚʘˁʝ 

ɺʦ˂ʘʨʩʪʚʦ (ʧʨʝʜʚʠʹʝʥ 
ʨʘʩʪʫ˂ʠ ʨʠʟʠʢ ʫ 
ʚʠʥʦʛʨʘʜʘʨʩʪʚʫ) 
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ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʿʘ ʦ ʨʠʟʠʮʠʤʘ ʫ 
ʨʝʿʦʥʠʟʘʮʠʿʫ. 

ʆʜʙʨʘʥʘ ʟʘʩʘʜʘ ʦʜ ʦʣʫʿʘ ʠ 
ʛʨʘʜʘ 

ʋ ʧʦʩʪʦʿʝ˂ʠʤ ʟʘʩʘʜʠʤʘ 
ʧʦʩʪʘʚˀʘˁʝ ʧʨʦʪʠʚʛʨʘʜʥʠʭ 
ʤʨʝʞʘ, ʧʦʜʠʟʘˁʝ ʚʝʪʨʦʟʘʰʪʠʪʥʠʭ 
ʧʦʿʘʩʝʚʘ. ʋ ʧʣʘʥʠʨʘˁʫ ʧʦʜʠʟʘˁʘ 
ʟʘʩʘʜʘ ʠʟʙʦʨ ʚʨʩʪʝ/ʩʦʨʪʝ 
ʦʪʧʦʨʥʠʿʠʭ ʥʘ ʫʜʘʨʝ ʚʝʪʨʘ. 

ʇʦʚʝ˂ʘˁʝ ʢʘʧʘʮʠʪʝʪʘ ʟʘ 
ʩʧʨʦʚʦʹʝˁʝ ʟʘʰʪʠʪʝ ʦʜ ʚʠʩʦʢʠʭ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʜʘʚʘˁʝʤ 
ʩʫʙʚʝʥʮʠʿʘ ʧʨʦʠʟʚʦʹʘʯʠʤʘ ʟʘ 
ˁʠʭʦʚʫ ʠʤʧʣʝʤʝʥʪʘʮʠʿʫ, ʝʜʫʢʘʮʠʿʘ 
ʦ ʨʠʟʠʮʠʤʘ. 

ɺʦ˂ʘʨʩʪʚʦ ʠ 
ʚʠʥʦʛʨʘʜʘʨʩʪʚʦ 

ʆʙʝʟʙʝʹʠʚʘˁʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠ 
ʝʬʠʢʘʩʥʠʭ ʦʙʿʝʢʘʪʘ ʟʘ 
ʜʨʞʘˁʝ ʞʠʚʦʪʠˁʘ 

ɿʘʰʪʠʪʘ ʞʠʚʦʪʠˁʘ ʦʜ ʪʦʧʣʦʪʥʦʛ 
ʩʪʨʝʩʘ ʫ ʦʙʿʝʢʪʠʤʘ ʢʦʿʠ ʩʫ 
ʢʣʠʤʘʪʩʢʠ ʧʘʤʝʪʥʠ, ʛʜʝ ʩʝ 
ʦʜʨʞʘʚʘʿʫ ʦʧʪʠʤʘʣʥʠ 
ʘʤʙʠʿʝʥʪʘʣʥʠ ʫʩʣʦʚʠ ʫʟ 
ʤʠʥʠʤʘʣʥʦ ʢʦʨʠʰ˂ʝˁʝ ʝʥʝʨʛʠʿʝ 

ʉʫʙʚʝʥʮʠʦʥʠʩʘˁʝ ʠʟʛʨʘʜˁʝ ʠʣʠ 
ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʝ ʧʦʩʪʦʿʝ˂ʠʭ ʦʙʿʝʢʘʪʘ 

ʉʪʦʯʘʨʩʪʚʦ 

ʇʦʚʝ˂ʘˁʝ ʢʘʧʘʮʠʪʝʪʘ ʟʘ 
ʧʦʩʪʠʟʘˁʝ ʦʜʨʞʠʚʝ ʩʪʦʯʘʨʩʢʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʝ ʫ ʠʟʤʝˁʝʥʠʤ 
ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʤʘ 

ʉʝʣʝʢʮʠʿʘ ʚʨʩʪʘ ʠ ʩʦʨʪʠ ʩʘ ʚʝ˂ʦʤ 
ʦʪʧʦʨʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʯʝʢʫʿʫ˂ʝ 
ʥʝʧʦʚʦˀʥʝ ʫʩʣʦʚʝ (ʩʫʰʘ ʠ 
ʪʦʧʣʦʪʥʠ ʩʪʨʝʩ) ʥʘ ʣʦʢʘʮʠʿʠ 
ʛʘʿʝˁʘ 

ʀʟʨʘʜʘ ʨʝʿʦʥʠʟʘʮʠʿʝ ʟʘ ʧʦʪʨʝʙʝ 
ʩʪʦʯʘʨʩʢʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʝ ʩʘ ʧʨʦʮʝʥʦʤ 
ʨʠʟʠʢʘ ʠ ʧʨʝʧʦʨʫʢʘʤʘ ʦ ʠʟʙʦʨʫ 
ʚʨʩʪʝ ʠ ʩʦʨʪʝ ʠ ʥʘʯʠʥʫ ʛʘʿʝˁʘ  

ʉʪʦʯʘʨʩʪʚʦ 

ʆʤʦʛʫ˂ʠʪʠ ʩʧʨʦʚʦʹʝˁʝ 
ʢʨʘʪʢʦʨʦʯʥʝ ʘʜʘʧʪʘʮʠʿʝ: 
ʇʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʝ 
ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʝ 
ʚʨʝʤʝʥʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʤʘ 
(ʫʙʣʘʞʘʚʘˁʝ ʫʪʠʮʘʿʘ 
ʚʨʝʤʝʥʩʢʠʭ ʝʢʩʪʨʝʤʘ) 

ʂʦʨʠʰ˂ʝˁʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʿʘ ʦ ʩʪʘˁʫ 
ʠ ʦʯʝʢʠʚʘʥʠʤ ʚʨʝʤʝʥʩʢʠʤ 
ʫʩʣʦʚʠʤʘ (ʦʜ ʜʫʛʦʨʦʯʥʝ ʜʦ 
ʢʨʘʪʢʦʨʦʯʥʝ ʧʨʦʛʥʦʟʝ) ʠ 
ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʠ ʨʘʜʠ ʩʤʘˁʝˁʘ 
ʥʝʛʘʪʠʚʥʠʭ ʫʪʠʮʘʿʘ (ʢʨʘʪʢʦʨʦʯʥʦ 
ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʝ, ʦʜʥʦʩʥʦ 
òʧʦʜʝʰʘʚʘˁʝò ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʝ). 

ɽʜʫʢʘʮʠʿʘ ʦ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʠ 
ʢʦʨʠʰ˂ʝˁʫ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʢʠʭ 
ʧʨʦʜʫʢʘʪʘ ʠ ʤʦʛʫ˂ʠʭ ʤʝʨʘ ʢʦʿʝ ʤʦʛʫ 
ʫʙʣʘʞʠʪʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʝ ʧʦʩʣʝʜʠʮʝ 
ʚʨʝʤʝʥʩʢʠʭ ʝʢʩʪʨʝʤʘ. 

ʉʚʠ ʧʦʜ-ʩʝʢʪʦʨʠ 
ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʝ 

ʆʤʦʛʫ˂ʠʪʠ ʩʧʨʦʚʦʹʝˁʝ 
ʜʫʛʦʨʦʯʥʝ ʘʜʘʧʪʘʮʠʿʝ: 

ʇʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʝ 
ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʝ 
ʥʘ ʠʟʤʝˁʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ 
ʫʩʣʦʚʝ 

ʇʨʦʩʪʦʨʥʦ ʤʘʧʠʨʘˁʝ ʧʦʚʦˀʥʠʭ 
ʫʩʣʦʚʘ ʟʘ ʛʘʿʝˁʝ ʚʨʩʪʠ/ʩʦʨʪʠ ʠ 
ʤʘʧʠʨʘˁʝ ʨʘʟʣʠʯʠʪʠʭ ʥʠʚʦʘ 
ʨʠʟʠʢʘ ʦʜ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʦʚʘʥʠʭ 
ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʩʘ 
ʧʨʝʧʦʨʫʢʘʤʘ ʦ ʠʟʙʦʨʫ ʚʨʩʪʝ/ʩʦʨʪʝ 
ʠ ʥʘʯʠʥʫ ʛʘʿʝˁʘ 

ʈʝʜʦʚʥʦ ʦʙʥʘʚˀʘˁʝ ʠ ʩʧʨʦʚʦʹʝˁʝ 
ʨʝʿʦʥʠʟʘʮʠʿʝ, ʝʜʫʢʘʮʠʿʘ ʦ 
ʠʟʤʝˁʝʥʠʤ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʤʘ ʠ 
ʥʘʯʠʥʠʤʘ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ. 

ʉʚʠ ʧʦʜ-ʩʝʢʪʦʨʠ 
ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʝ 

 

5.2 ʋʪʠʮʘʿ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʥʘ ʰʫʤʝ ʠ ʰʫʤʘʨʩʪʚʦ 

ʇʨʝʤʘ ʧʦʜʘʮʠʤʘ ʈʝʧʫʙʣʠʯʢʦʛ ʟʘʚʦʜʘ ʟʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʫ, ʧʦʚʨʰʠʥʘ ʧʦʜ ʰʫʤʘʤʘ ʫ ʈʝʧʫʙʣʠʮʠ 
ʉʨʙʠʿʠ (ʙʝʟ ʪʝʨʠʪʦʨʠʿʝ ɸʇ ʂʦʩʦʚʦ ʠ ʄʝʪʦʭʠʿʘ) ʠʟʥʦʩʠ 2.261.386 ha, ʦʜ ʯʝʛʘ ʿʝ ʦʢʦ 43% ʫ 
ʜʨʞʘʚʥʦʤ, ʘ ʦʢʦ 57% ʫ ʧʨʠʚʘʪʥʦʤ ʚʣʘʩʥʠʰʪʚʫ39. ʇʨʦʮʝʥʘʪ ʧʦʰʫʤˀʝʥʦʩʪʠ ʿʝ 29%, ʰʪʦ ʿʝ 
ʙʣʠʟʫ ʛʣʦʙʘʣʥʦʛ ʧʨʦʩʝʢʘ (30%), ʘʣʠ ʿʝ ʠʩʧʦʜ ʧʨʦʩʝʢʘ ɽʚʨʦʧʩʢʝ ʫʥʠʿʝ ʢʦʿʠ ʠʟʥʦʩʠ 39%. ʇʦʩʝʙʥʦ 
ʥʝʧʦʚʦˀʥʘ ʩʠʪʫʘʮʠʿʘ ʿʝ ʫ ɸʇ ɺʦʿʚʦʜʠʥʠ, ʛʜʝ ʿʝ ʧʦʰʫʤˀʝʥʦʩʪ ʠʩʧʦʜ 7%, ʰʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚˀʘ ʦʙʣʘʩʪ 
ʩʘ ʥʘʿʤʘˁʠʤ ʧʦʰʫʤˀʝʥʦʰ˂ʫ ʫ ɽʚʨʦʧʠ. ʊʝʞˁʘ ʜʨʞʘʚʝ ʟʘ ʧʦʚʝ˂ʘˁʝʤ ʧʦʚʨʰʠʥʘ ʧʦʜ ʰʫʤʘʤʘ 
ʚʠʜʠ ʩʝ ʫ ʇʨʦʩʪʦʨʥʦʤ ʧʣʘʥʫ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2010-2020, ʛʜʝ ʿʝ ʿʝʜʘʥ ʦʜ ʮʠˀʝʚʘ 
ʧʦʩʪʠʟʘˁʝ ʦʧʪʠʤʘʣʥʝ ʧʦʰʫʤˀʝʥʦʩʪʠ ʦʜ 41.4% ʦʜ ʫʢʫʧʥʝ ʧʦʚʨʰʠʥʝ ʜʨʞʘʚʝ ʠ 14.3% ʫ ɸʇ 
ɺʦʿʚʦʜʠʥʘ40. ʄʝʹʫʪʠʤ, ʧʨʝʣʠʤʠʥʘʨʥʠ ʧʦʜʘʮʠ ʠʟ ʥʦʚʝ ʀʥʚʝʥʪʫʨʝ ʰʫʤʘ ʛʦʚʦʨʝ ʜʘ ʿʝ ʫʢʫʧʥʘ 
ʧʦʰʫʤˀʝʥʦʩʪ 39,42%, ʜʦʢ ʫ ɺʦʿʚʦʜʠʥʠ ʠʟʥʦʩʠ 8,48%.   

ʋ ʰʫʤʘʤʘ ʉʨʙʠʿʝ ʿʝ ʧʨʠʩʫʪʥʦ 49 ʚʨʩʪʘ ʜʨʚʝ˂ʘ, ʠ ʪʦ 40 ʣʠʰ˂ʘʨʩʢʠʭ ʠ 9 ʯʝʪʠʥʘʨʩʢʠʭ ʚʨʩʪʘ41. 
ʅʘʿʟʘʩʪʫʧˀʝʥʠʿʝ ʩʫ ʣʠʩʪʦʧʘʜʥʝ ʰʫʤʝ (88,3%), ʯʝʪʠʥʘʨʩʢʠʭ ʿʝ 9,3%, ʘ ʤʝʰʦʚʠʪʠʭ, ʣʠʰ˂ʘʨʩʢʠʭ ʠ 
ʯʝʪʠʥʘʨʩʢʠʭ ʩʘʩʪʦʿʠʥʘ 2,4%. ʅʘʿʚʝ˂ʫ ʧʦʚʨʰʠʥʫ ʟʘʫʟʠʤʘʿʫ ʰʫʤʝ ʙʫʢʚʝ (29,3%), ʟʘʪʠʤ ʮʝʨʘ 
(15,3%), ʭʨʘʩʪʘ ʢʠʪˁʘʢʘ ʠ ʩʣʘʜʫʥʘ (ʧʦ 7,1%), ʜʦʢ ʿʝ ʦʜ ʯʝʪʠʥʘʨʩʢʠʭ ʥʘʿʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘˁʝʥʠʿʘ ʙʦʨʦʚʘ 
ʰʫʤʘ (5,6%). 

ʊʦʢʦʤ ʧʨʦʪʝʢʣʝ ʜʝʮʝʥʠʿʝ, ʰʫʤʩʢʘ ʧʦʜʨʫʯʿʘ ʫ ʉʨʙʠʿʠ ʩʫ ʩʝ ʥʘʰʣʘ ʧʦʜ ʥʝʛʘʪʠʚʥʠʤ ʫʪʠʮʘʿʝʤ 
ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ. ʇʨʘ˂ʝˁʝʤ ʩʪʘˁʘ ʰʫʤʩʢʠʭ ʚʨʩʪʘ ʧʨʠʤʝ˂ʝʥʦ ʿʝ ʟʥʘʯʘʿʥʦ ʧʦʚʝ˂ʘˁʝ ʙʨʦʿʘ 
ʦʩʫʰʝʥʠʭ ʩʪʘʙʘʣʘ ʠ ʧʦʚʝ˂ʘʥ ʪʨʝʥʜ ʜʝʬʦʣʠʿʘʮʠʿʝ ʣʠʰ˂ʘʨʩʢʦʛ ʠ ʯʝʪʠʥʘʨʩʢʦʛ ʜʨʚʝ˂ʘ. ʉʫʰʘ, 
ʧʦʚʝ˂ʘˁʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (ʥʘʨʦʯʠʪʦ ʪʦʢʦʤ ʣʝʪʘ), ʢʘʦ ʠ ʩʤʘˁʝʥʘ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪ ʧʦʜʟʝʤʥʠʭ ʚʦʜʘ 

 
39 ʈʝʧʫʙʣʠʯʢʠ ʟʘʚʦʜ ʟʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʫ, ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʢʠ ʛʦʜʠʰˁʘʢ 2021, ɹʝʦʛʨʘʜ, ʉʨʙʠʿʘ, 2021 
40 ɿʘʢʦʥ ʦ ʇʨʦʩʪʦʨʥʦʤ ʧʣʘʥʫ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2010-2020, ʉʣʫʞʙʝʥʠ ʛʣʘʩʥʠʢ ʈʉ, 88, 2010 
41 ʅʘʮʠʦʥʘʣʥʘ ʠʥʚʝʥʪʫʨʘ ʰʫʤʘ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ, ʄʠʥʠʩʪʘʨʩʪʚʦ ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʝ, ʰʫʤʘʨʩʪʚʘ ʠ 
ʚʦʜʦʧʨʠʚʨʝʜʝ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ, ʋʧʨʘʚʘ ʟʘ ʰʫʤʝ, ɹʝʦʛʨʘʜ, 2009. 
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ʫʩʧʦʨʘʚʘʿʫ ʧʦʨʘʩʪ ʩʪʘʙʘʣʘ, ʠ ʩʤʘˁʫʿʫ ʚʠʪʘʣʥʦʩʪ ʜʨʚʝ˂ʘ, ʧʨʠ ʯʝʤʫ ʥʝʛʘʪʠʚʘʥ ʫʪʠʮʘʿ ʤʦʞʝ 
ʧʦʪʨʘʿʘʪʠ ʠ ʥʘʨʝʜʥʝ ʪʨʠ ʛʦʜʠʥʝ. ʈʝʟʫʣʪʘʪʠ ʦʚʠʭ ʠʩʪʨʘʞʠʚʘˁʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʫ ʨʘˁʠʚʦʩʪ 
ʥʘʿʟʥʘʯʘʿʥʠʿʠʭ ʰʫʤʩʢʠʭ ʚʨʩʪʘ: ʭʨʘʩʪʘ ʣʫʞˁʘʢʘ (ʥʘʿʧʦʛʦʹʝʥʠʿʘ ʚʨʩʪʘ ʿʝʨ ʟʘʚʠʩʠ ʠ ʦʜ ʥʠʚʦʘ 
ʧʦʜʟʝʤʥʠʭ ʚʦʜʘ ʢʦʿʠ ʠʤʘʿʫ ʪʨʝʥʜ ʩʧʫʰʪʘˁʘ), ʙʫʢʚʝ, ʭʨʘʩʪʘ ʢʠʪˁʘʢʘ, ʮʝʨʘ, ʿʝʣʝ ʠ ʩʤʨʯʝ.42 
ʅʘʚʝʜʝʥʝ ʚʨʩʪʝ ʜʨʚʝ˂ʘ ʧʨʝʤʘ ʩʚʦʤ ʝʢʦʥʦʤʩʢʦʤ ʠ ʝʢʦʣʦʰʢʦʤ ʟʥʘʯʘʿʫ, ʘʣʠ ʠ ʧʨʦʩʪʦʨʥʦʿ 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘˁʝʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚˀʘʿʫ ʥʘʿʟʥʘʯʘʿʥʠʿʠ ʩʝʛʤʝʥʪ ʰʫʤʘʨʩʪʚʘ ʫ ʈʝʧʫʙʣʠʮʠ ʉʨʙʠʿʠ. ʎʨʥʠ ʠ 
ʙʝʣʠ ʙʦʨ, ʢʘʦ ʠ ʭʨʘʩʪ ʤʝʜʫʥʘʮ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʫ ʚʠʰʠ ʥʠʚʦ ʘʜʘʧʪʠʙʠʣʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʫʰʫ, ʠ ʩʘʤʠʤ ʪʠʤ 
ʤʘˁʠ ʩʪʝʧʝʥ ʨʘˁʠʚʦʩʪʠ.  

ʋʧʨʘʚʘ ʟʘ ʰʫʤʝ ʿʝ, ʦʜ 2019. ʜʦ ʧʨʦʣʝ˂ʘ 2022. ʛʦʜʠʥʝ, ʠʟ ʩʨʝʜʩʪʘʚʘ ʩʫʙʚʝʥʮʠʿʘ, 
ʬʠʥʘʥʩʠʨʘʣʘ ʧʦʰʫʤˀʘʚʘˁʝ 1726,94 ʭʝʢʪʘʨʘ ʧʦʚʨʰʠʥʘ ʥʘ ʢʦʿʠʤʘ ʩʫ ʝʚʠʜʝʥʪʠʨʘʥʠ 
ʥʝʛʘʪʠʚʥʠ ʝʬʝʢʪʠ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʢʘʦ ʜʝʿʩʪʚʦ ʚʠʰʝ ʩʠʣʝ (ʜʫʛʦʪʨʘʿʥʘ ʩʫʰʘ ʠ ʚʠʩʦʢʘ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ), ʪʝ ʩʫ ʥʘʢʦʥ ʿʝʜʥʦʛ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʦʛ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʢʘʜʘ ʩʝ ʚʨʰʠ ʧʨʠʿʝʤ ʨʘʜʦʚʘ, 
ʩʘʜʥʠʮʝ ʧʨʝʞʠʚʝʣʝ ʩʘʤʦ ʥʘ 884 ʭʝʢʪʘʨʘ, ʦʜʥʦʩʥʦ ʚʠʰʝ ʦʜ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʧʦʰʫʤˀʝʥʝ 
ʧʦʚʨʰʠʥʝ ʩʝ ʦʩʫʰʠʣʦ ʚʝ˂ ʫ ʧʨʚʦʿ ʛʦʜʠʥʠ. 

ʋʩʣʝʜ ʩʚʝ ʯʝʰ˂ʝ ʧʦʿʘʚʝ ʪʦʧʣʠʭ ʠ ʩʫʰʥʠʭ ʣʝʪʘ, ʚʝʨʦʚʘʪʥʦ˂ʘ ʧʦʿʘʚʝ ʰʫʤʩʢʠʭ ʧʦʞʘʨʘ ʫ 
ʉʨʙʠʿʠ ʨʘʩʪʝ. ʋ ʧʝʨʠʦʜʫ 2011-2020 ʰʫʤʩʢʠʤ ʧʦʞʘʨʠʤʘ ʙʠʣʦ ʿʝ ʟʘʭʚʘ˂ʝʥʦ 17.500 ha ʰʫʤʝ, 
ʦʜʥʦʩʥʦ ʠʟʛʦʨʝʣʦ ʿʝ 165.000 m3 ʜʨʚʥʝ ʤʘʩʝ. ʅʘʿʚʝ˂ʝ ʰʪʝʪʝ ʦʜ ʧʦʞʘʨʘ ʩʫ ʟʘʙʝʣʝʞʝʥʝ 2012. 
ʛʦʜʠʥʝ, ʢʦʿʘ ʿʝ ʠʤʘʣʘ ʝʢʩʪʨʝʤʥʦ ʪʦʧʣʦ ʠ ʩʫʰʥʦ ʣʝʪʦ, ʢʘʜʘ ʿʝ ʠʟʛʦʨʝʣʦ ʧʨʝʢʦ 7.000 ha ʰʫʤʝ ʠ 
ʠʟʛʫʙˀʝʥʦ ʦʢʦ 60.000 m3 ʜʨʚʥʝ ʤʘʩʝ43. ʅʘʿʫʛʨʦʞʝʥʠʿʠ ʦʜ ʰʫʤʩʢʠʭ ʧʦʞʘʨʘ ʩʫ ɱʫʞʥʘ ʠ ʀʩʪʦʯʥʘ 
ʉʨʙʠʿʘ. ɺʝ˂ʠ ʰʫʤʩʢʠ ʧʦʞʘʨʠ ʤʦʛʫ ʠʟʘʟʚʘʪʠ ʧʦʨʝʤʝ˂ʘʿʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʿʝ ʫ ʝʢʦʩʠʩʪʝʤʠʤʘ, ʪʘʢʦ ʰʪʦ 
ʦʤʦʛʫ˂ʫʿʫ ʙʨʞʝ ʰʠʨʝˁʝ ʘʣʦʭʪʦʥʠʭ ʠ ʠʥʚʘʟʠʚʥʠʭ ʚʨʩʪʘ ʥʘ ʨʘʯʫʥ ʘʫʪʦʭʪʦʥʠʭ ʚʨʩʪʘ. ʀʥʚʘʟʠʚʥʝ 
ʚʨʩʪʝ ʩʤʘˁʫʿʫ ʜʠʚʝʨʟʠʪʝʪ ʰʫʤʘ, ʠʩʪʠʩʢʫʿʫ ʘʫʪʦʭʪʦʥʝ ʚʨʩʪʝ ʩʘ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʩʪʘʥʠʰʪʘ, ʤʝˁʘʿʫ˂ʠ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʧʫʣʘʮʠʿʘ ʠ ʫʛʨʦʞʘʚʘʿʫ ʩʪʘʙʠʣʥʦʩʪ ʝʢʦʩʠʩʪʝʤʘ. ʇʦʨʝʜ ʪʦʛʘ, ʰʫʤʩʢʠ ʧʦʞʘʨʠ ʩʤʘˁʫʿʫ 
ʢʚʘʣʠʪʝʪ ʚʘʟʜʫʭʘ, ʯʠʤʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʫʪʠʯʫ ʥʘ ʟʜʨʘʚˀʝ ˀʫʜʠ. 

ʂʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʫʪʠʮʘʣʝ ʩʫ ʠ ʥʘ ʧʦʚʝ˂ʘʥʠ ʨʠʟʠʢ ʦʜ ʙʦʣʝʩʪʠ ʠ ʰʪʝʪʦʯʠʥʘ ʠ ʪʦ 
ʩʤʘˁʫʿʫ˂ʠ ʦʪʧʦʨʥʦʩʪ ʜʨʚʝ˂ʘ ʫʩʣʝʜ ʠʟʣʦʞʝʥʦʩʪʠ ʘʙʠʦʪʠʯʢʦʤ ʩʪʨʝʩʫ, ʧʦʚʝ˂ʘʚʘʿʫ˂ʠ 
ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪ ʧʘʪʦʛʝʥʘ ʠ ʧʨʫʞʘʿʫ˂ʠ ʧʦʛʦʜʥʦ ʦʢʨʫʞʝˁʝ ʟʘ ʨʘʟʚʦʿ ʰʪʝʪʦʯʠʥʘ ʠ ʙʦʣʝʩʪʠ. 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʘʟʜʫʭʘ ʚʝʦʤʘ ʫʪʠʯʝ ʥʘ ʠʥʩʝʢʪʝ ʢʦʿʠ ʩʫ ʙʠˀʦʿʝʜʠ, ʠ ʪʦ ʥʘ ʙʨʟʠʥʫ ˁʠʭʦʚʦʛ ʨʘʟʚʦʿʘ, 
ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʿʫ ʠ ʧʨʝʟʠʤˀʘʚʘˁʝ. ʇʦʨʘʩʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʘʟʠʚʘ ʬʝʥʦʣʦʰʢʠ ʧʦʨʝʤʝ˂ʘʿ ʠʟʤʝʹʫ ʬʘʟʘ 
ʨʘʟʚʦʿʘ ʠʥʩʝʢʘʪʘ ʠ ʙʠˀʘʢʘ ʜʦʤʘ˂ʠʥʘ, ʧʨʦʜʫʞʘʚʘʿʫ ʩʝʟʦʥʫ ʨʘʩʪʘ, ʯʝʩʪʦ ʦʤʦʛʫ˂ʘʚʘʿʫ˂ʠ ʚʠʰʝ ʦʜ 
ʿʝʜʥʝ ʛʝʥʝʨʘʮʠʿʝ ʠʥʩʝʢʘʪʘ ʪʦʢʦʤ ʩʝʟʦʥʝ, ʤʝˁʘʿʫ ʜʠʩʪʨʠʙʫʮʠʿʫ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʧʦʧʫʣʘʮʠʿʝ ʠʥʩʝʢʘʪʘ, 
ʦʤʦʛʫ˂ʘʚʘʿʫ ʣʘʢʰʝ ʧʨʝʟʠʤˀʘʚʘˁʝ. ʉʫʰʥʝ ʠ ʪʦʧʣʝ ʛʦʜʠʥʝ ʫ ʧʝʨʠʦʜʫ 2011-2013 ʧʦʛʦʜʦʚʘʣʝ ʩʫ 
ʠʟʙʠʿʘˁʫ ʝʧʠʜʝʤʠʿʝ ʧʦʪʢʦʨˁʘʢʘ ʪʦʢʦʤ 2015. ʠ 2016. ʛʦʜʠʥʝ ʥʘ ʂʦʧʘʦʥʠʢʫ, ʰʪʦ ʿʝ ʜʦʚʝʣʦ ʿʝ ʜʦ 
ʤʘʩʦʚʥʦʛ ʦʜʫʤʠʨʘˁʘ ʜʨʚʝ˂ʘ ʩʤʨʯʝ ʢʦʿʝ ʿʝ ʚʝ˂ ʙʠʣʦ ʬʠʟʠʦʣʦʰʢʠ ʦʩʣʘʙˀʝʥʦ ʫʩʣʝʜ ʪʦʧʣʦʪʥʦʛ ʠ 
ʩʪʨʝʩʘ ʦʜ ʩʫʰʝ.44 ʇʦʿʘʚʘ ʛʫʙʘʨʘ ʫ ʰʫʤʘʤʘ ʉʨʙʠʿʝ ʿʝ ʫ ʧʝʨʠʦʜʫ ʦʜ 2012-2018 ʠʟʘʟʚʘʣʘ ʦʰʪʝ˂ʝˁʝ 
ʥʘ ʦʢʦ 12.000 ha, ʦʜʥʦʩʥʦ ʚʠʰʝ ʦʜ 140.000 m3 ʜʨʚʥʝ ʤʘʩʝ, ʧʨʠ ʯʝʤʫ ʩʫ ʥʘʿʚʝ˂ʝ ʰʪʝʪʝ ʟʘʙʝʣʝʞʝʥʝ 
ʫ ʟʘʧʘʜʥʦʿ ʉʨʙʠʿʠ ʠ ʐʫʤʘʜʠʿʠ. ɽʧʠʜʝʤʠʿʝ ʰʪʝʪʦʯʠʥʘ, ʠʥʩʝʢʘʪʘ ʠ ʙʦʣʝʩʪʠ ʠʤʘʿʫ ʜʫʛʦʪʨʘʿʥʝ 
ʫʪʠʮʘʿʝ ʥʘ ʰʫʤʩʢʝ ʝʢʦʩʠʩʪʝʤʝ, ʝʢʦʥʦʤʩʢʝ ʠ ʜʨʫʰʪʚʝʥʝ ʬʫʥʢʮʠʿʝ ʰʫʤʘ, ʘʣʠ ʠ ʩʤʘˁʝˁʝ 
ʢʘʧʘʮʠʪʝʪʘ ʟʘ ʩʢʣʘʜʠʰʪʝˁʝ ʫʛˀʝʥʠʢʘ, ʦʜʥʦʩʥʦ ʤʠʪʠʛʘʮʠʦʥʠ ʧʦʪʝʥʮʠʿʘʣ ʰʫʤʘ. 

ʇʦʨʝʜ ʫʪʠʮʘʿʘ ʥʘ ʰʫʤʩʢʫ ʚʝʛʝʪʘʮʠʿʫ, ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʪʘʢʦʹʝ ʫʪʠʯʫ ʥʘ ʦʩʦʙʠʥʝ 
ʟʝʤˀʠʰʪʘ. ʇʦʚʝ˂ʘˁʝ ʠʥʪʝʥʟʠʪʝʪʘ ʧʘʜʘʚʠʥʘ ʩʘ ʿʝʜʥʝ, ʠ ʯʝʰ˂ʠ ʧʝʨʠʦʜʠ ʩʫʰʝ , ʩʘ ʜʨʫʛʝ ʩʪʨʘʥʝ, 
ʫʪʠʮʘ˂ʝ ʥʘ ʧʦʚʝ˂ʘˁʝ ʝʨʦʟʠʿʝ ʟʝʤˀʠʰʪʘ, ʜʦʢ ˂ʝ ʧʦʚʝ˂ʘˁʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʫʪʠʮʘʪʠ ʥʘ ʩʤʘˁʝˁʝ 
ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʘʤʘ ʫ ʟʝʤˀʠʰʪʫ, ʢʦʿʠ ʩʫ ʢˀʫʯʥʠ ʟʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʮʠʢʣʫʩʘ ʫʛˀʝʥʠʢʘ, ʘ 
ʩʘʤʠʤ ʪʠʤ ʠ ʦʯʫʚʘˁʝ ʤʠʪʠʛʘʮʠʦʥʝ ʬʫʥʢʮʠʿʝ ʰʫʤʘ. 

ʇʨʦʮʝʥʘ ʨʘˁʠʚʦʩʪʠ ʩʪʘʥʠʰʪʘ ʰʫʤʩʢʠʭ ʚʨʩʪʘ ʥʘ ʙʫʜʫ˂ʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ ʫ ʉʨʙʠʿʠ 
ʠʟʚʨʰʝʥʘ ʿʝ ʢʨʦʟ ʘʥʘʣʠʟʫ ʜʚʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʘ ʠʥʜʝʢʩʘ, FAI (Forest Aridity Index) ʠ ɽʣʝʥʙʝʨʛʦʚ 
ʠʥʜʝʢʩ (EI), ʢʦʿʠ ʧʦʢʘʟʫʿʫ ʦʜʥʦʩ ʠʟʤʝʹʫ ʪʦʧʣʦʪʥʠʭ ʫʩʣʦʚʘ ʠ ʧʘʜʘʚʠʥʘ, ʘ ʧʦʩʨʝʜʥʦ ʠ 
ʧʦʛʦʜʥʦʩʪ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʘ ʟʘ ʧʦʿʝʜʠʥʝ ʚʨʩʪʝ ʜʨʚʝ˂ʘ. ʋ ʘʥʘʣʠʟʠ ʩʫ ʢʦʨʠʰ˂ʝʥʝ ʧʨʦʿʝʢʮʠʿʝ 
ʨʝʛʠʦʥʘʣʥʠʭ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʘ ʟʘ ʜʚʘ ʧʝʨʠʦʜʘ, 2041-2071 ʠ 2071-2100, ʧʦʜ ʩʮʝʥʘʨʠʿʠʤʘ 
ʝʤʠʩʠʿʘ ʛʘʩʦʚʘ ʩʘ ʝʬʝʢʪʦʤ ʩʪʘʢʣʝʥʝ ʙʘʰʪʝ RCP4.5 ʠ RCP8.5. ʀʟʙʦʨ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʟʚʨʰʝʥ ʿʝ ʫ ʩʢʣʘʜʫ 
ʩʘ ʯʠˁʝʥʠʮʦʤ ʜʘ ʰʫʤʝ ʠʤʘʿʫ ʜʫʛʘʯʘʢ ʞʠʚʦʪʥʠ ʚʝʢ ʠ ʜʘ ʿʝ ʟʘ ʜʦʥʦʰʝˁʝ ʦʜʣʫʢʘ ʧʦʪʨʝʙʥʦ 

 
42 ʀʟʚʝʰʪʘʿ ʧʨʦʮʝʥʘ ʨʘˁʠʚʦʩʪʠ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʿʘ: ʋʪʠʮʘʿ ʦʩʤʦʪʨʝʥʠʭ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʠʪʝ ʩʝʢʪʦʨʝ, 
ʧʨʦʿʝʢʮʠʿʝ ʫʪʠʮʘʿʘ ʙʫʜʫ˂ʝ ʢʣʠʤʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʫ ʨʘʟʣʠʯʠʪʠʭ ʩʮʝʥʘʨʠʿʘ ʙʫʜʫʠ˂ʭ ʝʤʠʩʠʿʘ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʝ ʤʝʨʝ 
ʘʜʘʧʪʘʮʠʿʝ, ɼʚʦʧʝʨ, ɹʝʦʛʨʘʜ, 2019 
43 ʈʝʧʫʙʣʠʯʢʠ ʟʘʚʦʜ ʟʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʫ, ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʢʠ ʛʦʜʠʰˁʘʮʠ 2011-2020, ɹʝʦʛʨʘʜ ʉʨʙʠʿʘ 
44 ʄʘʪʦʚʠ˂ ɹ. ʀ ʩʘʨ. ʋʪʠʮʘʿ ʢʣʠʤʝ ʥʘ ʨʘʩʪ ʠ ʚʠʪʘʣʥʦʩʪ ʩʤʨʯʝ ʥʘ ʂʦʧʘʦʥʠʢʫ, ʊʦʧʦʣʘ 201-202, 99-116, 2018 
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ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʿʘʤʘ ʪʦʢʦʤ ʜʫʞʝʛ ʚʨʝʤʝʥʩʢʦʛ ʧʝʨʠʦʜʘ. ʈʝʬʝʨʝʥʪʥʠ ʧʝʨʠʦʜ ʟʘ ʘʥʘʣʠʟʫ 
ʿʝ 1990-2019, ʘ ʢʘʦ ʦʩʤʘʪʨʘˁʘ ʢʦʨʠʰ˂ʝʥʠ ʩʫ ʧʦʜʘʮʠ ʠʟ eOBS ʙʘʟʝ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʰʢʠʭ ʦʩʤʘʪʨʘˁʘ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʫ ʨʝʟʫʣʪʘʪʘ ʦʙʘ ʠʥʜʝʢʩʘ ʠ ʦʙʘ ʩʮʝʥʘʨʠʿʘ, ʧʨʝʜʚʠʹʘ ʩʝ ʧʦʛʦʨʰʘˁʝ ʫʩʣʦʚʘ ʟʘ ʰʫʤʝ 
ʫ ʚʝ˂ʠʥʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫ ʉʨʙʠʿʠ. ʅʘʿʤʘˁʝ ʧʦʛʦʜʥʠ ʫʩʣʦʚʠ ʟʘ ʰʫʤʩʢʝ ʝʢʦʩʠʩʪʝʤʝ ʩʝ ʦʯʝʢʫʿʫ ʫ ɸʇ 
ɺʦʿʚʦʜʠʥʘ ʠ ɻʨʘʜʫ ɹʝʦʛʨʘʜʫ. ʅʘʿʚʝ˂ʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʧʦʛʦʜʥʦʩʪʠ ʩʘʜʘʰˁʠʭ ʩʪʘʥʠʰʪʘ ʟʘ ʰʫʤʩʢʝ ʚʨʩʪʝ 
ʩʝ ʦʯʝʢʫʿʝ ʫ ɱʫʞʥʦʿ ʠ ʠʩʪʦʯʥʦʿ ʉʨʙʠʿʠ, ʜʦʢ ˂ʝ ʥʘʿʤʘˁʝ ʧʦʛʦʹʝʥʠ ʧʨʦʤʝʥʘʤʘ ʙʠʪʠ ʰʫʤʝ ʫ ɿʘʧʘʜʥʦʿ 
ʉʨʙʠʿʠ ʠ ʐʫʤʘʜʠʿʠ. 

ɿʘʧʘʜʥʦʙʘʯʢʠ, ʉʝʚʝʨʥʦʙʘʯʢʠ, ʉʨʝʜˁʝʙʘʥʘʪʩʢʠ ʠ ʉʝʚʝʨʥʦʙʘʥʘʪʩʢʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʠ 
ʦʢʨʫʛ ʚʝ˂ ʠʤʘʿʫ ʥʠʟʘʢ ʧʨʦʮʝʥʘʪ ʰʫʤʦʚʠʪʦʩʪʠ, ʘ ʦʯʝʢʠʚʘʥʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʩʪʝʧʝʥʘ ʘʨʠʜʥʦʩʪʠ 
ʢʣʠʤʝ ʯʠʥʠ ʠ ʯʠʥʠ˂ʝ ʫʙʫʜʫ˂ʝ ʦʚʝ ʦʢʨʫʛʝ ʚʝʦʤʘ ʥʝʧʦʚʦˀʥʠʤ ʟʘ ʨʘʩʪ ʠ ʚʠʪʘʣʥʦʩʪ ʰʫʤʘ. 
ʆʚʘʢʚʠ ʫʩʣʦʚʠ ˂ʝ ʟʥʘʯʘʿʥʦ ʦʪʝʞʘʚʘʪʠ ʥʘʧʦʨʝ ʫ ʧʦʜʠʟʘˁʫ ʥʦʚʠʭ ʰʫʤʘ.ɱʘʙʣʘʥʠʯʢʠ, 
ɱʫʞʥʦʙʘʥʘʪʩʢʠ, ɱʫʞʥʦʙʘʯʢʠ, ʉʨʝʤʩʢʠ, ɻʨʘʜ ɹʝʦʛʨʘʜ, ʇʦʜʫʥʘʚʩʢʠ ʠ ʇʯʠˁʩʢʠ ʦʢʨʫʛ ʤʦʛʫ ʦʯʝʢʠʚʘʪʠ 
ʩʤʘˁʝˁʝ ʚʠʪʘʣʥʦʩʪʠ ʰʫʤʘ ʠ ʩʤʘˁʝˁʝ ʰʫʤʩʢʦʛ ʧʦʢʨʠʚʘʯʘ ʪʦʢʦʤ ʥʘʨʝʜʥʠʭ 50 ʛʦʜʠʥʘ, ʘ ʟʘʪʠʤ 
ʿʦʰ ʠʥʪʝʥʟʠʚʥʠʿʫ ʧʨʦʤʝʥʫ ʜʦ ʢʨʘʿʘ ʚʝʢʘ. ɿʘ ɹʦʨʩʢʠ, ɹʨʘʥʠʯʝʚʩʢʠ, ɿʘʿʝʯʘʨʩʢʠ, ʄʘʯʚʘʥʩʢʠ, 
ʅʠʰʘʚʩʢʠ, ʇʠʨʦʪʩʢʠ, ʇʦʤʦʨʘʚʩʢʠ, ʈʘʩʠʥʩʢʠ, ʂʦʣʫʙʘʨʩʢʠ, ʊʦʧʣʠʯʢʠ ʠ ʐʫʤʘʜʠʿʩʢʠ ʦʢʨʫʛ ʟʥʘʯʘʿʥʦ 
ʩʤʘˁʝˁʝ ʚʠʪʘʣʥʦʩʪʠ ʠ ʰʫʤʩʢʦʛ ʧʦʢʨʠʚʘʯʘ ʩʝ ʤʦʛʫ ʦʯʝʢʠʚʘʪʠ ʪʝʢ ʫ ʜʨʫʛʦʿ ʧʦʣʦʚʠʥʠ 21. ʚʝʢʘ. ɿʘ 
ʨʘʟʣʠʢʫ ʦʜ ʧʨʝʪʭʦʜʥʦ ʥʘʙʨʦʿʘʥʠʭ, ɿʣʘʪʠʙʦʨʩʢʠ, ʄʦʨʘʚʠʯʢʠ ʠ ʈʘʰʢʠ ʦʢʨʫʛ ʤʦʛʫ ʦʯʝʢʠʚʘʪʠ 
ʨʝʣʘʪʠʚʥʦ ʧʦʚʦˀʥʝ ʫʩʣʦʚʝ ʟʘ ʨʘʩʪ ʠ ʚʠʪʘʣʥʦʩʪ ʰʫʤʘ ʜʦ ʢʨʘʿʘ ʚʝʢʘ. 

ʐʫʤʝ ʭʨʘʩʪʘ ʣʫʞˁʘʢʘ, ʢʠʪˁʘʢʘ, ʿʝʣʝ ʠ ʩʤʨʯʝ ʫ ʙʫʜʫ˂ʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫ ʙʠʪʠ ʟʥʘʯʘʿʥʦ ʫʛʨʦʞʝʥʝ, 
ʰʪʦ ʩʫʛʝʨʠʰʫ ʚʝ˂ ʟʘʙʝʣʝʞʝʥʝ ʝʧʠʟʦʜʝ ʩʫʰʝˁʘ ʠ ʩʤʘˁʝˁʘ ʚʠʪʘʣʥʦʩʪʠ ʦʚʠʭ ʚʨʩʪʘ. 
ʂʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʿʝʢʮʠʿʝ ʧʦʢʘʟʫʿʫ ʜʘ ʩʝ ʜʦ ʢʨʘʿʘ 21. ʚʝʢʘ ʤʦʞʝ ʦʯʝʢʠʚʘʪʠ ʟʥʘʯʘʿʥʦ ʩʤʘˁʝˁʝ 
ʧʦʚʨʰʠʥʝ ʧʦʛʦʜʥʝ ʟʘ ʩʪʘʥʠʰʪʘ ʠ ʚʠʪʘʣʥʦʩʪ ʰʫʤʘ ʭʨʘʩʪʦʚʘ (ʣʫʞˁʘʢ, ʮʝʨ, ʢʠʪˁʘʢ) ʫ ʦʜʥʦʩʫ ʥʘ 
20. ʚʝʢ. ʆʯʝʢʫʿʝ ʩʝ ʜʘ ʩʝ ʦʢʦ 50% ʜʘʥʘʰˁʠʭ ʰʫʤʘ ʙʫʢʚʝ ʜʦ ʢʨʘʿʘ 21. ʚʝʢʘ ʥʘʹʝ ʫ ʟʦʥʠ ʢʣʠʤʝ ʢʦʿʘ 
ʥʝ˂ʝ ʧʦʛʦʜʦʚʘʪʠ ˁʝʥʦʤ ʦʧʩʪʘʥʢʫ.45 ʇʨʝʜʚʠʹʝʥʦ ʿʝ ʜʘ ʩʝ ʦʧʪʠʤʘʣʥʠ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠ ʫʩʣʦʚʠ ʟʘ ʙʫʢʦʚʝ 
ʰʫʤʝ ʧʦʤʝʨʝ ʟʘ ʦʢʦ 250 m ʢʘ ʚʠʰʠʤ ʥʘʜʤʦʨʩʢʠʤ ʚʠʩʠʥʘʤʘ ʪʦʢʦʤ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʜ ʦʢʦ 80 ʛʦʜʠʥʘ. ʉ 
ʦʙʟʠʨʦʤ ʥʘ ʪʦ ʜʘ ʙʫʢʚʘ ʥʝ ʤʦʞʝ ʪʘʢʦ ʙʨʟʦ ʤʠʛʨʠʨʘʪʠ ʥʘ ʚʠʰʝ ʥʘʜʤʦʨʩʢʝ ʚʠʩʠʥʝ, ʦʯʝʢʫʿʝ ʩʝ 
ʩʤʘˁʝˁʝ ʧʨʠʨʘʩʪʘ, ʩʫʰʝˁʝ ʠ ʛʫʙʠʪʘʢ ʩʪʘʥʠʰʪʘ ʙʫʢʚʝ ʥʘ ʥʠʞʠʤ ʥʘʜʤʦʨʩʢʠʤ ʚʠʩʠʥʘʤʘ.46  
ʉʤʘˁʝˁʝ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʧʦʛʦʜʥʠʭ ʩʪʘʥʠʰʪʘ ʟʘ ʿʝʣʫ, ʙʫʢʚʫ, ʩʤʨʯʫ ʠ ʙʦʨʦʚʝ ʫ ʥʘʨʝʜʥʠʭ 50 ʛʦʜʠʥʘ 
ʚʘʨʠʨʘ ʦʜ 23-37% ʧʦ FAI ʠ ʦʜ 13 ʜʦ 17% ʧʦ EI, ʧʨʝʤʘ ʩʮʝʥʘʨʠʿʫ RCP4.5 ʠ ʦʜ 55-78% ʧʦ FAI ʠ ʦʢʦ 
40% ʧʦ EI, ʧʨʝʤʘ ʩʮʝʥʘʨʠʿʫ RCP8.5. ɼʦ ʢʨʘʿʘ 21. ʚʝʢʘ ʧʨʦʮʝʥʘʪ ʧʦʛʦʜʥʠʭ ʩʪʘʥʠʰʪʘ ʙʠ ʤʦʛʘʦ ʜʘ 
ʩʝ ʩʤʘˁʠ ʦʜ 42-60% ʧʦ FAI ʠ 24-27% ʧʦ EI, ʧʨʝʤʘ RCP4.5 ʠ ʦʜ 94-100% ʧʦ FAI ʠ 71-86% ʧʦ EI 
ʧʨʝʤʘ RCP8.5.47 ʆʯʝʢʠʚʘʥʘ ʟʘʩʪʫʧˀʝʥʦʩʪ ʧʦʛʦʜʥʠʭ ʩʪʘʥʠʰʪʘ ʟʘ ʿʝʣʫ, ʙʦʨʦʚʝ, ʙʫʢʚʫ, ʭʨʘʩʪ 
ʢʠʪˁʘʢ, ʩʤʨʯʫ ʠ ʮʝʨ ʧʨʝʤʘ ʩʮʝʥʘʨʠʿʫ RCP8.5 ʿʝ ʤʘˁʘ ʦʜ 30 ʜʦ 50% ʫ ʦʜʥʦʩʫ ʥʘ ʩʮʝʥʘʨʠʦ RCP4.5, 
ʰʪʦ ʛʦʚʦʨʠ ʦ ʪʦʤʝ ʜʘ ʿʝ ʧʨʠʤʝʥʘ ʤʝʨʘ ʫʙʣʘʞʘʚʘˁʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʠ ʠʩʧʫˁʝˁʝ ʮʠˀʝʚʘ 
ʉʧʦʨʘʟʫʤʘ ʠʟ ʇʘʨʠʟʘ ʦʜ ʚʝʣʠʢʦʛ ʟʥʘʯʘʿʘ ʟʘ ʰʫʤʘʨʩʪʚʦ ʫ ʉʨʙʠʿʠ. 

ʋʪʠʮʘʿʠ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʥʘ ʰʫʤʝ, ʢʘʦ ʠ ʧʦʩʣʝʜʠʮʝ ʢʦʿʝ ʩʫ ʚʝ˂ ʦʩʤʦʪʨʝʥʝ ʠʣʠ ʩʝ ʦʯʝʢʫʿʫ ʫ 
ʙʫʜʫ˂ʥʦʩʪʠ ʧʨʠʢʘʟʘʥʠ ʩʫ ʫ ʪʘʙʝʣʠ 5.  

͔́͊͋͊͡ 2 

ʋʪʠʮʘʿʠ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʥʘ ʰʫʤʝ ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʿʘʤʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʠʮʝ 
ʢʦʿʝ ʦʚʠ ʫʪʠʮʘʿʠ ʤʦʛʫ ʜʘ ʠʟʘʟʦʚʫ. 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʿʘ 
ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ 
ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʋʪʠʮʘʿʠ ʇʦʩʣʝʜʠʮʝ 

ʊʦʧʣʦʪʥʠ ʩʪʨʝʩ ʇʦʚʝ˂ʘˁʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʦʚʦʜʠ ʜʦ 
ʧʦʤʝʨʘˁʘ ʬʝʥʦʣʦʰʢʠʭ ʬʘʟʘ ʨʘʟʚʦʿʘ 
ʙʠˀʘʢʘ. 
ʇʦʚʝ˂ʘˁʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʫʛʣʘʚʥʦʤ ʧʦʛʦʜʫʿʝ 
ʨʘʟʚʦʿʫ ʙʠˀʥʠʭ ʰʪʝʪʦʯʠʥʘ. 

ʉʤʘˁʝˁʝ ʧʦʚʨʰʠʥʘ ʧʦʛʦʜʥʠʭ ʟʘ 
ʩʪʘʥʠʰʪʝ ʙʫʢʚʝ, ʭʨʘʩʪʘ ʣʫʞˁʘʢʘ, ʭʨʘʩʪʘ 
ʢʠʪˁʘʢʘ, ʿʝʣʝ, ʩʤʨʯʝ, ʙʦʨʦʚʘ. 
ʇʦʪʝʥʮʠʿʘʣʥʦ ʧʨʦʰʠʨʝˁʝ ʩʪʘʥʠʰʪʘ ʟʘ 
ʭʨʘʩʪ ʩʣʘʜʫʥ. 

 
45 Stojanoviĺ, D. B., Krģiļ, A., Matoviĺ, B., Orloviĺ, S., Duputie, A., Djurdjeviĺ, V., ... & Stojniĺ, S. (2013). Prediction 
of the European beech (Fagus sylvatica L.) xeric limit using a regional climate model: An example from southeast 
Europe. Agricultural and Forest Meteorology, 176, 94-103. 
46 Pavloviĺ, L. M., Stojanovic, D. B., Mladenovic, E., Lakicevic, M., & Orloviĺ, S. (2019). Potential elevation shift of 
the European beech stands (Fagus sylvatica L.) in Serbia. Frontiers in Plant Science, 10, 849. 
47 Miletiĺ, B., Orloviĺ, S., Laliĺ, B., ņurĽeviĺ, V., Vujadinoviĺ Mandiĺ, M., Vukoviĺ, A., Gutalj, M., Stjepanoviĺ, S., 
Matoviĺ, B., Stojanoviĺ, D.B. (2021). The potential impact of climate change on the distribution of key tree species 
in Serbia under RCP 4.5 and RCP 8.5 scenarios. Austrian Journal of Forest Science 138 (3): 183ï208 
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ɺʠʩʦʢʝ ʣʝʪˁʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʟʘʿʝʜʥʦ ʩʘ 
ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʧʘʜʘʚʠʥʘ ʫʩʧʦʨʘʚʘʿʫ 
ʨʘʜʠʿʘʣʥʠ ʨʘʩʪ ʜʨʚʝ˂ʘ, ʩʤʘˁʫʿʫ ʦʪʧʦʨʥʦʩʪ 
ʜʨʚʝ˂ʘ ʥʘ ʙʦʣʝʩʪʠ ʠ ʰʪʝʪʦʯʠʥʝ. 
ɺʠʩʦʢʝ ʣʝʪˁʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʟʘʿʝʜʥʦ ʩʘ 
ʩʫʰʥʠʤ ʫʩʣʦʚʠʤʘ, ʤʦʛʫ ʜʦʚʝʩʪʠ ʜʦ 
ʰʫʤʩʢʠʭ ʧʦʞʘʨʘ. 

ʉʤʘˁʝˁʝ ʧʨʠʨʘʩʪʘ, ʚʠʪʘʣʥʦʩʪʠ ʰʫʤʘ ʠ 
ʠʟʨʘʞʝʥ ʤʦʨʪʘʣʠʪʝʪ. 
ʇʦʚʝ˂ʘˁʝ ʰʫʤʩʢʠʭ ʧʦʚʨʰʠʥʘ 
ʦʰʪʝ˂ʝʥʠʭ ʧʦʞʘʨʠʤʘ. 
ʉʤʘˁʝˁʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʰʫʤʘ. 
ʉʤʘˁʝˁʝ ʥʠʚʦʘ ʛʝʥʝʪʩʢʝ 
ʨʘʟʥʦʚʨʩʥʦʩʪʠ. 
ʉʤʘˁʝʝˁ ʢʘʧʘʮʠʪʝʪʘ ʰʫʤʘ ʠ ʰʫʤʩʢʠʭ 
ʝʢʦʩʠʩʪʝʤʘ ʟʘ ʚʨʰʝˁʝ ʟʘʰʪʠʪʥʦ-
ʨʝʛʫʣʘʪʦʨʥʠʭ ʬʫʥʢʮʠʿʘ (ʦʯʫʚʘˁʝ 
ʙʠʦʜʠʚʝʨʟʠʪʝʪʘ, ʟʘʰʪʠʪʘ ʟʝʤˀʠʰʪʘ ʦʜ 
ʝʨʦʟʠʿʝ, ʤʠʪʠʛʘʮʠʦʥʠ ʧʦʪʝʥʮʠʿʘʣ) 

ɺʠʰʘʢ 
ʚʦʜʝ/ʚʣʘʛʝ 

ɺʣʘʞʥʘ ʠ ʪʦʧʣʘ ʣʝʪʘ ʧʦʛʦʜʫʿʫ ʨʘʟʚʦʿʫ 
ʙʘʢʪʝʨʠʿʩʢʠʭ ʠʥʬʝʢʮʠʿʘ. 
ʆʙʠʣʥʝ ʩʥʝʞʥʝ ʧʘʜʘʚʠʥʝ ʤʦʛʫ ʠʟʘʟʚʘʪʠ 
ʬʠʟʠʯʢʘ ʦʰʪʝ˂ʝˁʘ ʥʘ ʜʨʚʝ˂ʫ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʘʢ 
ʚʦʜʝ/ʚʣʘʛʝ 

ʉʫʰʘ ʫʩʧʦʨʘʚʘ ʨʘʜʠʿʘʣʥʠ ʨʘʩʪ ʠ ʩʤʘˁʫʿʝ 
ʦʪʧʦʨʥʦʩʪ ʜʨʚʝ˂ʘ. 
ʉʧʫʰʪʘˁʝ ʥʠʚʦʘ ʧʦʜʟʝʤʥʠʭ ʚʦʜʘ ʠʟʘʟʠʚʘ 
ʩʫʰʝˁʝ ʠ ʩʤʘˁʝˁʝ ʚʠʪʘʣʥʦʩʪʠ ʭʨʘʩʪʦʚʘ 
ʣʫʞˁʘʢʘ. 

ʆʣʫʿʝ ɱʘʢʠ ʫʜʘʨʠ ʚʝʪʨʘ ʤʦʛʫ ʠʟʘʟʚʘʪʠ ʬʠʟʠʯʢʘ 
ʦʰʪʝ˂ʝˁʘ ʥʘ ʜʨʚʝ˂ʫ, ʪʟʚ. ʚʝʪʨʦʣʦʤ ʠ 
ʚʝʪʨʦʠʟʚʘʣʝ. 

 

5.3. ͙̂ͭͼ͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͯ͞ όͨͯͭͤͯύ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ 

ʇʫʪʥʘ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʥʘ ʪʝʨʠʪʦʨʠʿʠ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ ʨʘˁʠʚʘ ʿʝ ʥʘ ʫʪʠʮʘʿʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ 
ʧʨʦʤʝʥʘ, ʢʘʢʦ ʥʘ ʧʦʚʝ˂ʘʥʫ ʫʯʝʩʪʘʣʦʩʪ, ʠʥʪʝʥʟʠʪʝʪ ʠ ʪʨʘʿʘˁʝ ʝʢʩʪʨʝʤʥʠʭ ʚʨʝʤʝʥʩʢʠʭ ʜʦʛʘʹʘʿʘ, 
ʪʘʢʦ ʠ ʥʘ ʧʨʦʤʝʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʧʘʜʘʚʠʥʘ. ɽʢʩʪʨʝʤʥʠ ʚʨʝʤʝʥʩʢʠ ʜʦʛʘʹʘʿʠ ʤʦʛʫ ʜʘ ʧʨʦʫʟʨʦʢʫʿʫ 
ʦʰʪʝ˂ʝˁʘ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠ ʧʨʝʢʠʜʝ ʩʘʦʙʨʘ˂ʘʿʘ. ʈʘˁʠʚʦʩʪ ʧʫʪʥʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ 
ʧʨʦʤʝʥʝ ʟʘʚʠʩʠ ʠ ʦʜ ʢʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʝʨʝʥʘ ʠ ʩʪʘˁʘ ʧʫʪʥʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ. ʉʪʦʛʘ ʿʝ ʥʝʦʧʭʦʜʥʦ 
ʠʟʚʨʰʠʪʠ ʧʨʦʮʝʥʫ ʨʘˁʠʚʦʩʪʠ ʠ ʨʠʟʠʢʘ ʫʩʣʝʜ ʫʪʠʮʘʿʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʥʘ ʧʫʪʥʫ 
ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʥʘ ʥʘʮʠʦʥʘʣʥʦʤ ʥʠʚʦʫ, ʢʦʨʠʩʪʝ˂ʠ ʘʥʘʣʠʟʫ ʦʩʤʦʪʨʝʥʠʭ ʠ ʩʮʝʥʘʨʠʿʘ ʙʫʜʫ˂ʝ 
ʧʨʦʤʝʥʝ ʢʣʠʤʝ ʠ ʝʢʩʪʨʝʤʥʠʭ ʚʨʝʤʝʥʩʢʠʭ ʜʦʛʘʹʘʿʘ, ʘ ʫʟʠʤʘʿʫ˂ʠ ʫ ʦʙʟʠʨ ʢʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʪʝʨʝʥʘ ʠ 
ʩʪʘˁʝ ʧʫʪʥʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ. 

ʈʝʯ ʿʝ ʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʿ ʧʫʪʥʦʿ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʢʦʿʫ ʯʠʥʠ ʤʨʝʞʘ ʜʨʞʘʚʥʠʭ ʧʫʪʝʚʘ I ʠ II ʨʝʜʘ ʫ ʜʫʞʠʥʠ 
ʦʜ 16.380,9 km, ʟʘʪʠʤ ʤʨʝʞʘ ʣʦʢʘʣʥʠʭ ʧʫʪʝʚʘ ʢʦʿʘ ʿʝ ʩʢʦʨʦ ʜʚʦʩʪʨʫʢʦ ʜʫʞʘ ʦʜ ʤʨʝʞʝ ʜʨʞʘʚʥʠʭ 
ʧʫʪʝʚʘ, ʫʢʫʧʥʦ 3.465 ʤʦʩʪʦʚʘ ʫ ʜʫʞʠʥʠ ʦʜ 151 km, ʠ 109 ʪʫʥʝʣʘ ʫ ʜʫʞʠʥʠ ʦʜ 31,8 km.  

ʋ ʊʘʙʝʣʠ 6 ʧʨʠʢʘʟʘʥʘ ʿʝ ʚʝʟʘ ʠʟʤʝʹʫ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʢʦʿʝ ʩʝ ʧʦʚʝ˂ʘʚʘʿʫ ʥʘ ʪʝʨʠʪʦʨʠʿʠ 
ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ ʫʩʣʝʜ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ, ʠ ʫʪʠʮʘʿʘ ʢʦʿʝ ʠʤʘʿʫ, ʠʣʠ ʤʦʛʫ ʠʤʘʪʠ, ʥʘ ʧʫʪʥʫ 
ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ.  
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͙͍ͪ͊ͥͦͫͭ ͔ͨͯͭͤ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔ͯͫ͒͡ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͙ ͍ͪͫͭ͊ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͦͯ͟͞ ͔ͦͤ ͙͙͍͊͊ͯ͘͘͞Φ 

ɻʨʫʧʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ 
ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʂʣʠʤʘʪʩʢʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʝʟʘʥʝ ʟʘ 
ʚʨʝʤʝʥʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ ʠ ʜʨʫʛʝ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʟʘʟʚʘʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʤ 
ʧʨʦʤʝʥʘʤʘ 

ʋʪʠʮʘʿ ʥʘ ʧʫʪʥʫ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 
ʠ ʩʘʦʙʨʘ˂ʘʿ* 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʠ ʩʪʨʝʩ - ʂʦʥʩʪʘʥʪʥʠ ʪʨʝʥʜ ʨʘʩʪʘ  
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʘʟʜʫʭʘ 

- ʇʦʚʝ˂ʘˁʝ ʠʥʪʝʥʟʠʪʝʪʘ, 
ʫʯʝʩʪʘʣʦʩʪʠ ʠ ʪʨʘʿʘˁʘ 
ʪʦʧʣʦʪʥʠʭ ʪʘʣʘʩʘ 

- ʇʦʞʘʨʠ 

- ʉʤʘˁʝˁʝ ʥʦʩʠʚʦʩʪʠ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʿʝ ʠ ʥʘʩʪʘʥʘʢ 
ʦʰʪʝ˂ʝˁʘ ʥʘ ʘʩʬʘʣʪʥʦʤ 
ʟʘʩʪʦʨʫ ʫ ʚʦʜʫ ʢʦʣʦʪʨʘʛʘ ʠ 
ʧʫʢʦʪʠʥʘ 

- ʇʨʦʧʘʜʘˁʝ ʢʦʣʦʚʦʟʘ 

- ʉʤʘˁʝʥʘ ʙʝʟʙʝʜʥʦʩʪ ʫ 
ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʥʦʩʪ 

ʇʨʝʚʠʰʝ ʚʦʜʝ/ʚʣʘʛʝ - ʇʨʦʤʝʥʘ ʛʦʜʠʰˁʝ ʨʘʩʧʦʜʝʣʝ 
ʧʘʜʘʚʠʥʘ 

- ʇʦʚʝ˂ʘˁʝ ʠʥʪʝʥʟʠʪʝʪʘ ʠ 
ʫʯʝʩʪʘʣʦʩʪʠ ʜʦʛʘʹʘʿʘ ʩʘ 
ʿʘʢʠʤ/ʝʩʢʪʨʝʤʥʠʤ ʧʘʜʘʚʠʥʘʤʘ 

- ʌʣʫʚʠʿʘʣʥʝ ʠ ʧʣʫʚʠʿʘʣʥʝ 
ʧʦʧʣʘʚʝ (ʇʆʇʃɸɺɽ ʆɼ 

- ʇʣʘʚˀʝˁʝ ʧʫʪʥʝ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

- ʅʝʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʥʦʩʪ ʩʠʩʪʝʤʘ 
ʟʘ ʦʜʚʦʜˁʘʚʘˁʝ 
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ʉʇʆɲʅʀʍ ʀ ʋʅʋʊʈɸʐɳʀʍ 
ɺʆɼɸ ʀ ʃɽɼɸ) 

-  

- ʇʦʚʝ˂ʘʥ ʧʦʚʨʰʠʥʩʢʠ ʦʪʠʮʘʿ 

- ɽʨʦʟʠʿʘ, ʦʜʨʦʥʠ, ʢʣʠʟʠʰʪʘ 

- ɽʨʦʟʠʿʘ ʜʦˁʝʛ ʩʪʨʦʿʘ ʠ 
ʢʣʠʟʠʰʪʘ ʧʦʜʣʦʛʝ ʧʫʪʘ ʠ 
ʦʩʣʦʥʮʘ ʤʦʩʪʦʚʘ 

- ʋʪʠʮʘʿʠ ʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʿʫ 
ʤʦʩʪʦʚʘ ʠ ʧʨʦʧʫʩʪʘ 
(ʅɽɻɸʊʀɺɸʅ ʋʊʀʎɸɱ ʅɸ 
ʆɹɸʃʋ ʀ ʇʈʆʇʋʉʊɽ ʅɸ 
ɺʆɼʆʊʆʂʆɺʀʄɸ) 

- ʇʨʦʧʘʜʘˁʝ ʢʦʣʦʚʦʟʥʦʛ 
ʟʘʩʪʦʨʘ 

- ʇʨʦʤʝʥʘ ʨʘʩʧʦʨʝʜʘ 
ʦʜʨʞʘʚʘˁʘ ʫʩʣʝʜ ʩʥʝʞʥʠʭ 
ʦʣʫʿʘ ʠ ʥʘʥʦʩʘ 

- ʉʤʘˁʝʥʘ ʙʝʟʙʝʜʥʦʩʪ ʠ 
ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʥʦʩʪ 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʘʢ ʚʦʜʝ/ʚʣʘʛʝ - ʇʨʦʤʝʥʘ ʛʦʜʠʰˁʝ ʨʘʩʧʦʜʝʣʝ 
ʧʘʜʘʚʠʥʘ 

- ʇʦʚʝ˂ʘˁʝ ʠʥʪʝʥʟʠʪʝʪʘ, 
ʫʯʝʩʪʘʣʦʩʪʠ ʠ ʪʨʘʿʘˁʘ ʩʫʰʘ 

- ʇʦʚʝ˂ʘˁʝ ʩʪʝʧʝʥʘ ʘʨʠʜʥʦʩʪʠ 

- ʇʦʞʘʨʠ 

- ʅʝʩʪʘʙʠʣʥʦʩʪ ʢʦʩʠʥʘ 

- ʇʦʚʝ˂ʘˁʝ ʧʨʘʰʠʥʝ ʧʘ ʧʫʪʫ 

- ʉʤʘˁʝˁʝ ʚʠʜˀʠʚʦʩʪʠ 

- ʉʤʘˁʝʥʘ ʙʝʟʙʝʜʥʦʩʪ ʠ 
ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʥʦʩʪ 

ʆʣʫʿʝ (ʠʥʪʝʛʨʠʩʘʥʠ ʩʪʨʝʩ 
ʫʩʣʝʜ ʚʠʰʢʘ ʚʦʜʝ, ʩʥʝʛʘ ʠ 
ʿʘʢʦʛ ʚʝʪʨʘ) 

- ʇʦʚʝ˂ʘˁʝ ʜʦʛʘʹʘʿʘ ʩʘ 
ʿʘʢʠʤ/ʝʩʢʪʨʝʤʥʠʤ ʧʘʜʘʚʠʥʘʤʘ 
ʠʥʜʫʢʦʚʘʥʠʭ ʦʣʫʿʥʠʤ 
ʜʦʛʘʹʘʿʠʤʘ 

- ʇʦʿʘʚʘ ʠ ʟʘʜʨʞʘʚʘˁʝ ʩʥʝʞʥʠʭ 
ʥʘʥʦʩʘ ʥʘ ʢʦʣʦʚʦʟʫ 

- ʉʤʘˁʝʥʘ ʚʠʜˀʠʚʦʩʪ 

- ʆʜʨʦʥʠ ʠ ʦʙʦʨʝʥʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʿʘ 
ʫʩʣʝʜ ʫʜʘʨʘ ʚʝʪʨʘ 

- ʉʤʘˁʝʥʘ ʙʝʟʙʝʜʥʦʩʪ ʠ 
ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʥʦʩʪ 

- ʌʠʟʠʯʢʘ ʦʰʪʝ˂ʝˁʘ 
ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʿʝ ʥʘ ʧʫʪʝʚʠʤʘ ʠ 
ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʠ ʧʫʪʥʝ 
ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

 

*ʋʪʠʮʘʿʠ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʥʘ ʧʫʪʥʫ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʫ ʤʥʦʛʦʩʪʨʫʢʠ ʠ ʥʠʿʝ ʠʭ ʤʦʛʫ˂ʝ ʩʚʝ ʥʘʚʝʩʪʠ. 

ʆʚʜʝ ʩʫ ʠʟʘʙʨʘʥʠ ʩʘʤʦ ʥʘʿʦʯʠʛʣʝʜʥʠʿʠ ʫʪʠʮʘʿʠ, ʙʝʟ ʥʘʚʝʜʝʥʠʭ ʜʝʪʘˀʘ ʦ ʥʘʯʠʥʫ ʜʝʿʩʪʚʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ 
ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʂʨʠʪʠʯʥʝ ʚʨʝʜʥʦʩʪʠ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʝ ʤʦʛʫ ʨʘʟʣʠʢʦʚʘʪʠ ʫ ʟʘʚʠʩʥʦʩʪʠ ʦʜ 
ʢʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʿʝʜʠʥʠʭ ʜʝʦʥʠʮʘ ʧʫʪʘ (ʢʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʦʢʦʣʥʦʛ ʪʝʨʝʥʘ, ʦʪʚʦʨʝʥʝ ʜʝʦʥʠʮʝ, 
ʪʫʥʝʣʠ, ʤʦʩʪʦʚʠ, ʠʪʜ.) 

ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʥʠ ʧʦʜʘʮʠ ʧʦʢʘʟʫʿʫ ʜʘ ʿʝ ʫ ʦʜʨʞʘʚʘˁʝ ʜʨʞʘʚʥʠʭ ʧʫʪʝʚʘ I ʠ II ʨʝʜʘ ʫ 2016.ʛ. ʫʣʦʞʝʥʦ 
20,2 ʤʠʣʠʿʘʨʜʝ ʜʠʥʘʨʘ ʦʜ ʯʝʛʘ ʿʝ 1,3 ʤʠʣʠʿʘʨʜʝ ʜʠʥ ʫʣʦʞʝʥʦ ʫ ʩʘʥʘʮʠʿʫ 60 ʜʝʦʥʠʮʘ ʧʫʪʥʠʭ 
ʧʨʘʚʘʮʘ ʠ ʦʙʿʝʢʘʪʘ ʦʰʪʝ˂ʝʥʠʭ ʪʦʢʦʤ ʧʦʧʣʘʚʘ 2014 ʠ 2015. ʛʦʜʠʥʝ. ʋʢʫʧʥʝ ʤʘʪʝʨʠʿʘʣʥʝ ʰʪʝʪʝ ʦʜ 
ʧʦʧʣʘʚʘ ʥʘ ʢʨʠʪʠʯʥʦʿ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʦʢʘʨʘʢʪʝʨʠʩʘʥʝ ʩʫ ʥʘʿʚʠʰʠʤ ʩʪʝʧʝʥʦʤ ï ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʘʣʥʘ 
(>5% ʙʫ˅ʝʪʘ).  

ʇʦʜʘʮʠ ʦ ʧʫʪʥʦʿ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʠ (ʧʫʪʝʚʠʤʘ, ʤʦʩʪʦʚʠʤʘ, ʪʫʥʝʣʠʤʘ, ʢʣʠʟʠʰʪʠʤʘ, ʦʙʘʚˀʘˁʫ 
ʩʘʦʙʨʘ˂ʘʿʘ, ʠʪʜ.) ʥʘʣʘʟʝ ʩʝ ʫ ʥʝʢʦʣʠʢʦ ʙʘʟʘ ʧʦʜʘʪʘʢʘ ʫ ʨʘʟʣʠʯʠʪʠʤ ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʿʘʤʘ, ʤʝʹʫʪʠʤ 
ʩʪʝʧʝʥ ʘʞʫʨʠʨʘʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʫʭʚʘʪʥʦʩʪ ʦʚʠʭ ʙʘʟʘ ʿʝ ʨʘʟʣʠʯʠʪ. ɿʥʘʯʘʿʘʥ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚˀʘ ʠ 
ʥʝʧʦʚʝʟʘʥʦʩʪ ʦʚʠʭ ʙʘʟʘ, ʰʪʦ ʦʥʝʤʦʛʫ˂ʘʚʘ ʮʝʣʦʚʠʪʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʤʨʝʞʝ ʢʦʿʘ ʙʠ ʫʢˀʫʯʠʣʘ ʩʚʘ ʧʫʪʥʘ 
ʜʦʙʨʘ.  

ʂʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʠ ʫʪʠʮʘʿ ʠʩʪʠʭ ʥʘ ʧʫʪʥʫ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʫʢˀʫʯʫʿʫ˂ʠ ʧʦʚʝ˂ʘˁʝ ʫʯʝʩʪʘʣʦʩʪʠ 
ʝʢʩʪʨʝʤʥʠʭ ʚʨʝʤʝʥʩʢʠʭ ʜʦʛʘʹʘʿʘ ʜʦʚʦʜʝ ʠ ʜʦ ʧʦʪʨʝʙʘ ʨʝʚʠʟʠʿʘ ʧʦʩʪʦʿʝ˂ʠʭ ʛʨʘʹʝʚʠʥʩʢʠʭ 
ʩʪʘʥʜʘʨʜʘ ʠ ʧʨʘʢʩʠ. ʋʧʦʨʝʜʥʦ ʩʘ ʨʝʚʠʟʠʿʘʤʘ ʛʨʘʹʝʚʠʥʩʢʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʜʘ ʠ ʧʨʘʢʩʠ, ʧʦʩʪʦʿʠ ʠ ʧʦʪʨʝʙʘ 
ʟʘ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʝʤ ʨʝʛʫʣʘʪʦʨʥʦʛ ʦʢʚʠʨʘ ʠ ʦʢʚʠʨʘ ʿʘʚʥʠʭ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʫ ʩʝʢʪʦʨʫ ʩʘʦʙʨʘ˂ʘʿʘ.  

ʅʘʨʝʜʥʠ ʢʦʨʘʮʠ, ʥʘʢʦʥ ʧʨʦʮʝʥʝ ʨʘˁʠʚʦʩʪʠ ʠ ʨʠʟʠʢʘ ʟʘ ʧʫʪʥʫ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʢʦʿʠ ʟʘ ʮʠˀ ʠʤʘʿʫ 
ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʝ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ, ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʿʫ ʦʜʨʝʹʠʚʘˁʝ ʤʝʨʘ ʘʜʘʧʪʘʮʠʿʝ ʠ ˁʠʭʦʚʫ 
ʧʨʠʦʨʠʪʠʟʘʮʠʿʫ.  

ɿʙʦʛ ʧʦʚʝ˂ʘʥʝ ʫʯʝʩʪʘʣʦʩʪʠ ʝʢʩʪʨʝʤʥʠʭ ʚʨʝʤʝʥʩʢʠʭ ʜʦʛʘʹʘʿʘ, ʢʦʿʠ ʤʦʛʫ ʜʦʚʝʩʪʠ ʜʦ ʫʯʝʩʪʘʣʠʿʝʛ 
ʩʤʘˁʝˁʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʦʙʫʩʪʘʚˀʘˁʘ ʩʘʦʙʨʘ˂ʘʿʘ ʥʘ ʧʦʿʝʜʠʥʠʤ ʜʝʦʥʠʮʘʤʘ ʧʫʪʝʚʘ, 
ʧʦʪʨʝʙʥʦ ʿʝ ʨʘʟʤʦʪʨʠʪʠ ʫʥʘʧʨʝʹʝˁʝ ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʘ ʨʘʥʝ ʥʘʿʘʚʝ ʠ ʫʧʦʟʦʨʝˁʘ ʟʘ ʧʦʪʨʝʙʝ ʧʫʪʥʝ 
ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠ ʦʙʘʚˀʘˁʝ ʩʘʦʙʨʘ˂ʘʿʘ. 
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ʅʘʚʝʜʝʥʝ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠ ʠʟʚʝʜʝʥʠ ʟʘʢˀʫʯʮʠ ʦʜʥʦʩʝ ʩʝ ʥʘ ʧʫʪʥʫ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʦʙʘʚˀʘˁʝ 
ʜʨʫʤʩʢʦʛ ʩʘʦʙʨʘ˂ʘʿʘ, ʘʣʠ ʧʦʪʨʝʙʥʝ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠ ʤʝʨʝ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ ʤʦʛʫ ʠʤʘʪʠ ʢʦʨʠʩʪʠ ʠ ʟʘ 
ʞʝʣʝʟʥʠʯʢʫ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʩʘʦʙʨʘ˂ʘʿ. 

5.4 ʋʪʠʮʘʿ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʥʘ ʝʥʝʨʛʝʪʠʢʫ 

ʂʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʤʦʛʫ ʫʟʨʦʢʦʚʘʪʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʜ ʦʰʪʝ˂ʝˁʘ ʠ ʧʦʨʝʤʝ˂ʘʿʘ ʫ ʩʝʢʪʦʨʫ ʝʥʝʨʛʝʪʠʢʝ, 
ʢʘʢʦ ʧʦ ʩʪʘʙʠʣʥʦʩʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʝ ʪʘʢʦ ʠ ʧʦ ʩʘʤʫ ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʫ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. ʇʨʝʜʤʝʪʥʠ ʫʪʠʮʘʿʠ 
ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʥʘ ʝʥʝʨʛʝʪʠʢʫ ʤʦʛʫ ʩʝ ʧʦʜʝʣʠʪʠ ʫ ʯʝʪʠʨʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʿʝ: ʫʪʠʮʘʿʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʫ 
ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʝ ʝʥʝʨʛʠʿʝ, ʫʪʠʮʘʿʠ ʥʘ ʧʦʪʨʘʞˁʫ ʟʘ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʦʤ ʝʥʝʨʛʠʿʦʤ, ʫʪʠʮʘʿʠ ʥʘ ʧʨʝʥʦʩ ʠ 
ʜʠʩʪʨʠʙʫʮʠʿʫ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʝ ʝʥʝʨʛʠʿʝ ʠ ʠʥʜʠʨʝʢʪʥʠ ʫʪʠʮʘʿʠ. ʀʟʤʝˁʝʥʠ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠ ʫʩʣʦʚʠ ʤʦʛʣʠ ʙʠ 
ʟʥʘʯʘʿʥʦ ʜʘ ʫʪʠʯʫ ʥʘ ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʫ ʙʝʟʙʝʜʥʦʩʪ, ʘ ʪʠʤʝ ʠ ʥʘ ʧʨʠʚʨʝʜʥʠ ʨʘʟʚʦʿ ʠ ˁʝʛʦʚʫ ʦʜʨʞʠʚʦʩʪ. 

ʂˀʫʯʥʠ ʬʘʢʪʦʨ ʫ ʦʚʦʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʫ ʿʝ ʪʘʢʦʟʚʘʥʠ ʥʝʢʩʫʩ ʝʥʝʨʛʠʿʘ-ʚʦʜʘ, ʩʢʫʧ ʤʝʹʫʟʘʚʠʩʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʹʫ 
ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ/ʢʚʘʣʠʪʝʪʘ ʚʦʜʝ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʝ ʠ ʧʦʪʨʘʞˁʝ ʟʘ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʦʤ ʝʥʝʨʛʠʿʦʤ. ʋ ʦʚʦʤ 
ʢʦʥʪʝʢʩʪʫ ʦʜ ʟʥʘʯʘʿʘ ʿʝ ʤʝʹʫʟʘʚʠʩʥʦʩʪ ʫ ʦʜʥʦʩʫ ʠʟʤʝʹʫ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʚʝ ʢʦʣʠʯʠʥʝ ʚʦʜʝ ʫ ʚʦʜʥʠʤ 
ʪʝʣʠʤʘ ʢʦʿʠ ʩʝ ʢʦʨʠʩʪʝ ʢʘʦ ʭʠʜʨʦʧʦʪʝʥʮʠʿʘʣ ʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʝ ʭʠʜʨʦʝʥʝʨʛʠʿʝ. ʇʨʦʤʝʥʝ ʫ 
ʭʠʜʨʦʣʦʰʢʦʤ ʮʠʢʣʫʩʫ (ʧʨʦʤʝʥʝ ʥʠʚʦʘ ʧʘʜʘʚʠʥʘ ʠ ʮʠʢʣʫʩʘ ʩʤʨʟʘʚʘˁʘ ʠ ʦʜʤʨʟʘʚʘˁʘ) ʫʪʠʯʫ ʥʘ 
ʨʝʯʥʝ ʪʦʢʦʚʝ ʠ ʥʠʚʦʝ ʚʦʜʝ ʫ ʚʦʜʦʟʘʭʚʘʪʠʤʘ ʠ, ʟʘʫʟʚʨʘʪ, ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʫ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʝ ʝʥʝʨʛʠʿʝ ʠʟ 
ʭʠʜʨʦʧʦʪʝʥʮʠʿʘʣʘ.  

ʇʨʝʤʘ ʧʦʜʘʮʠʤʘ ɱʇ ɽʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʨʝʜʘ ʉʨʙʠʿʝ, ʥʝʧʦʚʦˀʥʘ ʭʠʜʨʦʣʦʰʢʘ ʩʠʪʫʘʮʠʿʘ ʚʝ˂ ʜʠʨʝʢʪʥʦ 
ʫʪʠʯʝ ʥʘ ʩʪʘʙʠʣʥʦʩʪ ʠ ʨʝʞʠʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʝ ʝʥʝʨʛʠʿʝ ʠʟ ʭʠʜʨʦ ʧʦʪʝʥʮʠʿʘʣʘ ʫ ʭʠʜʨʦʝʣʝʢʪʨʘʥʘʤʘ. 
ʄʝʹʫʪʠʤ, ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʦʢʘʟʫʿʫ ʜʘ ʩʝ ʠ ʧʨʝʤʘ RCP4.5 ʠ ʧʨʝʤʘ RCP8.5 ʩʮʝʥʘʨʠʿʫ ʫ ʧʦʨʝʹʝˁʫ ʩʘ 
ʧʝʨʠʦʜʦʤ 1981-2010 ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʚʝ ʢʦʣʠʯʠʥʝ ʚʦʜʝ ʟʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʫ ʭʠʜʨʦʝʥʝʨʛʠʿʝ ʫ ʝʣʝʢʪʨʘʥʘʤʘ 
ɫʝʨʜʘʧ 1 ʠ 2 ʧʦʚʝ˂ʘʚʘʿʫ (ʧʦʚʝ˂ʘˁʝ ʫ ʨʘʩʧʦʥʫ 200-600 m3/s), ʜʦʢ ʩʝ ʟʘ ʧʨʝʦʩʪʘʣʝ 
ʭʠʜʨʦʝʣʝʢʪʨʘʥʝ ʧʨʠʤʝ˂ʫʿʝ ʙʣʘʛʦ ʧʦʚʝ˂ʘˁʝ ʠʣʠ ʩʪʘʛʥʘʮʠʿʘ, ʪʘʢʦ ʜʘ ʩʝ ʭʠʜʨʦʣʦʰʢʘ ʩʠʪʫʘʮʠʿʘ 
ʤʦʞʝ ʦʙʿʘʩʥʠʪʠ ʩʝʟʦʥʩʢʠʤ ʦʙʨʘʩʮʠʤʘ ʧʨʦʤʝʥʘ, ʢʦʿʝ ʩʝ ʨʘʟʣʠʢʫʿʫ ʦʜ ʚʠʰʝʛʦʜʠʰˁʝʛ ʧʨʦʩʝʢʘ. 
ʇʨʝʤʘ ʩʮʝʥʘʨʠʿʠʤʘ RCP4.5 ʤʦʛʫ ʩʝ ʦʯʝʢʠʚʘʪʠ ʦʜʨʝʹʝʥʝ ʥʝʩʪʘʰʠʮʝ ʚʦʜʝ ʟʘ ʍɽ ɺʨʣʘ 1-4, ɹʘʿʠʥʘ 
ɹʘʰʪʘ, ɿʚʦʨʥʠʢ, ʇʠʨʦʪ ʠ ʇʦʪʧʝ˂, ʧʦʩʝʙʥʦ ʫ ʣʝʪˁʝʤ ʧʝʨʠʦʜʫ (ʜʦ -17% ʟʘ ɺʨʣʫ 1-4). ʇʨʝʤʘ 
ʩʮʝʥʘʨʠʿʠʤʘ RCP8.5 ʩʚʝ ʭʠʜʨʦʝʣʝʢʪʨʘʥʝ ʧʦʢʘʟʫʿʫ ʪʝʥʜʝʥʮʠʿʫ ʧʦʚʝ˂ʘˁʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʚʠʭ ʢʦʣʠʯʠʥʘ 
ʚʦʜʝ ʫ ʟʠʤʩʢʠʤ ʤʝʩʝʮʠʤʘ (ʜʦ +18% ʥʘ ɫʝʨʜʘʧʫ), ʘʣʠ ʠ ʫʦʙʠʯʘʿʝʥʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʿʝ ʫ 
ʣʝʪˁʝʤ ʧʝʨʠʦʜʫ, ʢʘʜʘ ˂ʝ ʧʦʪʨʘʞˁʘ ʟʘ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʦʤ ʝʥʝʨʛʠʿʦʤ ʙʠʪʠ ʿʦʰ ʚʝ˂ʘ (ʟʙʦʛ ʚʝ˂ʝʛ 
ʢʦʨʠʰ˂ʝˁʘ ʢʣʠʤʘʪʠʟʘʮʠʿʝ, ʚʨʪʣʘʨʩʪʚʘ/ʟʘʣʠʚʘˁʘ ʙʘʰʪʠ) ʰʪʦ ʫʢʘʟʫʿʝ ʥʘ ʤʦʛʫ˂ʠ ʧʨʦʙʣʝʤ 
ʥʝʩʪʘʰʠʮʝ ʚʦʜʝ ʟʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʫ ʜʦʚʦˀʥʦ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʝ ʝʥʝʨʛʠʿʝ. 

ɼʨʫʛʘ ʜʠʤʝʥʟʠʿʘ ʥʝʢʩʫʩʘ ʝʥʝʨʛʠʿʘ - ʚʦʜʘ ʿʝ ʦʜʥʦʩ ʠʟʤʝʹʫ ʥʠʚʦʘ/ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʨʰʠʥʩʢʝ ʚʦʜʝ ʠ 
ʧʦʪʨʝʙʘ ʟʘ ʚʦʜʦʤ ʟʘ ʨʘʩʭʣʘʹʠʚʘˁʝ ʪʝʨʤʦʝʣʝʢʪʨʘʥʘ. ʋʩʣʝʜ ʩʤʘˁʝˁʘ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʨʘʩʪʘ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʝ ʢʦʿʘ ʩʝ ʢʦʨʠʩʪʠ ʟʘ ʭʣʘʹʝˁʝ ʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʠ ʝʥʝʨʛʠʿʝ ʠʟ ʪʝʨʤʦ ʧʦʩʪʨʦʿʝˁʘ, 
ʩʤʘˁʫʿʝ ʩʝ ʝʬʠʢʘʩʥʦʩʪ ʭʣʘʹʝˁʘ ʠ ʧʦʚʝ˂ʘʚʘ ʚʝʨʦʚʘʪʥʦ˂ʘ ʟʘ ʧʦʿʘʚʫ ʭʘʚʘʨʠʿʘ ʠʣʠ ʩʤʘˁʝˁʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʝ. ɽʬʠʢʘʩʥʦ ʭʣʘʹʝˁʝ ʚʦʜʦʤ ʠʟ ʧʦʚʨʰʠʥʩʢʠʭ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚʘ ʟʘʭʪʝʚʘ ʜʦʚʦˀʥʝ ʢʦʣʠʯʠʥʝ 
ʚʦʜʝ ʢʦʿʘ ʠʤʘ ʜʦʚʦˀʥʦ ʥʠʩʢʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ. ʆʛʨʘʥʠʯʝˁʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʦʚʨʰʠʥʩʢʝ 
ʚʦʜʝ ʤʦʛʫ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʠ ʤʦʛʫ˂ʥʦʩʪʠ ʢʦʨʠʰ˂ʝˁʘ ʚʦʜʝ ʟʘ ʭʣʘʹʝˁʝ ʫ ʝʢʩʪʨʝʤʥʠʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʠʤ 
ʫʩʣʦʚʠʤʘ. 

ʇʨʝʤʘ ʩʮʝʥʘʨʠʿʫ RCP4.5 ʫ ʟʠʤʩʢʦʤ ʧʝʨʠʦʜʫ ʤʦʞʝ ʩʝ ʦʯʝʢʠʚʘʪʠ ʩʨʝʜˁʝ ʛʦʜʠʰˁʝ ʧʦʚʝ˂ʘˁʝ 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʚʦʩʪʠ ʚʦʜʝ ʟʘ ʭʣʘʹʝˁʝ ʫ ʩʚʠʤ ʪʝʨʤʦʝʥʝʨʛʝʪʩʢʠʤ ʦʙʿʝʢʪʠʤʘ, ʜʦʢ ʩʝ ʫ ʣʝʪˁʝʤ ʧʝʨʠʦʜʫ 
ʦʯʝʢʫʿʝ ʩʤʘˁʝˁʝ ʟʘ ʝʣʝʢʪʨʘʥʝ ʅʦʚʠ ʉʘʜ ʠ ʂʦʩʪʦʣʘʮ. ʇʨʝʤʘ ʩʮʝʥʘʨʠʿʠʤʘ RCP8.5 ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʚʝ 
ʢʦʣʠʯʠʥʝ ʚʦʜʝ ʟʘ ʭʣʘʹʝˁʝ ˂ʝ ʩʝ ʩʤʘˁʠʚʘʪʠ ʫ ʧʦʩʪʨʦʿʝˁʠʤʘ ʫ ʂʦʩʪʦʣʮʫ ɸ, ʠ ʅʦʚʦʤ ʉʘʜʫ, ʰʪʦ ʙʠ 
ʤʦʛʣʘ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʫʪʠʮʘʪʠ ʥʘ ʧʦʪʨʘʞˁʫ ʨʘʩʭʣʘʜʥʝ ʚʦʜʝ ʠ ʪʘʢʦ ʧʦʪʝʥʮʠʿʘʣʥʦ ʫʪʠʮʘʪʠ ʥʘ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʫ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʝ ʝʥʝʨʛʠʿʝ.. 

ʊʨʝ˂ʘ ʜʠʤʝʥʟʠʿʘ ʥʝʢʩʫʩʘ ʝʥʝʨʛʠʿʘ-ʚʦʜʘ ʦʜʥʦʩʠ ʩʝ ʥʘ ʧʦʪʝʥʮʠʿʘʣʥʝ ʫʪʠʮʘʿʝ ʧʦʧʣʘʚʘ ʥʘ 
ʪʝʨʤʦʝʣʝʢʪʨʘʥʝ, ʢʦʿʝ ʤʦʛʫ ʜʦʚʝʩʪʠ ʜʦ ʥʠʞʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʝ, ʢʚʘʨʦʚʘ ʠ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʿʝ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʠʭ 
ʠ ʝʣʝʢʪʨʦʥʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʠ. ʅʝʛʘʪʠʚʥʝ ʧʦʩʣʝʜʠʮʝ ʝʢʩʪʨʝʤʥʠʭ ʚʨʝʤʝʥʩʢʠʭ ʧʨʠʣʠʢʘ ʫʟʨʦʢʦʚʘʥʠʭ 
ʧʨʦʤʝʥʘʤʘ ʢʣʠʤʝ ʧʦ ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʠ ʩʝʢʪʦʨ ʤʦʛʫ ʩʝ ʚʠʜʝʪʠ ʠ ʠʟ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʦʧʣʘʚʘ ʠʟ 2014. ʛʦʜʠʥʝ. 
ʇʦʧʣʘʚʝ ʠʟ 2014. ʛʦʜʠʥʝ ʫʟʨʦʢʦʚʘʣʝ ʩʫ ʥʘʿʥʠʞʫ ʩʪʦʧʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʝ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʝ ʝʥʝʨʛʠʿʝ ʫ 
ʧʦʩʣʝʜˁʠʭ 10 ʛʦʜʠʥʘ. ʇʨʦʠʟʚʦʜˁʘ ʫʛˀʘ ʫ 2014. ʛʦʜʠʥʠ ʙʠʣʘ ʿʝ ʤʘˁʘ ʟʘ 26% ʫ ʦʜʥʦʩʫ ʥʘ 2013. 
ʛʦʜʠʥʫ ʠ ʠʟʥʦʩʠʣʘ ʿʝ 29,2 ʤʠʣʠʦʥʘ ʪʦʥʘ. ɺʝʣʠʢʠ ʫʜʝʦ ʰʪʝʪʘ ʦʜ ʧʦʧʣʘʚʘ ʠʟ 2014. ʛʦʜʠʥʝ ʫʦʯʝʥ ʿʝ 
ʫ ʩʝʢʪʦʨʠʤʘ ʢʦʿʠ ʩʝ ʙʘʚʝ ʠʩʢʦʧʘʚʘˁʝʤ ʫʛˀʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʦʤ ʩʪʨʫʿʝ. ʇʨʠʭʦʜ ʦʜ ʫʛˀʘ ʟʘ ʠʥʜʫʩʪʨʠʿʫ 
ʠ ʰʠʨʦʢʫ ʧʦʪʨʦʰˁʫ ʙʠʦ ʿʝ ʟʘ 54% ʤʘˁʠ ʫ ʦʜʥʦʩʫ ʥʘ 2013 ʛʦʜʠʥʫ. ɺʝʣʠʢʘ ʰʪʝʪʘ ʧʨʠʯʠˁʝʥʘ ʿʝ ʠ 
ʩʝʢʪʦʨʫ ʢʦʿʠ ʩʝ ʙʘʚʠ ʩʥʘʙʜʝʚʘˁʝʤ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʦʤ ʝʥʝʨʛʠʿʦʤ. ʀʟʚʝʩʥʘ ʰʪʝʪʘ ʿʝ ʧʨʠʯʠˁʝʥʘ ʠ ʜʝʣʫ 
ʧʨʝʥʦʩʘ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʝ ʝʥʝʨʛʠʿʝ, ʧʨʠʨʦʜʥʦʛ ʛʘʩʘ ʠ ʪʦʧʣʘʥʘ. ʋʢʫʧʥʘ ʚʨʝʜʥʦʩʪ ʦʚʠʭ ʰʪʝʪʘ ʠ ʛʫʙʠʪʘʢʘ 
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ʠʟʥʦʩʠʣʘ ʿʝ 35.7 ʤʠʣʠʿʘʨʜʠ ʜʠʥʘʨʘ. ʇʦʧʣʘʚʥʠ ʪʘʣʘʩ ʦʩʪʘʚʠʦ ʿʝ ʚʠʰʝ ʦʜ 110.000 ʧʦʪʨʦʰʘʯʘ ʙʝʟ 
ʩʪʨʫʿʝ. ʀʩʪʦʚʨʝʤʝʥʦ, ʥʝʦʧʭʦʜʘʥ ʿʝ ʙʠʦ ʫʚʦʟ ʝʥʝʨʛʠʿʝ ʯʠʤʝ ʩʫ ʩʝ ʪʨʦʰʢʦʚʠ ʫ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʝ 
ʟʥʘʯʘʿʥʦ ʧʦʚʝ˂ʘʣʠ. ʅʘʚʝʜʝʥʝ ʯʠˁʝʥʠʮʝ ʧʦʢʘʟʫʿʫ ʟʥʘʯʘʿ ʧʣʘʥʠʨʘˁʘ ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʝ ʩʠʛʫʨʥʦʩʪʠ 
ʟʝʤˀʝ ʫʟ ʫʚʘʞʘʚʘˁʝ ʬʘʢʪʦʨʘ ʧʨʦʤʝʥʝ ʢʣʠʤʝ. ʀʟʤʝʹʫ ʦʩʪʘʣʦʛ, ʥʘʚʝʜʝʥʝ ʯʠˁʝʥʠʮʝ ʩʫ ʧʦʢʘʟʘʣʝ 
ʠ ʚʘʞʥʦʩʪ ʜʠʚʝʨʩʠʬʠʢʘʮʠʿʝ ʠʟʚʦʨʘ ʩʥʘʙʜʝʚʘˁʘ ʝʥʝʨʛʠʿʦʤ, ʫʢˀʫʯʫʿʫ˂ʠ ʦʙʥʦʚˀʠʚʝ ʠʟʚʦʨʝ, ʘʣʠ 
ʥʘ ʥʘʯʠʥ ʢʦʿʠ ˂ʝ ʠ ʜʠʚʝʨʩʠʬʠʢʘʮʠʿʫ ʧʨʠʣʘʛʦʜʠʪʠ ʦʯʝʢʠʚʘʥʠʤ ʧʨʦʤʝʥʘʤʘ ʢʣʠʤʝ ʫ ʧʨʝʜʩʪʦʿʝ˂ʝʤ 
ʧʝʨʠʦʜʫ. ʇʨʠʤʝʨʘ ʨʘʜʠ, ʧʣʘʥʠʨʘˁʝ ʜʠʚʝʨʩʠʬʠʢʘʮʠʿʝ ʫʚʦʹʝˁʝʤ ʜʦʜʘʪʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʝ ʠʟ ʭʠʜʨʦ 
ʧʦʪʝʥʮʠʿʘʣʘ ʙʝʟ ʘʥʘʣʠʟʝ ʦʯʝʢʠʚʘʥʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʚʦʜʝ ʫ ʙʫʜʫ˂ʥʦʩʪʠ, ʢʦʿʘ ˂ʝ ʙʠʪʠ ʦʜʨʝʹʝʥʘ 
ʫʟʠʤʘʿʫ˂ʠ ʫ ʦʙʟʠʨ ʠ ʧʨʦʤʝʥʝ ʢʣʠʤʝ, ʥʝ ʤʦʨʘ ʙʠʪʠ ʛʘʨʘʥʪ ʦʙʝʟʙʝʹʝˁʘ ʧʦʪʨʘʞˁʝ. 

ʅʘʚʝʜʝʥʠ ʫʪʠʮʘʿ ʧʨʦʤʝʥʘ ʢʣʠʤʝ ʥʘ ʚʦʜʥʝ ʨʝʩʫʨʩʝ ʠ ʧʦʪʨʝʙʘ ˁʝʛʦʚʝ ʧʨʦʮʝʥʝ ʧʨʝʧʦʟʥʘʪʘ ʿʝ ʠ ʫ 
ɽʋ ʟʘʢʦʥʦʜʘʚʩʪʚʫ ʢʦʿʝ ʩʪʫʧʘ ʥʘ ʩʥʘʛʫ ʦʜ 2021. ʛʦʜʠʥʝ, ʘ ʧʨʝʤʘ ʢʦʤ ʩʝ ʦʚʝ ʧʨʦʮʝʥʝ ʟʘʭʪʝʚʘʿʫ 
ʧʨʠʣʠʢʦʤ ʠʟʨʘʜʝ ʀʥʪʝʛʨʠʩʘʥʦʛ ʥʘʮʠʦʥʘʣʥʦʛ ʧʣʘʥʘ ʟʘ ʝʥʝʨʛʝʪʠʢʫ ʠ ʢʣʠʤʫ. 

ʂʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʫʪʠʯʫ ʥʘ ʧʨʝʨʘʩʧʦʜʝʣʫ ʧʦʪʨʦʰˁʝ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʝ ʝʥʝʨʛʠʿʝ. ʇʦʪʨʘʞˁʘ ʟʘ 
ʛʨʝʿʘˁʝʤ ʩʤʘˁʫʿʝ ʩʝ ʟʠʤʠ ʢʘʢʦ ʢʣʠʤʘ ʧʦʩʪʘʿʝ ʪʦʧʣʠʿʘ, ʜʦʢ ʧʦʪʨʦʰˁʘ ʝʥʝʨʛʠʿʝ ʟʘ ʧʦʪʨʝʙʝ 
ʭʣʘʹʝˁʘ ʧʦʩʪʘʿʝ ʩʚʝ ʠʟʨʘʞʝʥʠʿʘ. ʇʦʜʘʮʠ ʟʘ ɽʋ ʧʦʢʘʟʫʿʫ ʜʘ ʩʝ ʤʦʞʝ ʦʯʝʢʠʚʘʪʠ ʜʘ ˂ʝ ʧʦʪʨʦʰˁʘ 
ʝʥʝʨʛʠʿʝ ʟʘ ʧʦʪʨʝʙʝ ʭʣʘʹʝˁʘ ʙʠʪʠ ʧʦʚʝ˂ʘʥʘ ʟʘ ʧʨʠʙʣʠʞʥʦ 50% ʠ ʫ ʩʣʫʯʘʿʫ ʧʦʨʘʩʪʘ ʩʨʝʜˁʝ 
ʛʣʦʙʘʣʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʦ 2Áʉ ʜʦ ʢʨʘʿʘ ʚʝʢʘ ʟʙʦʛ ʧʦʨʘʩʪʘ ʣʝʪˁʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʘʟʜʫʭʘ, ʦʜʥʦʩʥʦ 
ʠ ʟʘ ʪʨʠ ʧʫʪʘ, ʫ ʩʣʫʯʘʿʫ ʧʦʨʘʩʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʨʝʢʦ 2Áʉ. ʇʦʪʨʘʞˁʘ ʟʘ ʝʥʝʨʛʠʿʦʤ ʟʘ ʧʦʪʨʝʙʝ 
ʛʨʝʿʘˁʘ ʫ ɽʚʨʦʧʠ ʠ ʜʘˀʝ ʦʩʪʘʿʝ ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʘ ʫ ʫʢʫʧʥʦʿ ʧʦʪʨʦʰˁʠ ʝʥʝʨʛʠʿʝ ʘʣʠ ʩʝ ʩʤʘˁʫʿʝ ʫ 
ʦʜʥʦʩʫ ʥʘ ʧʦʪʨʦʰˁʫ ʫ ʧʨʝʪʭʦʜʥʠʤ ʜʝʮʝʥʠʿʘʤʘ. ʄʝʹʫʪʠʤ, ʫʢʫʧʥʘ ʢʦʣʠʯʠʥʘ ʝʥʝʨʛʠʿʝ ʦʩʪʘʿʝ 
ʥʝʧʨʦʤʝˁʝʥʘ, ʿʝʨ ʩʝ ʩʤʘˁʝˁʝ ʧʦʪʨʘʞˁʝ ʟʘ ʛʨʝʿʘˁʝʤ ʰʠʨʦʤ ɽʚʨʦʧʝ ʥʘʜʦʢʥʘʹʫʿʝ ʧʦʨʘʩʪʦʤ 
ʧʦʪʨʘʞˁʝ ʝʥʝʨʛʠʿʝ ʟʘ ʧʦʪʨʝʙʝ ʭʣʘʹʝˁʘ. 

ʇʨʝʨʘʩʧʦʜʝʣʘ ʧʦʪʨʦʰˁʝ ʥʘʤʝ˂ʝ ʧʦʪʨʝʙʝ ʜʦʜʘʪʥʦʛ ʠʥʚʝʩʪʠʨʘˁʘ ʫ ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʫ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, 
ʘ ʢʘʢʦ ʙʠ ʩʝ ʦʙʝʟʙʝʜʠʣʦ ʩʪʘʙʠʣʥʦ ʩʥʘʙʜʝʚʘˁʝ, ʧʦʩʝʙʥʦ ʪʦʢʦʤ ʪʦʧʣʦʪʥʠʭ ʪʘʣʘʩʘ.  

ʇʦʜʘʮʠ ʫʢʘʟʫʿʫ ʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʘ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʝ ʝʥʝʨʛʠʿʝ ʫ ʧʝʨʠʦʜʠʤʘ ʚʠʩʦʢʝ ʧʦʪʨʦʰˁʝ ʥʠʿʝ ʙʠʣʘ 
ʜʦʚʦˀʥʘ, ʪʘʢʦ ʜʘ ʩʫ ʩʝ ʧʦʪʨʝʙʝ ʟʘʜʦʚʦˀʘʚʘʣʝ ʫʚʦʟʦʤ. ʃʦʰʘ ʭʠʜʨʦʣʦʰʢʘ ʩʠʪʫʘʮʠʿʘ ʪʦʢʦʤ ʮʝʣʝ 
ʛʦʜʠʥʝ ʟʘ ʨʝʟʫʣʪʘʪ ʿʝ ʠʤʘʣʘ ʧʘʜ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʝ ʝʥʝʨʛʠʿʝ ʦʜ 10,4 % ʫ ʦʜʥʦʩʫ ʥʘ 2018. ʛʦʜʠʥʫ48. 
ʆʯʝʢʠʚʘʥʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʢʣʠʤʝ ʠ ˁʠʭʦʚ ʫʪʠʮʘʿ ʦʚʫ ʩʠʪʫʘʮʠʿʫ ʤʦʛʣʝ ʙʠ ʜʦʜʘʪʥʦ ʧʦʛʦʨʰʘʪʠ.  

ʉ ʜʨʫʛʝ ʩʪʨʘʥʝ ʘʜʘʧʪʘʮʠʿʘ ʥʘ ʠʟʤʝˁʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ ʫ ʩʝʛʤʝʥʪʫ ʪʦʧʣʦʪʥʝ ʝʥʝʨʛʠʿʝ ʠ 
ʝʥʝʨʛʝʪʠʢʝ ʫʦʧʰʪʝ, ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘ ʠ ʧʦʚʝ˂ʘˁʝ ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʝ ʝʬʠʢʘʩʥʦʩʪʠ ʟʛʨʘʜʘ ʧʨʘ˂ʝʥʦ 
ʩʤʘˁʝˁʝʤ ʧʦʪʨʦʰˁʝ ʝʥʝʨʛʠʿʝ ʠ ʫʢˀʫʯʠʚʘˁʝʤ ʧʨʦʮʝʥʘ ʦʯʝʢʠʚʘʥʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʢʣʠʤʝ ʫ ʩʪʘʥʜʘʨʜʝ 
ʠʟʛʨʘʜˁʝ ʦʜʥʦʩʥʦ ʦʯʝʢʠʚʘʥʝ ʧʦʪʨʝʙʝ ʟʘ ʝʥʝʨʛʠʿʦʤ ʛʨʝʿʘˁʘ (ʦʜʥʦʩʥʦ ʭʣʘʹʝˁʘ) ʫ ʙʫʜʫ˂ʥʦʩʪʠ. ʆʚʝ 
ʘʩʧʝʢʪʝ ʪʨʝʙʘ ʠʤʘʪʠ ʫ ʚʠʜʫ ʠ ʢʦʜ ʧʣʘʥʠʨʘˁʘ ʧʨʦʰʠʨʝˁʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʘˀʠʥʩʢʦʛ ʛʨʝʿʘˁʘ, ʘʣʠ ʠ 
ʛʘʩʠʬʠʢʘʮʠʿʝ ʩʠʩʪʝʤʘ. 

 

5.5 ʋʪʠʮʘʿ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʥʘ ʿʘʚʥʦ ʟʜʨʘʚˀʝ  

ʋʪʠʮʘʿ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʥʘ ʟʜʨʘʚʩʪʚʝʥʠ ʩʝʢʪʦʨ ʦʛʣʝʜʘ ʩʝ ʢʨʦʟ:  

ω ʫʪʠʮʘʿ ʥʘ ʟʜʨʘʚˀʝ ʧʦʿʝʜʠʥʮʘ ʠ ʧʦʧʫʣʘʮʠʿʝ;  
ω ʫʪʠʮʘʿ ʥʘ ʟʜʨʘʚʩʪʚʝʥʝ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ ʟʘʭʪʝʚʝ ʟʘ ʦʜʨʝʹʝʥʠʤ ʫʩʣʫʛʘʤʘ;  
ω ʧʨʠʧʨʝʤˀʝʥʦʩʪ ʟʜʨʘʚʩʪʚʝʥʦʛ ʩʝʢʪʦʨʘ ʜʘ ʩʝ ʘʜʘʧʪʠʨʘ ʥʘ ʩʣʦʞʝʥʝ ʫʪʠʮʘʿʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ 
ʧʨʦʤʝʥʘ.  
 

ʋʢʦʣʠʢʦ ʩʝ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʝ ʧʨʘʚʦʚʨʝʤʝʥʝ ʤʝʨʝ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ, ʢʣʠʤʘʪʩʢʠ ʫʩʣʦʚʠ ʫʪʠʮʘ˂ʝ ʥʘ ʿʘʚʥʦ 
ʟʜʨʘʚˀʝ ʧʦʩʨʝʜʥʦ ʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʥʦ. ʅʝʧʦʩʨʝʜʥʦ, ʢʨʦʟ ʫʪʠʮʘʿ ʚʠʰʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʝʢʩʪʨʝʤʥʠʭ 
ʚʨʝʤʝʥʩʢʠʭ ʜʦʛʘʹʘʿʘ ʥʘ ʩʪʦʧʝ ʦʙʦˀʝʚʘˁʘ ʨʠʟʠʯʥʠʭ ʛʨʫʧʘ, ʘ ʧʦʩʨʝʜʥʦ, ʢʨʦʟ ʰʠʨʝˁʝ ʪʘʢʦʟʚʘʥʠʭ 
ʚʝʢʪʦʨʩʢʠʭ ʟʘʨʘʟʥʠʭ ʙʦʣʝʩʪʠ. 
 
ʅʝʢʝ ʦʜ ʤʝʨʘ ʫʩʤʝʨʝʥʠʭ ʥʘ ʧʨʘ˂ʝˁʝ (ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ) ʠ ʨʘʥʦ ʦʙʘʚʝʰʪʘʚʘˁʝ ʨʝʘʣʠʟʫʿʫ ʩʝ ʫ ʩʘʨʘʜˁʠ 
ʈʝʧʫʙʣʠʯʢʦʛ ʍʠʜʨʦʤʝʪʝʨʦʣʦʰʢʦʛ ɿʘʚʦʜʘ, ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʟʘ ʿʘʚʥʦ ʟʜʨʘʚˀʝ ʉʨʙʠʿʝ ʠ ʤʨʝʞʝ ʣʦʢʘʣʥʠʭ 
ʫʩʪʘʥʦʚʘ ʿʘʚʥʦʛ ʟʜʨʘʚˀʘ (ʨʘʥʘ ʥʘʿʘʚʘ ʠ ʫʧʦʟʦʨʝˁʝ ʪʦʧʣʦʪʥʠʭ ʪʘʣʘʩʘ). ʄʝʹʫʪʠʤ ʦʥʝ ʩʫ 
ʥʝʜʦʚʦˀʥʦ ʝʬʠʢʘʩʥʝ ʠ ʚʠʜˀʠʚʝ. 
 

 
48 ʀʙʠʜ. 
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ʂʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʚʝ˂ ʠʤʘʿʫ ʙʨʦʿʥʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʝ ʧʦʩʣʝʜʠʮʝ ʧʦ ʟʜʨʘʚˀʝ ˀʫʜʠ, ʢʘʦ ʰʪʦ ʩʫ: 
Å  ʛʫʙʠʪʘʢ ʨʘʜʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʩʤʘˁʝʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪ ʨʘʜʘ ʤʝʹʫ ʦʩʝʪˀʠʚʠʤ ʛʨʫʧʘʤʘ 
ʩʪʘʥʦʚʥʠʰʪʚʘ ï ʫʩʣʝʜ ʝʢʩʪʨʝʤʥʦ ʚʠʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ; 
Å  ʧʦʿʘʚʘ ʙʦʣʝʩʪʠ ʢʦʿʝ ʩʝ ʧʨʝʥʦʩʝ ʭʨʘʥʦʤ, ʚʦʜʦʤ ʠ ʚʝʢʪʦʨʠʤʘ ʫʩʣʝʜ ʝʢʩʪʨʝʤʥo ʚʠʩʦʢʠʭ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʩʫʰʘ, ʧʦʧʣʘʚʘ; 
Å  ʧʦʛʦʨʰʘˁʝ ʩʪʘˁʘ ʠ ʧʦʚʝ˂ʘˁʝ ʩʤʨʪʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʩʥʠʢʘ ʩʘ ʦʜʨʝʹʝʥʠʤ ʭʨʦʥʠʯʥʠʤ 
ʙʦʣʝʩʪʠʤʘ ï ʫʩʣʝʜ ʪʦʧʣʦʪʥʠʭ ʪʘʣʘʩʘ, ʘ ʢʦʿʝ ˂ʝ ʜʦʜʘʪʥʦ ʙʠʪʠ ʧʦʛʦʨʰʘʥʝ ʩʘ 
ʧʨʦʿʝʢʪʦʚʘʥʠʤ ʧʨʦʤʝʥʘʤʘ ʢʣʠʤʝ. 
 
ʋ ʈʝʧʫʙʣʠʮʠ ʉʨʙʠʿʠ ʪʨʝʥʫʪʥʦ ʥʝ ʧʦʩʪʦʿʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʩʢʦ ʠ ʫʨʝʹʝʥʦ ʧʨʘ˂ʝˁʝ ʥʘʚʝʜʝʥʠʭ ʫʪʠʮʘʿʘ.  

 
ʇʦʩʣʝʜˁʝ ʛʣʦʙʘʣʥʝ ʘʥʘʣʠʟʝ (ʇʝʪʠ ʠʟʚʝʰʪʘʿ ʄʝʹʫʥʘʨʦʜʥʦʛ ʧʘʥʝʣʘ ʦ ʧʨʦʤʝʥʠ ʢʣʠʤʝ ï IPCC 5ɸR) 
ʧʦʪʚʨʹʫʿʫ, ʩʘ ʚʝʣʠʢʦʤ ʩʠʛʫʨʥʦʰ˂ʫ, ʜʘ ʩʝ ʩʘ ʧʦʨʘʩʪʦʤ ʛʣʦʙʘʣʥʦʛ ʟʘʛʨʝʚʘˁʘ, ʤʦʛʫ ʦʯʝʢʠʚʘʪʠ 
ʥʝʛʘʪʠʚʥʝ ʧʦʩʣʝʜʠʮʝ ʥʘ ˀʫʜʩʢʦ ʟʜʨʘʚˀʝ. ʉʘʩʚʠʤ ʩʠʛʫʨʥʦ ʿʝ ʜʘ ˂ʝ ʦʙʦˀʝʚʘˁʝ ʠ ʩʪʦʧʘ 
ʩʤʨʪʥʦʩʪʠ ʫʩʣʝʜ ʪʦʧʣʦʪʥʠʭ ʪʘʣʘʩʘ ʧʨʠ ʧʦʨʘʩʪʫ ʩʨʝʜˁʝ ʛʣʦʙʘʣʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʜ 2Áʉ ʙʠʪʠ 
ʟʥʘʯʘʿʥʦ ʚʝ˂ʘ ʥʝʛʦ ʧʨʠ ʧʦʨʘʩʪʫ ʦʜ 1.5Áʉ. ʇʦʩʝʙʥʦ ʫʛʨʦʞʝʥʠ ʙʠ˂ʝ ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʥʠʮʠ ʠ ʨʘʜʥʠʮʠ 
ʥʘ ʛʨʘʹʝʚʠʥʠ, ʘʣʠ ʠ ʜʝʮʘ, ʙʝʩʢʫ˂ʥʠʮʠ, ʩʪʘʨʠʿʠ ʠ ʞʝʥʝ. 
ʀʩʪʦʚʨʝʤʝʥʦ, ʩʘ ʚʝʣʠʢʦʤ ʩʠʛʫʨʥʦʰ˂ʫ ʤʦʞʝ ʩʝ ʦʯʝʢʠʚʘʪʠ ʜʘ ˂ʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʠ ʝʬʝʢʪʠ ʪʦʧʣʦʪʥʠʭ 
ʪʘʣʘʩʘ ʙʠʪʠ ʧʦʿʘʯʘʥʠ ʫ ʛʨʘʜʩʢʠʤ ʩʨʝʜʠʥʘʤʘ. 

 
ʇʨʦʤʝʥʝ ʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʠ ʠ ʜʠʩʪʨʠʙʫʮʠʿʠ ʧʦʣʝʥʘ ʠ ʩʧʦʨʘ ʠʟʘʟʚʘʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʤ ʧʨʦʤʝʥʘʤʘ ʤʦʛʫ 
ʜʦʚʝʩʪʠ ʜʦ ʧʦʨʘʩʪʘ ʘʣʝʨʛʠʿʩʢʠʭ ʧʦʨʝʤʝ˂ʘʿʘ, ʫʛʣʘʚʥʦʤ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʠʭ ʙʦʣʝʩʪʠ. ʉʨʙʠʿʫ 
ʢʘʨʘʢʪʝʨʠʰʝ ʚʠʩʦʢʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʿʘ ʘʣʝʨʛʝʥʦʛ ʧʦʣʝʥʘ, ʰʪʦ ʨʝʟʫʣʪʠʨʘ ʧʨʦʜʫʞʝʥʠʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ 
ʮʚʝʪʘˁʘ. ʇʦʚʝ˂ʘˁʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʿʝ ʧʦʣʝʥʘ ʘʤʙʨʦʟʠʿʝ, ʟʘ ʢʦʿʫ ʩʝ ʟʥʘ ʜʘ ʠʟʘʟʠʚʘ ʘʣʝʨʛʠʿʩʢʝ 
ʨʝʘʢʮʠʿʝ ʢʦʜ ˀʫʜʠ, ʧʦʩʝʙʥʦ ʘʣʝʨʛʠʿʩʢʠ ʨʠʥʠʪʠʩ, ʟʘ 10 ʟʨʥʘ/ʤį ʟʙʦʛ ʚʝ˂ʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʿʝ ʫʛˀʝʥ-
ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫ ʦʢʨʫʞʝˁʫ ʠ ʪʦʧʣʠʿʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʦʞʝ ʧʦʚʝ˂ʘʪʠ ʧʨʠʿʝʤ ʫ ʙʦʣʥʠʮʫ ʟʙʦʛ 
ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʠʭ ʧʦʨʝʤʝ˂ʘʿʘ ʟʘ 25%49. ʊʘʢʚʝ ʦʢʦʣʥʦʩʪʠ ʫʢʘʟʫʿʫ ʥʘ ʚʠʩʦʢʫ ʨʘˁʠʚʦʩʪ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʝ 
ʩʘ ʘʢʫʪʥʠʤ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʠʤ ʦʙʦˀʝˁʠʤʘ ʟʙʦʛ ʜʫʞʝʛ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʿʝ ʠ ʠʟʣʦʞʝʥʦʩʪʠ ʚʠʩʦʢʠʤ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʿʘʤʘ ʧʦʣʝʥʘ.  

ʋʟʠʤʘʿʫ˂ʠ ʫ ʦʙʟʠʨ ʠʟʤʝˁʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ, ʤʦʛʫ ʩʝ ʦʯʝʢʠʚʘʪʠ ʧʨʦʤʝʥʝ ʫ ʪʨʝʥʫʪʥʦʿ 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘˁʝʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʚʝ˂ʘˁʫ ʫʯʝʩʪʘʣʦʩʪʠ ʚʝʢʪʦʨʩʢʠ ʧʨʝʥʦʩʠʚʠʭ ʟʘʨʘʟʥʠʭ ʙʦʣʝʩʪʠ ʫ ʉʨʙʠʿʠ 
(ʤʘʣʘʨʠʿʘ, ʜʝʥʛʘ ʛʨʦʟʥʠʮʘ, ʚʠʨʫʩ ɿʘʧʘʜʥʦʛ ʅʠʣʘ ʠʪʜ.), ʢʘʦ ʠ ʫ ʰʠʨʝˁʫ ʟʘʨʘʟʥʠʭ ʙʦʣʝʩʪʠ ʢʦʿʝ ʩʝ 
ʧʨʦʥʦʩʝ ʧʫʪʝʤ ʚʦʜʝ (ʢʦʣʝʨʘ ʠ ʜʠʿʘʨʝʿʘ). ʆʯʝʢʠʚʘʥʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʢʣʠʤʝ ʤʦʛʫ ʫʪʠʮʘʪʠ ʥʘ ʟʥʘʯʘʿʥʦ 
ʧʦʚʝ˂ʘˁʝ ʨʠʟʠʢʘ ʦʜ ʯʠʢʫʥʛʫˁʘ, ʘʣʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ñʪʨʦʧʩʢʠʭ ʦʙʣʘʩʪʠò. ʆʜ 2010. ʛʦʜʠʥʝ ʙʝʣʝʞʝ ʩʝ 
ʧʦʿʘʚʝ ʛʨʦʟʥʠʮʝ ɿʘʧʘʜʥʦʛ ʅʠʣʘ ʠ ʩʤʨʪʥʦʩʪ ʦʜ ʠʩʪʝ ʫ ʉʨʙʠʿʠ, ʘ ʦʯʝʢʫʿʝ ʩʝ ʠ ʧʦʚʝ˂ʘˁʝ ʙʨʦʿʘ 
ʟʘʨʘʞʝʥʠʭ ʫ ʙʫʜʫ˂ʥʦʩʪʠ, ʫʟʠʤʘʿʫ˂ʠ ʫ ʦʙʟʠʨ ʢʣʠʤʘʪʩʢʘ ʩʮʝʥʘʨʠʿʘ.  

 

5.6 ̂ ͙ͭͼ͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͯͪ͋͊ͤͦ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͙ ͙ͯͪ͋͊ͤ ͍ͪ͊ͦ͘͞  

ʋʨʙʘʥʘ ʧʦʜʨʫʯʿʘ ʧʨʝʧʦʟʥʘʪʘ ʩʫ ʥʘ ʛʣʦʙʘʣʥʦʤ ʥʠʚʦʫ ʢʘʦ ʧʦʩʝʙʥʦ ʨʘˁʠʚʘ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ, 
ʩʘ ʨʘʩʪʫ˂ʠʤ ʨʠʟʠʢʦʤ ʫ ʙʫʜʫ˂ʠʤ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʤʘ. ɺʠʩʦʢ ʥʠʚʦ ʨʠʟʠʢʘ ʿʝ ʫʟʨʦʢʦʚʘʥ 
ʧʦʩʪʦʿʘˁʝʤ ʝʬʝʢʪʘ ʫʨʙʘʥʦʛ ʪʦʧʣʦʪʥʦʛ ʦʩʪʨʚʘ ʠ ʚʝʣʠʢʦʛ ʫʜʝʣʘ ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʧʫʩʥʠʭ ʧʦʚʨʰʠʥʘ. ɿʙʦʛ 
ʚʝʣʠʢʝ ʛʫʩʪʠʥʝ ʥʘʩʝˀʝʥʦʩʪʠ ʫ ʫʨʙʘʥʠʤ ʩʨʝʜʠʥʘʤʘ, ʚʝʣʠʢʘ ʿʝ ʠʟʣʦʞʝʥʦʩʪ ˀʫʜʠ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʤ 
ʧʨʦʤʝʥʘʤʘ, ʧʘ ʦʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚˀʘʿʫ ʛʣʦʙʘʣʥʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʫ ʩʧʨʦʚʦʹʝˁʫ ʤʝʨʘ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ ʥʘ 
ʠʟʤʝˁʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ.  

ʂʣʠʤʫ ʫʨʙʘʥʠʭ ʧʦʜʨʫʯʿʘ ʢʘʨʘʢʪʝʨʠʰʫ ʧʦʚʝ˂ʘʥʝ ʜʥʝʚʥʝ ʠ ʛʦʜʠʰˁʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 
ʚʘʟʜʫʭʘ. ʀʩʪʦʚʨʝʤʝʥʦ, ʚʘʟʜʫʰʥʝ ʩʪʨʫʿʝ ʦʜʚʦʜʝ ʫ ʛʦʨˁʝ ʩʣʦʿʝʚʝ ʪʦʧʣʠʿʠ ʚʘʟʜʫʭ, ʟʘʿʝʜʥʦ ʩʘ 
ʯʝʩʪʠʮʘʤʘ ʟʘʛʘʹʠʚʘʯʘ, ʰʪʦ ʧʨʦʫʟʨʦʢʫʿʝ ʚʝ˂ʫ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪ ʠʟʥʘʜ ʛʨʘʜʦʚʘ, ʢʘʦ ʠ ʚʝ˂ʫ ʟʘʛʘʹʝʥʦʩʪ 
ʛʨʘʜʩʢʦʛ ʚʘʟʜʫʭʘ.  

ʆʜ ʫʢʫʧʥʝ ʢʦʣʠʯʠʥʝ ʩʫʥʯʝʚʦʛ ʟʨʘʯʝˁʘ, ʢʘʦ ʠ ʪʠʧʘ ʧʦʜʣʦʛʝ ʥʘ ʢʦʿʫ ʦʚʦ ʟʨʘʯʝˁʝ ʧʘʜʘ ʟʘʚʠʩʝ 
ʪʦʧʣʦʪʥʝ ʢʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʦʜʨʝʹʝʥe ʧʦʚʨʰʠʥʝ. ʄʘʪʝʨʠʿʘʣʠ ʢʦʿʠ ʘʧʩʦʨʙʫʿʫ ʥʘʿʚʝ˂ʝ ʢʦʣʠʯʠʥʝ ʦʚʦʛ 
ʟʨʘʯʝˁʘ ʩʫ ʘʩʬʘʣʪ, ʙʝʪʦʥ ʠ ʜʨ. ʤʘʪʝʨʠʿʘʣʠ ʢʦʿʠ ʩʫ ʚʨʣʦ ʟʘʩʪʫʧˀʝʥʠ ʫ ʫʨʙʘʥʠʤ ʩʨʝʜʠʥʘʤʘ, ʘʣʠ, 
ʙʫʜʫ˂ʠ ʜʘ ʩʫ ʪʠ ʤʘʪʝʨʠʿʘʣʠ ʠʩʪʦʚʨʝʤʝʥʦ ʣʦʰʠ ʠʟʦʣʘʪʦʨʠ, ʦʥʠ ʩʝ ʠ ʥʘʿʙʨʞʝ ʭʣʘʜʝ, ʧʨʠʣʠʢʦʤ ʯʝʛʘ 

 
49 WHO Europe, Climate Change and Health, Factsheet  https://www.who.int/europe/news-room/fact-
sheets/item/climate-change 
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ʠʩʧʫʰʪʘʿʫ ʪʦʧʣʦʪʫ ʫ ʦʢʦʣʠʥʫ. ʉʘ ʜʨʫʛʝ ʩʪʨʘʥʝ, ʦʟʝʣʝˁʝʥʠ ʧʨʦʩʪʦʨʠ ʢʦʿʠ ʩʘʜʨʞʝ ʜʨʚʝ˂ʝ ʠ ʞʙʫˁʝ, 
ʘʧʩʦʨʙʫʿʫ ʜʝʦ ʩʫʥʯʝʚʝ ʨʘʜʠʿʘʮʠʿʝ, ʜʦʢ ʫ ʠʩʪʦ ʚʨʝʤʝ ʩʪʚʘʨʘʿʫ ʠ ʟʘʩʝʥʫ. ʂʦʝʬʠʮʠʿʝʥʪ ʨʝʬʣʝʢʩʠʿʝ, 
ʦʜʥʦʩʥʦ ʘʣʙʝʜʦ, ʿʝ ʢʦʜ ʦʟʝʣʝˁʝʥʠʭ ʧʦʚʨʰʠʥʘ ʚʠʩʦʢ, ʜʦʢ ʿʝ ʢʦʜ ʥʝʦʟʝʣʝˁʝʥʠʭ ʧʦʚʨʰʠʥʘ ʥʠʟʘʢ, 
ʰʪʦ ʜʦʚʦʜʠ ʪʘʢʦʹʝ ʜʦ ʨʘʟʣʠʢʝ ʫ ʩʪʝʧʝʥʫ ʟʘʛʨʝʚʘˁʘ ʧʦʚʨʰʠʥʘ. ʉʪʦʛʘ ʿʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʘʟʜʫʭʘ 
ʠʟʥʘʜ ʧʦʚʨʰʠʥʘ ʦʙʨʘʩʣʠʭ ʙʠˀʝʤ ʟʥʘʯʘʿʥʦ ʥʠʞʘ ʫ ʦʜʥʦʩʫ ʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʫ ʛʨʘʜʩʢʦʤ ʠʟʛʨʘʹʝʥʦʤ 
ʿʝʟʛʨʫ, ʰʪʦ ʿʝ ʧʦʩʝʙʥʦ ʧʨʠʤʝʪʥʦ ʪʦʢʦʤ ʣʝʪʘ. ʅʘʩʫʧʨʦʪ ʣʝʪˁʝʤ ʧʝʨʠʦʜʫ, ʙʠˀʢʝ, ʥʘʨʦʯʠʪʦ 
ʣʠʩʪʦʧʘʜʥʝ, ʟʠʤʠ ʜʘʿʫ ʩʫʧʨʦʪʘʥ ʝʬʝʢʘʪ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʘʟʜʫʭʘ ʠʟʥʘʜ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʜ ʘʩʬʘʣʪʦʤ ʠ 
ʙʝʪʦʥʦʤ ʤʦʛʫ ʙʠʪʠ ʚʠʰʝ ʠ ʦʢʦ 10ÁC ʥʝʛʦ ʠʟʥʘʜ ʟʝʤˀʠʰʪʘ ʠ ʪʨʘʚʝ. ʆʚʦ ʟʥʘʯʠ ʜʘ ʿʝ ʚʘʟʜʫʭ ʫ 
ʦʙʣʘʩʪʠʤʘ ʫʨʙʘʥʠʭ ʩʨʝʜʠʥʘ ʩʘ ʠʟʨʘʞʝʥʠʤ ʝʬʝʢʪʦʤ ʫʨʙʘʥʦʛ ʪʦʧʣʦʪʥʦʛ ʦʩʪʨʚʘ ʠʟʫʟʝʪʥʦ ʪʦʧʣʠʿʠ. 
ʋ ʩʨʝʜˁʠʤ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʤ ʚʨʝʜʥʦʩʪʠʤʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʫ ʫʨʙʘʥʠʤ ʩʨʝʜʠʥʘʤʘ ʩʫ ʧʨʦʩʝʯʥʦ ʦʢʦ 2ÁC 
ʚʠʰʝ ʦʜ ʧʝʨʠʬʝʨʠʿʝ (ʇʦʛʣʘʚˀʝ ɼ1.2.5). 

ʋʩʣʝʜ ʟʥʘʯʘʿʥʝ ʨʘʟʣʠʢʝ ʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʚʘʟʜʫʭʘ ʠʟʥʘʜ ʦʟʝʣʝˁʝʥʝ ʠ ʥʝʦʟʝʣʝˁʝʥʝ ʧʦʚʨʰʠʥʝ, 
ʜʦʣʘʟʠ ʜʦ ʬʣʫʢʪʫʘʮʠʿʝ ʚʘʟʜʫʰʥʠʭ ʤʘʩʘ, ʦʜʥʦʩʥʦ ʟʘʤʝʥʝ ʪʦʧʣʠʿʝʛ ʚʘʟʜʫʭʘ ʭʣʘʜʥʠʿʠʤ, ʯʠʤʝ ʩʝ 
ʧʦʚʝ˂ʘʚʘ ʧʨʦʚʝʪʨʘʚʘˁʝ ʠ ʨʘʩʭʣʘʹʠʚʘˁʝ ʫʨʙʘʥʠʭ ʛʨʘʜʩʢʠʭ ʧʦʜʨʫʯʿʘ ʠ ʫʙʣʘʞʘʚʘ ʩʝ ʝʬʝʢʘʪ ʪʟʚ. 
ʫʨʙʘʥʠʭ ʪʦʧʣʦʪʥʠʭ ʦʩʪʨʚʘ. ʀʩʪʦʚʨʝʤʝʥʦ, ʦʚʠʤ ʩʝ ʚʨʰʠ ʠ ʧʨʦʯʠʰ˂ʘʚʘˁʝ ʛʨʘʜʩʢʦʛ ʚʘʟʜʫʭʘ. 

ɽʬʠʢʘʩʥʦʩʪ ʙʠˀʘʢʘ ʟʘ ʥʘʚʝʜʝʥʝ ʬʫʥʢʮʠʿʝ ʟʘʚʠʩʠ ʦʜ ʛʫʩʪʠʥʝ ʢʨʦʰˁʠ, ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʣʠʩʪʦʚʘ, ʛʫʩʪʠʥʝ 
ʩʘʜˁʝ ʠ ʜʨ. ʇʦʟʠʪʠʚʥʦ ʜʝʿʩʪʚʦ ʦʟʝʣʝˁʝʥʠʭ ʧʦʚʨʰʠʥʘ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʥʦ ʿʝ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʠ ʧʦʚʨʰʠʥʝ 
ʧʦʜ ʙʠˀʢʘʤʘ. 

ʂʣʠʤʘʪʩʢʝ ʢʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʛʨʘʜʦʚʘ ʢʘʨʘʢʪʝʨʠʰʝ ʠ ʥʠʩʢʘ ʨʝʣʘʪʠʚʥʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪ ʛʨʘʜʦʚʘ. ʇʫʪʝʤ 
ʝʚʘʧʦʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʿʝ, ʦʟʝʣʝˁʝʥʝ ʧʦʚʨʰʠʥʝ ʫʚʝ˂ʘʚʘʿʫ ʨʝʣʘʪʠʚʥʫ ʚʣʘʞʥʦʩʪ ʚʘʟʜʫʭʘ ʫ ʛʨʘʜʦʚʠʤʘ, 
ʯʠʤʝ ʠʩʪʦʚʨʝʤʝʥʦ ʫʙʣʘʞʘʚʘʿʫ ʫʪʠʮʘʿ ʚʠʩʦʢʠʭ ʣʝʪˁʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ. 

ʇʦʚʝ˂ʘˁʝ ʦʟʝʣʝˁʝʥʠʭ ʧʦʚʨʰʠʥʘ, ʢʘʦ ʠ ʫʥʘʧʨʝʹʝˁʝ ʧʦʩʪʦʿʝ˂ʠʭ ʦʟʝʣʝˁʝʥʠʭ ʧʦʚʨʰʠʥʘ ʫ 
ʛʨʘʜʦʚʠʤʘ ʠ ʫʢʫʧʥʦ ʧʦʚʝ˂ʘˁʝ ʠ ʫʥʘʧʨʝʹʝˁʝ ʟʝʣʝʥʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʫ ʫʨʙʘʥʠʤ ʮʝʣʠʥʘʤʘ 
(ʟʝʣʝʥʠ ʢʦʨʠʜʦʨʠ, ʟʝʣʝʥʝ ʫʨʙʘʥʝ ʧʦʚʨʰʠʥʝ, ʟʝʣʝʥʠ ʢʨʦʚʦʚʠ ʠ ʟʝʣʝʥʠ ʟʠʜʦʚʠ ʠ ʜʨ) ʦʜ ʠʟʫʟʝʪʥʦʛ 
ʩʫ ʟʥʘʯʘʿʘ ʫ ʧʦʛʣʝʜʫ ʦʜʨʞʠʚʦʛ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ ʥʘ ʠʟʤʝˁʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ. ʂʦʨʠʰ˂ʝˁʝ 
ʩʘʜʥʦʛ ʤʘʪʝʨʠʿʘʣʘ ʦʪʧʦʨʥʠʿʝʛ ʥʘ ʠʟʤʝˁʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ ʜʦʧʨʠʥʦʩʠ ʦʜʨʞʠʚʦʩʪʠ ʫʨʙʘʥʦʛ 
ʟʝʣʝʥʠʣʘ, ʢʘʦ ʠ ʟʝʣʝʥʦʿ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʫʦʧʰʪʝ, ʧʦʩʝʙʥʦ ʫʟ ʧʨʠʤʝʥʫ ʤʝʨʘ ʟʘʩʥʦʚʘʥʠʭ ʥʘ 
ʧʨʠʨʦʜʠ. 

ʋ ʈʝʧʫʙʣʠʮʠ ʉʨʙʠʿʠ ʧʦʚʝ˂ʘʚʘ ʩʝ ʫʯʝʩʪʘʣʦʩʪ ʠ ʠʥʪʝʥʟʠʪʝʪ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʫ ʫʨʙʘʥʠʤ 
ʩʨʝʜʠʥʘʤʘ, ʢʘʦ ʰʪʦ ʩʫ ʪʦʧʣʦʪʥʠ ʪʘʣʘʩʠ, ʠʥʪʝʥʟʠʚʥʝ ʧʘʜʘʚʠʥʝ, ʩʫʰʝ, ʠʪʜ. ʆʢʚʠʨʥʠ ʧʨʝʛʣʝʜ 
ʫʪʠʮʘʿʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʠʮʝ ʫ ʫʨʙʘʥʠʤ ʩʨʝʜʠʥʘʤʘ ʥʘʚʝʜʝʥʝ ʩʫ ʫ ʊʘʙʝʣʠ 10.  

 

ʊʘʙʝʣʘ 3. ʋʪʠʮʘʿʠ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʥʘ ʫʨʙʘʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʿʘʤʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
ʠ ʧʦʩʣʝʜʠʮʝ ʢʦʿʝ ʦʚʠ ʫʪʠʮʘʿʠ ʤʦʛʫ ʜʘ ʠʟʘʟʦʚʫ. 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʿʘ 
ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ 
ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʋʪʠʮʘʿʠ ʇʦʩʣʝʜʠʮʝ 

ɺʠʰʘʢ 
ʪʦʧʣʦʪʝ 

ʋʩʣʝʜ ʧʦʚʝ˂ʘˁʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ 
ʝʢʩʪʨʝʤʥʠʿʠʭ ʠ ʫʯʝʩʪʘʣʠʿʠʭ ʪʦʧʣʦʪʥʠʭ 
ʪʘʣʘʩʘ ʟʥʘʪʥʦ ʿʝ ʧʦʚʝ˂ʘʥ ʪʦʧʣʦʪʥʠ ʩʪʨʝʩ 
ʫʩʣʝʜ ʧʦʩʪʦʿʘˁʘ ʫʨʙʘʥʦʛ ʪʦʧʣʦʪʥʦʛ ʦʩʪʨʚʘ, ʫ 
ʦʜʥʦʩʫ ʥʘ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʟʚʘʥ ʫʨʙʘʥʠʭ ʩʨʝʜʠʥʘ. 

ɺʠʩʦʢʠ ʨʠʟʠʮʠ ʧʦ 
ʟʜʨʘʚˀʝ ʠ ʙʝʟʙʝʜʥʦʩʪ 
ˀʫʜʠ. 

ʆʰʪʝ˂ʝˁʘ ʠʤʦʚʠʥʝ, ʠ 
ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ.  

ʇʨʝʢʠʜʠ ʧʨʫʞʘˁʘ ʠʣʠ 
ʩʤʘˁʝʥʘ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪ 
ʢʦʤʫʥʘʣʥʠʭ ʫʩʣʫʛʘ (ʚʦʜʝ 
ʟʘ ʧʠ˂ʝ, ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʝ 
ʝʥʝʨʛʠʿʝ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, 
ʠʪʜ.). 

ɼʝʛʨʘʜʘʮʠʿʘ ʞʠʚʦʪʥʝ 
ʩʨʝʜʠʥʝ. 

ɺʠʰʘʢ 
ʚʦʜʝ/ʚʣʘʛʝ 

ʏʝʰ˂ʘ ʧʦʿʘʚʘ ʿʘʢʠʭ ʧʘʜʘʚʠʥʘ, ʢʘʦ ʠ ˁʠʭʦʚ 
ʚʝ˂ʠ ʠʥʪʝʥʟʠʪʝʪ ʧʦʚʝ˂ʘʚʘʿʫ ʫʯʝʩʪʘʣʦʩʪ 
ʧʦʿʘʚʝ ʙʫʿʠʮʘ, ʧʦʧʣʘʚʘ ʠ ʢʣʠʟʠʰʪʘ. 

ʇʦʚʝ˂ʘˁʝ ʧʦʚʨʰʠʥʩʢʦʛ ʦʪʠʮʘʿʘ ʠ ʧʦʿʘʚʝ 
ʙʫʿʠʮʘ ʟʙʦʛ ʚʝʣʠʢʠʭ ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʧʫʩʥʠʭ 
ʧʦʚʨʰʠʥʘ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʘʢ 
ʚʦʜʝ/ʚʣʘʛʝ 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʘʢ ʧʘʜʘʚʠʥʘ, ʩʫʰʘ ʠ ʩʤʘˁʝˁʝ 
ʥʠʚʦʘ ʧʦʜʟʝʤʥʠʭ ʚʦʜʘ ʧʦʚʝ˂ʘʚʘ 
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ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪ ʚʦʜʝ ʟʘ ʧʠ˂ʝ ʠ ʜʨʫʛʝ ʧʦʪʨʝʙʝ ʫ 
ʫʨʙʘʥʠʤ ʩʨʝʜʠʥʘʤʘ. 

ʉʫʰʘ ʠ ʚʠʩʦʢʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʪʨʝʩʥʦ ʫʪʠʯʫ ʥʘ 
ʫʨʙʘʥʫ ʚʝʛʝʪʘʮʠʿʫ. 

 

 

ʋʟʠʤʘʿʫ˂ʠ ʫ ʦʙʟʠʨ ʨʝʟʫʣʪʘʪʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʘ (ʠʟʚʦʨ: ɸʪʣʘʩ ʢʣʠʤʝ ʉʨʙʠʿʝ, atlas-
klime.eko.gov.rs) ʫ ʥʘʨʝʜʥʠʤ ʜʝʮʝʥʠʿʘʤʘ ʦʯʝʢʫʿʝ ʩʝ ʦʩʪʚʘʨʠʚʘˁʝ ʨʝʢʦʨʜʥʦ ʚʠʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, 
ʧʨʝʢʦ 44°C (ʫ ʧʦʿʝʜʠʥʠʤ ʠ ʧʨʝʢʦ 45°C) ʰʪʦ ʫ ʟʥʘʯʠ ʜʘ ˂ʝ ʩʝ ʫ ʛʨʘʜʦʚʠʤʘ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ ʪʦʢʦʤ 
ʪʦʧʣʦʪʥʠʭ ʪʘʣʘʩʘ ʫ ʪʦʧʣʠʿʝʤ ʜʝʣʫ ʛʦʜʠʥʝ ʫ ʥʠʟʠʿʩʢʠʤ ʦʙʣʘʩʪʠʤʘ ʿʘʚˀʘʪʠ ʧʝʨʠʦʜʠ ʩʘ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʘ ʠʟʥʘʜ ʦʥʠʭ ʨʠʟʠʯʥʠʭ ʧʦ ʟʜʨʘʚˀʝ ʟʘ ʩʚʝ ʛʨʘʹʘʥʝ (42°C ʧʨʠ ʚʨʝʜʥʦʩʪʠ ʦʜ 
ʨʝʣʘʪʠʚʥʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʜ 50%).  

ɿʙʦʛ ʨʘʩʪʫ˂ʝʛ ʨʠʟʠʢʘ ʦʜ ʝʢʩʪʨʝʤʥʠʭ ʧʘʜʘʚʠʥʘ ʥʘ ʪʝʨʠʪʦʨʠʿʠ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ (ʇʦʛʣʘʚˀʝ 
ɼ1.3.2), ʧʦʩʪʦʿʠ ʨʘʩʪʫ˂ʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪ ʦʜ ʚʝʣʠʢʠʭ ʧʦʚʨʰʠʥʩʢʠʭ ʦʪʠʮʘʿʘ (ʧʦʧʣʘʚʘ, ʙʫʿʠʮʘ, ʢʣʠʟʠʰʪʘ) ʫ 
ʫʨʙʘʥʠʤ ʩʨʝʜʠʥʘʤʘ, ʩʪʦʛʘ ʿʝ ʧʦʚʝ˂ʘˁʝ ʧʦʨʦʟʥʠʭ ʧʦʚʨʰʠʥʘ ʦʜ ʠʟʫʟʝʪʥʦʛ ʟʥʘʯʘʿʘ. 

ɿʝʣʝʥʘ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚˀʘ ʠʤʧʣʝʤʝʥʪʘʮʠʿʫ ʢʦʥʮʝʧʪʘ ʈʝʰʝˁʘ ʟʘʩʥʦʚʘʥʠʭ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʠ 
ʠ ʧʦʙʦˀʰʘˁʝ ʞʠʚʦʪʥʠʭ ʫʩʣʦʚʘ ʫ ʫʨʙʘʥʠʤ ʩʨʝʜʠʥʘʤʘ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʿʠ ʥʘ ʠʟʤʝˁʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ 
ʫʩʣʦʚʝ, ʫʢˀʫʯʫʿʫ˂ʠ ʟʜʨʘʚˀʝ ʠ ʙʝʟʙʝʜʥʦʩʪ ʛʨʘʹʘʥʘ.  

ɼʘ ʙʠ ʩʝ ʩʧʨʦʚʝʣʝ ʦʢʚʠʨʥʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʝ ʤʝʨʝ, ʫ ʦʚʦʤ ʇʨʦʛʨʘʤʫ, ʘʢʮʝʥʘʪ ʿʝ ʥʘ ʩʣʝʜʝ˂ʠʤ ʢʦʨʘʮʠʤʘ 
ʢʦʿʝ ʿʝ ʥʝʦʧʭʦʜʥʦ ʩʧʨʦʚʝʩʪʠ ʪʦʢʦʤ ʪʨʘʿʘˁʘ ʇʨʦʛʨʘʤʘ: 

Å ʉʠʩʪʝʤʩʢʠ ʧʨʠʩʪʫʧʠʪʠ ʫ ʠʤʧʣʝʤʝʥʪʘʮʠʿʠ ʥʝʢʩʫʩʘ ʢʦʥʮʝʧʪʘ ʟʝʣʝʥʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠ 
ʘʜʘʧʪʘʮʠʿʝ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʢʨʦʟ ʨʝʛʫʣʘʪʦʨʥʝ ʦʢʚʠʨʝ ʢʦʿʝ ʩʝ ʦʜʥʦʩʝ ʥʘ ʫʨʙʘʥʠ ʨʘʟʚʦʿ 

5.7 ʋʪʠʮʘʿ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʥʘ ʙʠʦʜʠʚʝʨʟʠʪʝʪ 

ʇʨʝʤʘ ʜʦʩʘʜʘʰˁʠʤ ʥʘʫʯʥʠʤ ʠʩʪʨʘʞʠʚʘˁʠʤʘ ʠ ʧʨʦʮʝʥʘʤʘ, ʧʨʦʤʝʥʘ ʢʣʠʤʝ ʜʦ ʢʨʘʿʘ 22. ʚʝʢʘ ʠʤʘ 
ʪʝʥʜʝʥʮʠʿʫ ʜʘ ʧʦʩʪʘʥʝ ʜʦʤʠʥʘʥʪʘʥ ʬʘʢʪʦʨ ʛʫʙʠʪʢʘ ʙʠʦʜʠʚʝʨʟʠʪʝʪʘ (ʫʢˀʫʯʫʿʫ˂ʠ ʠ 
ʘʛʨʦʙʠʦʜʠʚʝʨʟʠʪʝʪ) ʠ ʟʥʘʯʘʿʥʦ ʧʨʦʤʝʥʠ ʦʧʩʝʛ ʜʠʩʪʨʠʙʫʮʠʿʝ ʚʨʩʪʘ. ʂʘʦ ʧʦʩʝʙʥʦ ʦʩʝʪˀʠʚʝ 
ʢʘʪʝʛʦʨʠʿʝ ʚʨʩʪʘ ʩʝ ʥʘʚʦʜʝ: ʝʥʜʝʤʩʢʝ ʚʨʩʪʝ, ʚʨʩʪʝ ʢʦʿʝ ʥʘʩʝˀʘʚʘʿʫ ʚʠʰʝ ʥʘʜʤʦʨʩʢʝ ʚʠʩʠʥʝ, 
ʚʨʩʪʝ ʩʘ ʫʩʢʠʤ ʥʠʰʘʤʘ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʤ ʘʨʝʘʣʠʤʘ. ʇʨʝʜʚʠʹʘˁʝ ʠ ʤʘʧʠʨʘˁʝ ʫʪʠʮʘʿʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ 
ʧʨʦʤʝʥʘ ʥʘ ʧʦʛʦʜʥʦʩʪ ʩʪʘʥʠʰʪʘ ʠ ʥʘ ʙʫʜʫ˂ʫ ʜʠʩʪʨʠʙʫʮʠʿʫ ʦʚʠʭ ʚʨʩʪʘ ʧʦʩʪʘʿʝ ʠʤʧʝʨʘʪʠʚ ʟʘ 
ʧʣʘʥʠʨʘˁʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʠʭ ʤʝʨʘ ʠ ʝʬʠʢʘʩʥʠʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʿʝ ʦʯʫʚʘˁʘ ʙʠʦʣʦʰʢʝ ʨʘʟʥʦʚʨʩʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʝʤʘ ʝʚʠʜʝʥʮʠʿʠ ɿʘʚʦʜʘ ʟʘ ʟʘʰʪʠʪʫ ʧʨʠʨʦʜʝ ʉʨʙʠʿʝ ʫʢʫʧʘʥ ʙʨʦʿ ʩʪʨʦʛʦ ʟʘʰʪʠ˂ʝʥʠʭ ʠ 
ʟʘʰʪʠ˂ʝʥʠʭ ʚʨʩʪʘ ʿʝ 2649, ʘ ʟʘʰʪʠ˂ʝʥʘ ʧʦʜʨʫʯʿʘ ʧʨʦʛʣʘʰʝʥʘ ʫ ʩʢʣʘʜʫ ʩʘ ɿʘʢʦʥʦʤ ʦ ʟʘʰʪʠʪʠ 
ʧʨʠʨʦʜʝ ʦʙʫʭʚʘʪʘʿʫ ʧʦʚʨʰʠʥʫ ʦʜ 691.443 hʘ, ʦʜʥʦʩʥʦ 7,81% ʪʝʨʠʪʦʨʠʿʝ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ. 

ʂʦʥʮʝʧʪ ʙʠʦʜʠʚʝʨʟʠʪʝʪʘ ʩʝ ʥʘʿʯʝʰ˂ʝ ʩʘʛʣʝʜʘʚʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʘ ʢʨʦʟ ʪʨʠ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʘ/ʭʠʿʝʨʘʨʭʠʿʩʢʘ ʥʠʚʦʘ: 

¶ ɽʢʦʩʠʩʪʝʤʩʢʠ - ʨʘʟʥʦʚʨʩʥʦʩʪ ʩʪʘʥʠʰʪʘ, ʞʠʚʦʪʥʠʭ ʟʘʿʝʜʥʠʮʘ, ʝʢʦʩʠʩʪʝʤʘ ʠ ʝʢʦʣʦʰʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʘ 

¶ ʉʧʝʮʠʿʩʢʠ - ʙʨʦʿ ʚʨʩʪʘ ʫ ʦʜʨʝʹʝʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʫ  

¶ ɻʝʥʝʪʠʯʢʠ - ʨʘʟʥʦʚʨʩʥʦʩʪ ʛʝʥʝʪʠʯʢʦʛ ʤʘʪʝʨʠʿʘʣʘ ʿʝʜʠʥʢʠ ʠ ʧʦʧʫʣʘʮʠʿʘ ʠʩʪʝ ʚʨʩʪʝ  

ʋ ʈʝʧʫʙʣʠʮʠ ʉʨʙʠʿʠ ʿʦʰ ʫʚʝʢ ʥʠʿʝ ʫʩʧʦʩʪʘʚˀʝʥ ʠʥʪʝʛʨʠʩʘʥ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘʥ ʥʘʮʠʦʥʘʣʥʠ 
ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʠ ʩʠʩʪʝʤ ʦ ʙʠʦʜʠʚʝʨʟʠʪʝʪʫ ʢʦʿʠ ʿʝ ʜʦʩʪʫʧʘʥ ʰʠʨʦʿ ʥʘʫʯʥʦʿ ʠ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʦʿ 
ʩʪʨʫʯʥʦʿ ʿʘʚʥʦʩʪʠ, ʘ ʩʘʤʠʤ ʪʠʤ ʠ ʩʚʝʦʙʫʭʚʘʪʥʦ ʧʨʘ˂ʝˁʝ ʠ ʧʨʦʫʯʘʚʘˁʝ ʫʪʠʮʘʿʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ 
ʧʨʦʤʝʥʘ ʥʘ ʩʪʘˁʝ ʙʠʦʜʠʚʝʨʟʠʪʝʪʘ ʿʝ ʣʠʤʠʪʠʨʘʥʦ. ʊʘʢʦʹʝ, ʥʠʩʫ ʜʝʬʠʥʠʩʘʥʝ ʿʝʜʠʥʩʪʚʝʥʝ ʣʠʩʪʝ 
ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʠʭ ʚʨʩʪʘ, ʩʪʘʥʠʰʪʘ ʠ ʝʢʦʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘ ʢʦʿʠʤʘ ʩʝ ʚʨʰʠ ʧʨʘ˂ʝˁʝ ʫʪʠʮʘʿʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ 
ʧʨʦʤʝʥʘ ʥʘ ʙʠʦʜʠʚʝʨʟʠʪʝʪ. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʪʨʝʙʘ ʜʘ ʧʨʝʜʚʠʜʠ ʠ ʠʥʚʝʥʪʘʨ ʠ ʩʪʘˁʝ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ 
ʩʪʘʥʠʰʪʘ (ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦ ʫ ʟʘʰʪʠ˂ʝʥʠʤ ʧʨʠʨʦʜʥʠʤ ʜʦʙʨʠʤʘ), ʢʘʦ ʠ ʠʟʨʘʜʫ ʜʠʛʠʪʘʣʥʝ ʢʘʨʪʝ ʪʠʧʦʚʘ 
ʩʪʘʥʠʰʪʘ ʫ ʩʢʣʘʜʫ ʩʘ ɽʋʅʀʉ ʢʣʘʩʠʬʠʢʘʮʠʿʦʤ (European Nature Information System). ɹʘʟʘ ʀʅʀʉɹ 
ʧʦʜʘʪʘʢʘ ʪʨʝʙʘ ʜʘ ʙʫʜʝ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʰʠʨʦʿ ʥʘʫʯʥʦʿ ʿʘʚʥʦʩʪʠ ʧʫʪʝʤ ʠʥʪʝʨʥʝʪʘ, ʫ ʩʢʣʘʜʫ ʩʘ INSPIRE 
ʜʠʨʝʢʪʠʚʥʦʤ ʧʦ ʫʛʣʝʜʫ ʥʘ  ʜʨʫʛʝ ʙʘʟʝ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʿʝ ʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʠ ʢʦʿʝ ʢʦʨʠʩʪʝ ʯʣʘʥʠʮʝ ʂʦʥʚʝʥʮʠʿʝ ʦ ʙʠʦʣʦʰʢʦʿ ʨʘʟʥʦʚʨʩʥʦʩʪʠ 
ʋʿʝʜʠˁʝʥʠʭ ʥʘʮʠʿʘ (UNCBD) ʩʫ ʥʝʫʩʢʣʘʹʝʥʠ. ʂʦʥʚʝʥʮʠʿʘ ʦ ʙʠʦʣʦʰʢʦʿ ʨʘʟʥʦʚʨʩʥʦʩʪʠ ʙʠ ʪʦʢʦʤ 
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2023. ʛʦʜʠʥʝ ʪʨʝʙʘʣʦ ʜʘ ʘʞʫʨʠʨʘ ʠ ʫʩʚʦʿʠ ʫʥʘʧʨʝʹʝʥʫ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʿʫ ʠ ʩʝʪʦʚʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʢʦʿʠʤʘ 
˂ʝ ʩʝ ʢʚʘʥʪʠʪʘʪʠʚʥʦ ʧʨʘʪʠʪʠ ʧʨʦʛʨʝʩ ʢʘ ʧʦʩʪʘʚˀʝʥʠʤ ʮʠˀʝʚʠʤʘ. ʈʝʧʫʙʣʠʢʘ ʉʨʙʠʿʘ ʪʨʝʙʘ ʜʘ 
ʜʝʬʠʥʠʰʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʿʫ, ʫʩʢʣʘʜʠ ʩʝʪʦʚʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʠ ʝʩʝʥʮʠʿʘʣʥʝ ʚʘʨʠʿʘʙʣʝ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʝ) 
ʙʠʦʜʠʚʝʨʟʠʪʝʪʘ ʟʘ ʧʨʘ˂ʝˁʝ ʩʪʘˁʘ ʠ ʦʮʝʥʫ ʨʘˁʠʚʦʩʪʠ, ʠ ʪʘ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʿʘ ʪʨʝʙʘ ʜʘ ʙʫʜʝ 
ʫʩʢʣʘʹʝʥʘ ʩʘ ʧʨʝʧʦʨʫʢʘʤʘ UNCBD.  

ʋ ʢʦʥʪʝʢʩʪʫ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʠ ʙʠʦʜʠʚʝʨʟʠʪʝʪʘ ʫ ʈʝʧʫʙʣʠʮʠ ʉʨʙʠʿʠ ʩʫ ʜʦ ʩʘʜʘ ʚʨʰʝʥʘ 
ʧʦʿʝʜʠʥʘʯʥʘ ʠʩʪʨʘʞʠʚʘˁʘ ʥʘ ʚʨʩʪʘʤʘ Picea abies (L.) H.Karst., Fagus sylvatica L.,  Quercus petraea 
L.; ʧʨʦʮʝʥʠ ʨʘˁʠʚʦʩʪʠ ʩʫʚʠʭ, ʚʣʘʞʥʠʭ ʠ ʚʠʩʦʢʦ ʧʣʘʥʠʥʩʢʠʭ ʪʨʘʚʥʠʭ ʟʘʿʝʜʥʠʮʘ; ʠʥʩʝʢʪʠʤʘ: 
Cacyreus marshalli Butler, Diptera (Syrphidae); ʧʦʿʝʜʠʥʠʤ ʚʨʩʪʘʤʘ ʧʪʠʮʘ ʢʘʦ ʠ ʥʘ ʧʨʘ˂ʝˁʫ 
ʧʦʧʫʣʘʮʠʿʘ ʠʥʚʘʟʠʚʥʠʭ ʙʠˀʥʠʭ ʚʨʩʪʘ. 

ʊʘʢʦʹʝ, ʟʘʿʝʜʥʦ ʩʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʤ ʧʨʦʤʝʥʘ, ʢʘʦ ʢʫʤʫʣʘʪʠʚʥʘ ʧʨʝʪˁʘ  ʨʘˁʠʚʦʩʪʠ ʙʠʦʜʠʚʝʨʟʠʪʝʪʘ, 
ʥʘʚʦʜʠ ʩʝ ʛʫʙʠʪʘʢ ʠ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʿʘ ʩʪʘʥʠʰʪʘ, ʘ ʢʘʦ ʧʦʩʝʙʥʘ ʧʨʝʪˁʘ ʫ ʢʦʥʪʝʢʩʪʫ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ 
ʧʨʦʤʝʥʘ ʰʠʨʝˁʘ ʠʥʚʘʟʠʚʥʠʭ ʚʨʩʪʘ ʠ ʫʛʨʦʞʘʚʘˁʝ ʝʢʚʠʣʠʙʨʠʿʫʤʘ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʟʘʿʝʜʥʠʮʘ. 
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ʂɸʊɽɻʆʈʀɱɸ 
ʂʣʠʤʘʪʩʢʝ 
ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʋʊʀʎɸɱʀ ʇʆʉʃɽɼʀʎɽ 

ɺʠʰʘʢ ʪʦʧʣʦʪʝ ɺʠʩʦʢʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʥʘʨʦʯʠʪʦ ʫ ʧʦʨʝʹʝˁʫ 
ʩʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʤ ʧʨʦʩʝʮʠʤʘ, ʜʦʚʦʜʝ ʜʦ 
ʧʦʨʝʤʝ˂ʘʿʘ ʬʝʥʦʬʘʟʘ ʚʨʩʪʘ. 
 
ɺʠʩʦʢʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʦʚʦʜʝ ʜʦ ʠʩʫʰʠʚʘˁʘ 
ʠ ʧʨʝʛʨʝʚʘˁʘ ʩʪʘʥʠʰʪʘ. 
 
ɺʠʩʦʢʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʦʚʦʜʝ ʜʦ 
ʬʠʟʠʦʣʦʰʢʦʛ ʩʣʘʙˀʝˁʘ ʚʨʩʪʘ. 
 
ɺʠʩʦʢʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʥʘʨʦʯʠʪʦ ʫ ʣʝʪˁʠʤ 
ʤʝʩʝʮʠʤʘ ʠ ʫ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʿʠ ʩʘ ʜʫʛʦʪʨʘʿʥʠʤ 
ʩʫʰʥʠʤ ʧʝʨʠʦʜʠʤʘ, ʜʦʚʦʜʝ ʜʦ ʧʦʞʘʨʘ ʠ 
ʤʦʛʫ ʫʛʨʦʟʠʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʟʘʿʝʜʥʠʮʘ ʠ 
ʦʧʩʪʘʥʘʢ ʧʦʿʝʜʠʥʠʭ ʚʨʩʪʘ.   

ʇʦʨʝʤʝ˂ʘʿ ʮʠʢʣʫʩʘ ʚʨʩʪʘ. 

ʅʝʩʪʘʿʘˁʝ ʬʨʠʛʦʨʠʬʠʣʥʠʭ ʚʨʩʪʘ, 
ʘ ʠʩʪʦʚʨʝʤʝʥʦ ʰʠʨʝˁʝ 
ʪʝʨʤʦʬʠʣʥʠʭ ʚʨʩʪʘ. 
 
ɺʠʩʠʥʩʢʘ ʧʦʤʝʨʘˁʘ ʘʨʝʘʣʘ ʚʨʩʪʘ, 
ʤʠʛʨʠʨʘˁʘ ʚʨʩʪʘ ʧʨʝʤʘ ʚʠʰʠʤ 
ʥʘʜʤʦʨʩʢʠʤ ʚʠʩʠʥʘʤʘ, ʠʣʠ 
ʩʝʚʝʨʥʠʿʝ ʛʝʦʛʨʘʬʩʢʝ ʰʠʨʠʥʝ. 
 
ʂʦʣʦʥʠʟʘʮʠʿʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʭ ʩʪʘʥʠʰʪʘ 
ʨʫʜʝʨʘʣʥʠʤ ʚʨʩʪʘʤʘ ʠʣʠ ʩʪʨʘʥʠʤ 
ʚʨʩʪʘʤʘ ʰʠʨʦʢʝ ʝʢʦʣʦʰʢʝ 
ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ (ʠʥʚʘʟʠʚʥʝ ʚʨʩʪʝ). 

ʉʤʘˁʝˁʝ ʩʪʘʥʠʰʪʘ ʝʥʜʝʤʩʢʠʭ, 
ʝʥʜʝʤʦ-ʨʝʣʢʪʥʠʭ ʠ ʨʝʣʠʢʪʥʠʭ 
ʚʨʩʪʘ. 

ɻʫʙʠʪʘʢ ʧʦʛʦʜʥʦʛ ʩʪʘʥʠʰʪʘ ʟʘ 
ʘʣʧʠʿʩʢʝ ʠ ʩʫʙʘʣʧʠʿʩʢʝ ʚʨʩʪʝ. 

ʅʘʛʣʦ ʧʦʤʝʨʘˁʝ ʝʢʦʪʦʥʘ ʛʦʨˁʝ 
ʛʨʘʥʠʮʝ ʰʫʤʘ. 

ʅʝʩʪʘʥʘʢ ʚʨʩʪʘ ʫʩʢʠʭ ʝʢʦʣʦʰʢʠʭ 
ʥʠʰʘ (ʥʠʩʢʘ ʪʦʣʝʨʘʥʮʠʿʘ ʥʘ 
ʧʨʦʤʝʥʝ ʩʪʘʥʠʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʘ). 

ʅʝʩʪʘʿʘˁʝ ʭʠʜʨʦʬʠʣʥʠʭ, ʘ 
ʰʠʨʝˁʝ ʢʩʝʨʦʬʠʣʥʠʭ ʚʨʩʪʘ. 

ʉʤʘˁʝʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʿʘ ʙʠʦʤʘʩʝ 
ʫʩʣʦʚˀʘʚʘ ʧʦʨʝʤʝ˂ʘʿʫ ʫ ʣʘʥʮʫ 
ʠʩʭʨʘʥʝ ʭʝʨʙʠʚʦʨʘ. 

ʉʤʘˁʝʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʿʘ ʙʠʦʤʘʩʝ 
ʜʦʧʨʠʥʦʩʠ Ăʢʨʠʟʠ ʧʦʣʠʥʘʪʦʨʘñ.  

ʌʠʟʠʦʣʦʰʢʦ ʩʫʰʝˁʝ ʰʫʤʘ. 

 ʉʪʨʘʜʘˁʝ ʚʨʩʪʘ ʫ ʧʦʞʘʨʠʤʘ 
ʜʦʚʦʜʠ ʜʦ ʜʫʛʦʪʨʘʿʥʦʛ ʧʦʨʝʤʝ˂ʘʿʘ 
ʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʩʘˁʫ ʝʢʦʩʠʩʪʝʤʘ. 

ɼʫʛʦʪʨʘʿʥʝ ʩʫʰʝ ʜʦʚʦʜʝ ʜʦ 
ʧʦʚʝ˂ʘʥʦʛ ʤʦʨʪʘʣʠʪʝʪʘ ʚʨʩʪʘ. 

ɺʝʪʨʦʠʟʚʘʣʝ ʠ ʚʝʪʨʦʣʦʤʠ, 
ʦʪʚʘʨʘʿʫ ʧʫʪ ʢʘ ʥʘʧʘʜʠʤʘ 
ʪhʝʪʦʯʠʥʘ ʠ ʙʦʣʝʩʪʠʤʘ. 

ʉʫʚˀʠ ʧʦʚʨʰʠʥʩʢʠ ʩʣʦʿʝʚʠ 
ʟʝʤˀʠʰʪʘ ʜʦʚʦʜʝ ʜʦ ʩʤʘˁʝˁʘ 
ʧʨʦʜʫʢʮʠʿʝ ʙʠʦʤʘʩʝ. 

ɺʠʰʘʢ ʚʦʜʝ/ʚʣʘʛʝ ʆʙʠʣʥʝ ʧʘʜʘʚʠʥʝ ʫ ʢʨʘʪʢʦʤ ʚʨʝʤʝʥʩʢʦʤ 
ʧʝʨʠʦʜʫ ʤʦʛʫ ʜʦʚʝʩʪʠ ʜʦ ʬʠʟʠʯʢʦʛ 
ʦʰʪʝ˂ʝˁʘ ʙʠˀʘʢʘ (ʩʥʝʛ, ʛʨʘʜ...), 
ʧʦʨʝʤʝ˂ʝʥʦʛ ʙʘʣʘʥʩʘ ʢʠʩʝʦʥʠʢʘ ʫ 
ʟʝʤˀʠʰʪʫ, ʰʪʦ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʠʮʫ ʤʦʞʝ ʠʤʘʪʠ 
ʪʨʫˀʝˁʝ ʢʦʨʝʥʘ. 
 
ʆʙʠʣʥʝ ʧʘʜʘʚʠʥʝ ʤʦʛʫ ʠʟʘʟʚʘʪʠ ʧʦʧʣʘʚʝ, 
ʢʦʿʝ ʤʦʛʫ ʣʦʢʘʣʥʦ ʜʦʚʝʩʪʠ ʜʦ ʦʧʘʜʘˁʘ 
ʙʨʦʿʥʦʩʪʠ ʧʦʧʫʣʘʮʠʿʝ ʨʘʟʣʠʯʠʪʠʭ 
ʮʝʥʦʙʠʦʥʘʪʘ ʫ ʧʦʛʦʹʝʥʠʤ ʝʢʦʩʠʩʪʝʤʠʤʘ. 
ʆʙʠʣʥʝ ʢʨʘʪʢʦʪʨʘʿʥʝ ʧʘʜʘʚʠʥʝ ʥʝ ʤʦʛʫ 
ʥʘʜʦʤʝʩʪʠʪʠ ʭʨʦʥʠʯʘʥ ʥʝʜʦʩʪʘʪʘʢ ʚʣʘʛʝ 
ʠʟʘʟʚʘʥ ʜʫʛʦʪʨʘʿʥʠʤ ʩʫʰʥʠʤ ʧʝʨʠʦʜʠʤʘ, 
ʰʪʦ ʜʦʚʦʜʠ ʜʦ ʩʤʘˁʝʥʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʿʝ 
ʙʠʦʤʘʩʝ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʘʢ 
ʚʦʜʝ/ʚʣʘʛʝ 

ɼʫʛʦʪʨʘʿʥʘ ʧʝʨʠʦʜʠ ʙʝʟ ʧʘʜʘʚʠʥʘ ʜʦʚʦʜʝ 
ʜʦ ʬʠʟʠʦʣʦʰʢʦʛ ʠʩʮʨʧˀʠʚʘˁʘ ʚʨʩʪʘ.  
 
ɼʫʛʦʪʨʘʿʥʝ ʩʫʰʝ ʜʦʚʦʜʝ ʜʦ ʰʫʤʩʢʠʭ ʠ 
ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʞʘʨʘ ʠ ʨʝʤʝʪʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 
ʟʘʿʝʜʥʠʮʘ. 
 
ʇʦʨʝʜ ʣʝʪˁʝ ʩʫʰʝ, ʿʝʩʝˁʘ ʠ ʟʠʤʩʢʘ ʩʫʰʘ 
ʜʦʚʦʜʝ ʜʦ ʩʤʘˁʝʥʦʛ ʥʠʚʦʘ ʚʦʜʝ ʥʘ 
ʚʣʘʞʥʠʤ ʩʪʘʥʠʰʪʠʤʘ. 
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6 ˬ͔͔ͤ͊͢ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ό͍͙͙͊͘͞ύ ͙ ͦͨ΄͙ͭ ͙ ͔͙ͨͦͫ͋ͤ ͼ͙͔͍͙͢ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ 

ɺʠʟʠʿʘ ʇʨʦʛʨʘʤʘ ʿʝ: ʈʝʧʫʙʣʠʢʘ ʉʨʙʠʿʘ ʿʝ ʦʪʧʦʨʥʘ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ.  

6.1 ʆʧʰʪʠ ʮʠˀ ʇʨʦʛʨʘʤʘ: 

Ăʇʦʚʝ˂ʘˁʝ ʢʘʧʘʮʠʪʝʪʘ ʟʘ ʦʩʪʚʘʨʠʚʘˁʝ ʚʝ˂ʝ ʦʪʧʦʨʥʦʩʪʠ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢe ʧʨʦʤʝʥe 
ʨʘʜʠ ʧʦʙʦˀʰʘˁʘ ʜʦʙʨʦʙʠʪʠ ˀʫʜʠ, ʧʨʠʚʨʝʜʝ ʠ ʞʠʚʦʪʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ.ñ 

 

ʆʧʰʪʠ ʮʠˀ ˂ʝ ʩʝ ʧʨʘʪʠʪʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʠʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʢʦʿʠ ʩʝ ʜʦʙʠʿʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʫ ʧʦʥʜʝʨʠʩʘʥʠʭ 
ʚʨʝʜʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝˀʘ ʧʦʩʝʙʥʠʭ ʮʠˀʝʚʘ ʫ ʦʜʥʦʩʫ ʥʘ ʮʠˀʘʥʫ ʚʨʝʜʥʦʩʪ. 

ʆʧʰʪʠ ʮʠˀ ʇʦʢʘʟʘʪʝˀ (ʥʠʚʦ 
ʫʪʠʮʘʿʘ) 

ʇʦʯʝʪʥʘ ʚʨʝʜʥʦʩʪ ʎʠˀʘʥʘ ʚʨʝʜʥʦʩʪ 

ʇʦʚʝ˂ʘˁʝ 
ʢʘʧʘʮʠʪʝʪʘ ʟʘ 
ʦʩʪʚʘʨʠʚʘˁʝ ʚʝ˂ʝ 
ʦʪʧʦʨʥʦʩʪʠ ʥʘ 
ʢʣʠʤʘʪʩʢe ʧʨʦʤʝʥe 
ʨʘʜʠ ʦʜʨʞʘˁʘ ʠ 
ʧʦʪʝʥʮʠʿʘʣʥʦʛ 
ʧʦʙʦˀʰʘˁʘ 
ʜʦʙʨʦʙʠʪʠ ˀʫʜʠ, 
ʧʨʠʚʨʝʜʝ ʠ ʞʠʚʦʪʥʝ 
ʩʨʝʜʠʥʝ 
 

ʂʦʤʧʦʟʠʪʥʠ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 
(ʧʦʥʜʝʨʠʩʘʥʘ 
ʚʨʝʜʥʦʩʪ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝˀʘ 
ʧʦʩʝʙʥʠʭ ʮʠˀʝʚʘ ʫ 
ʦʜʥʦʩʫ ʥʘ ʮʠˀʘʥʝ 
ʚʨʝʜʥʦʩʪʠ) 

0 ʭʭ 

 

ʇʦʨʝʜ ʥʘʚʝʜʝʥʦʛ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛ ʠʥʠʜʠʢʘʪʦʨʘ, ʈʝʧʫʙʣʠʢʘ ʉʨʙʠʿʘ ˂ʝ ʨʝʜʦʚʥʦ ʧʨʘʪʠʪʠ ʠ ʜʨʫʛʝ 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʚʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝˀʝ ʢʦʿʠ ʧʨʠʢʘʟʫʿʫ ʧʦʟʠʮʠʿʫ ʉʨʙʠʿʝ ʫ ʦʜʥʦʩʫ ʥʘ ʜʨʫʛʝ ʟʝʤˀʝ. ʇʨʝ ʩʚʝʛʘ ʪʦ 
ʩʫ 1) ND-GAIN ʠʥʜʝʢʩ (University of Notre Dame Global Adaptation Index)50 ʢʦʿʠ ʨʘʥʛʠʨʘ ʟʝʤˀʝ 
ʧʨʝʤʘ ʨʘˁʠʚʦʩʪʠ ʠ ʦʪʧʦʨʥʦʩʪʠ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ; 2) Climate Risk index ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʿʝ 
GermanWatch51 ʢʦʿʠ ʧʦʩʤʘʪʨʘ ʥʠʚʦ ʤʘʪʝʨʠʿʘʣʥʝ ʰʪʝʪʝ ʛʫʙʠʪʢʝ ʫʩʣʝʜ ʝʢʩʪʨʝʤʥʠʭ ʚʨʝʤʝʥʩʢʠʭ 
ʥʝʧʦʛʦʜʘ.  

6.2 ˽ ͔͙ͦͫ͋ͤ ͼ͙͔͍͙͢ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ 

ʇʎ1: ʇʦʚʝ˂ʘˁʝ ʩʚʝʩʪʠ, ʫʥʘʧʨʝʹʝˁʝ ʟʥʘˁʘ ʠ ʨʘʟʫʤʝʚʘˁʘ ʫʪʠʮʘʿʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʠ 
ˁʠʭʦʚʠʭ ʧʦʩʣʝʜʠʮʘ. 
ʇʨʦʛʨʘʤ ʠʤʘ ʟʘ ʮʠˀ ʧʦʚʝ˂ʘˁʝ ʩʚʝʩʪʠ, ʟʥʘˁʘ ʠ ʦʙʝʟʙʝʹʠʚʘˁʝ ʧʨʘʚʦʚʨʝʤʝʥʠʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʿʘ ʦ 
ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʤ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠʤʘ ʠ ʥʘʯʠʥʠʤʘ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ ʥʘ ʠʟʤʝˁʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ ʫ 
ʢʨʘʪʢʦʨʦʯʥʠʤ ʠ ʜʫʛʦʨʦʯʥʠʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤʘ.  

ɱʝʜʘʥ ʦʜ ʘʣʘʪʘ ʿʝ ɼʠʛʠʪʘʣʥʠ ʘʪʣʘʩ ʢʣʠʤʝ ʉʨʙʠʿʝ ʢʦʿʠ ʿʝ ʧʦʯʝʦ ʩʘ ʨʘʜʦʤ ʥʦʚʝʤʙʨʘ 2022. ʛʦʜʠʥʝ. 
ʈʝʯ ʿʝ ʦ ʚʝʙ ʧʣʘʪʬʦʨʤʠ ʢʦʿʘ ʦʤʦʛʫ˂ʘʚʘ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʿʫ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ ʥʘ ʠʟʤʝˁʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ 
ʫʩʣʦʚʝ ʫ ʩʨʝʜˁʦʨʦʯʥʦ ʠ ʜʫʛʦʨʦʯʥʦ ʧʣʘʥʠʨʘˁʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʨʝʜʥʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʫʙʿʝʢʘʪʘ.52 ʆʚʘʿ 
ʧʦʨʪʘʣ ʧʨʫʞʘ ʥʠʟ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʦʜʘʪʘʢʘ ʢʦʿʠ ʩʝ ʢʦʨʠʩʪʝ ʟʘ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʝ ʧʨʦʮʝʥʝ ʨʠʟʠʢʘ ʠ 
ʨʘˁʠʚʦʩʪʠ, ʫʢˀʫʯʫʿʫ˂ʠ ʦʩʤʦʪʨʥʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʢʣʠʤʝ ʢʘʦ ʠ ʧʨʦʿʝʢʮʠʿʝ ʙʫʜʫ˂ʝ ʢʣʠʤʝ, ʢʘʢʦ ʟʘ 
ʥʘʮʠʦʥʘʣʥʦʤ,ʪʘʢʦ ʠ ʥʘ ʣʦʢʘʣʥʦʤ ʥʠʚʦʫ.  

 
50 ʇʦʢʘʟʘʪʝˀ ʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʿʘ ʩʫ ʜʦʩʪʫʧʥʠ ʥʘ  https://gain-new.crc.nd.edu/  
51 ʇʦʢʘʟʘʪʝˀ ʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʿʘ ʩʫ ʜʦʩʪʫʧʥʠ ʥʘ 
https://www.germanwatch.org/sites/default/files/Global%20Climate%20Risk%20Index%202021_2.pdf  
52 https://atlas-klime.eko.gov.rs/lat/map?dataType=obs&visualization=pro&area=regions  

https://gain-new.crc.nd.edu/
https://www.germanwatch.org/sites/default/files/Global%20Climate%20Risk%20Index%202021_2.pdf
https://atlas-klime.eko.gov.rs/lat/map?dataType=obs&visualization=pro&area=regions
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ʇʦʩʝʙʘʥ ʮʠˀ ʇʦʢʘʟʘʪʝˀ 
(ʠʩʭʦʜʘ) 

ʇʦʯʝʪʥʘ 
ʚʨʝʜʥʦʩʪ 

(2022) 

ʎʠˀʘʥʘ 
ʚʨʝʜʥʦʩʪ (2025) 

ʀʟʚʦʨ 

ʇʦʚʝ˂ʘˁʝ ʩʚʝʩʪʠ, 
ʫʥʘʧʨʝʹʝˁʝ ʟʥʘˁʘ 
ʠ ʨʘʟʫʤʝʚʘˁʘ 
ʫʪʠʮʘʿʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ 
ʧʨʦʤʝʥʘ ʠ ˁʠʭʦʚʠʭ 
ʧʦʩʣʝʜʠʮʘ 

 

 

ɹʨʦʿ ʢʦʨʠʩʥʠʢʘ 
ɼʠʛʠʪʘʣʥʦʛ ʘʪʣʘʩʘ 
ʢʣʠʤʝ ʉʨʙʠʿʝ 0 ʍʍ 

ʀʟʚʝʰʪʘʿ ʦ 
ʙʨʦʿʫ 

ʢʦʨʠʩʥʠʢʘ 
ɼʠʛʠʪʘʣʥʦʛ 
ʘʪʣʘʩʘ ʢʣʠʤʝ 

 
ʇʎ2: ʋʩʧʦʩʪʘʚˀʘˁʝ ʠ ʿʘʯʘˁʝ ʢʘʧʘʮʠʪʝʪʘ ʟʘ ʩʠʩʪʝʤʩʢʦ ʩʧʨʦʚʦʹʝˁʝ ʧʨʦʮʝʩʘ 
ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ ʥʘ ʠʟʤʝˁʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ ʦʜ ʥʘʮʠʦʥʘʣʥʦʛ ʜʦ ʣʦʢʘʣʥʦʛ ʥʠʚʦʘ 
ʆʚʘʿ ʧʦʩʝʙʘʥ ʮʠˀ ʧʨʦʛʨʘʤʘ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘ ʜʘ ʩʫ ʟʝʣʝʥʠ ʠ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠ ʘʩʧʝʢʪʠ ʠʥʪʝʛʨʠʩʘʥʠ ʫ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʿʘʚʥʠʭ ʧʦʣʠʪʠʢʘ. ʇʦʢʘʟʘʪʝˀ ʧʦʩʝʙʥʦʛ ʮʠˀʘ ʙʠ˂ʝ ʫʪʚʨʹʝʥ ʧʦ ʦʩʥʦʚʫ ʉʤʝʨʥʠʮʘ ʟʘ 
ʫʢˀʫʯʠʚʘˁʝ ʟʝʣʝʥʠʭ ʘʩʧʝʢʘʪʘ ʫ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʿʘʚʥʠʭ ʧʦʣʠʪʠʢʘ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʫ ʢʦʿʠʭ ˂ʝ ʙʠʪʠ ʫʪʚʨʹʝʥ 
ʧʨʦʮʝʥʘʪ ʜʦʢʫʤʝʥʘʪʘ ʿʘʚʥʠʭ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʫʩʚʦʿʝʥʠʭ 2025. ʛʦʜʠʥʝ.  
 

ʇʦʩʝʙʘʥ ʮʠˀ ʇʦʢʘʟʘʪʝˀ 
(ʠʩʭʦʜʘ) 

ʇʦʯʝʪʥʘ 
ʚʨʝʜʥʦʩʪ 

ʎʠˀʘʥʘ 
ʚʨʝʜʥʦʩʪ 

(2025) 

ʀʟʚʦʨ 

ʋʩʧʦʩʪʘʚˀʘˁʝ ʠ 
ʿʘʯʘˁʝ ʢʘʧʘʮʠʪʝʪʘ 
ʟʘ ʩʠʩʪʝʤʩʢʦ 
ʩʧʨʦʚʦʹʝˁʝ 
ʧʨʦʮʝʩʘ 

ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ ʥʘ 
ʠʟʤʝˁʝʥʝ 

ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ 
ʦʜ ʥʘʮʠʦʥʘʣʥʦʛ ʜʦ 
ʣʦʢʘʣʥʦʛ ʥʠʚʦʘ 

ʇʨʦʮʝʥʘʪ ʫʩʚʦʿʝʥʠʭ 
ʜʦʢʫʤʝʥʘʪʘ ʿʘʚʥʠʭ 
ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʢʦʿʠ ʩʫ 
ʧʨʠʧʨʝʤˀʝʥʠ ʫʟ 
ʧʨʠʤʝʥʫ ʉʤʝʨʥʠʮʘ 
ʟʘ ʫʢˀʫʯʠʚʘˁʝ 
ʟʝʣʝʥʠʭ ʘʩʧʝʢʘʪʘ ʫ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʿʘʚʥʠʭ 
ʧʦʣʠʪʠʢʘ  

0 ʍʍ% 
ʀʟʚʝʰʪʘʿ 

ʈʉɱʇ/ʄʠʥʠʩʪʘʨʩʪʚʘ 

 

ʇʎ3: ʇʦʚʝ˂ʘˁʝ ʦʪʧʦʨʥʦʩʪʠ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʢʨʠʪʠʯʥʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ 
ʨʝʩʫʨʩʘ 
ʋ ʮʠˀʫ ʩʤʘˁʝˁʘ ʰʪʝʪʘ ʠ ʛʫʙʠʪʘʢʘ ʦʜ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ, ʢʘʦ ʠ ʠʟʛʨʘʜˁʝ ʦʜʨʞʠʚʝ 
ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ, ʥʝʦʧʭʦʜʥʦ ʿʝ ʫʟʝʪʠ ʫ ʦʙʟʠʨ ʦʩʤʦʪʨʝʥʝ ʠ ʧʨʦʿʝʢʪʦʚʘʥʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʢʣʠʤʝ ʧʨʠʣʠʢʦʤ 
ʠʟʛʨʘʜˁʝ ʦʙʿʝʢʘʪʘ. ʇʦʨʝʜ ʠʟʛʨʘʜˁʝ ʠ ʦʜʨʞʘʚʘˁʘ ʢʨʠʪʠʯʥʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʨʘʜʠ ʦʩʪʚʘʨʝˁʘ 
ʦʚʦʛ ʧʦʩʝʙʥʦʛ ʮʠˀʘ ʧʦʪʨʝʙʥʦ ʿʝ ʠ ʧʨʦʧʠʩʘʪʠ ʩʪʘʥʜʘʨʜʝ ʢʦʿʠ ʫʟʠʤʘʿʫ ʫ ʦʙʟʠʨ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ. 
ʆʚʘʿ ʧʦʩʝʙʘʥ ʮʠˀ ʤʝʨʠ˂ʝ ʩʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝˀʝʤ ʢʦʿʠ ʦʧʠʩʫʿʝ ʙʨʦʿ ʢʘʧʠʪʘʣʥʠʭ ʧʨʦʿʝʢʘʪʘ ʧʨʠ ʯʠʿʝʤ ʩʫ 
ʧʣʘʥʠʨʘˁʫ, ʦʜʥʦʩʥʦ ʠʟʛʨʘʜˁʠ ʠ ʦʜʨʞʘʚʘˁʫ ʫʟʝʪʝ ʫ ʦʙʟʠʨ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ. 
 

ʇʦʩʝʙʘʥ ʮʠˀ ʇʦʢʘʟʘʪʝˀ 
(ʠʩʭʦʜʘ) 

ʇʦʯʝʪʥʘ 
ʚʨʝʜʥʦʩʪ 

ʎʠˀʘʥʘ 
ʚʨʝʜʥʦʩʪ 

ʀʟʚʦʨ 

ʇʦʚʝ˂ʘˁʝ 
ʦʪʧʦʨʥʦʩʪʠ ʥʘ 
ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ 
ʢʨʠʪʠʯʥʝ 
ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠ 
ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʨʝʩʫʨʩʘ 

 

ɹʨʦʿ ʢʘʧʠʪʘʣʥʠʭ 
ʧʨʦʿʝʢʘʪʘ ʧʨʠ ʯʠʿʝʤ 
ʩʫ ʧʣʘʥʠʨʘˁʫ, 

ʦʜʥʦʩʥʦ ʠʟʛʨʘʜˁʠ ʠ 
ʦʜʨʞʘʚʘˁʫ ʫʟʝʪʝ ʫ 
ʦʙʟʠʨ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ 
ʧʨʦʤʝʥʝ 

0 ʍʍ 

ʀʟʚʝʰʪʘʚʘˁʝ 
ʧʦ ʦʩʥʦʚʫ 
ʋʨʝʜʙʝ ʦ 
ʢʘʧʠʪʘʣʥʠʤ 
ʧʨʦʿʝʢʪʠʤʘ 
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ʇʎ4: ʋʥʘʧʨʝʹʝˁʝ ʬʠʥʘʥʩʠʿʩʢʝ ʧʦʜʨʰʢʝ ʟʘ ʩʧʨʦʚʦʹʝˁʝ ʧʨʦʮʝʩʘ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ ʥʘ 
ʠʟʤʝˁʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ 
 
ʌʠʥʘʥʩʠʨʘˁʝ ʤʝʨʘ ʤʦʞʝ ʙʠʪʠ ʟʘʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʢʦʨʠʰ˂ʝˁʫ ʩʨʝʜʩʪʘʚʘ ʙʫ˅ʝʪʘ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ, 
ʩʨʝʜʩʪʚʠʤʘ ʤʝʹʫʥʘʨʦʜʥʠʭ ʬʦʥʜʦʚʘ, ʩʨʝʜʩʪʚʠʤʘ ʧʨʠʚʘʪʥʦʛ ʩʝʢʪʦʨʘ ʫʢˀʫʯʫʿʫ˂ʠ ʠ ʿʘʚʥʦ-ʧʨʠʚʘʪʥʦ 
ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʦ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʠʤʘ ʣʦʢʘʣʥʠʭ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʘ. 
ʆʩʪʚʘʨʝˁʝ ʦʚʦʛ ʮʠˀʘ ʤʝʨʠ˂ʝ ʩʝ ʧʫʪʝʤ ʙʨʦʿʘ ʧʨʦʛʨʘʤʩʢʠʭ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʿʠʤʘ ʩʝ ʦʙʝʟʙʝʹʫʿʫ ʠʣʠ 
ʧʦʜʩʪʠʯʫ ʫʣʘʛʘˁʘ ʫ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʝ ʥʘ ʠʟʤʝˁʝʥʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ.  
 

ʇʦʩʝʙʘʥ ʮʠˀ ʇʦʢʘʟʘʪʝˀ 
(ʠʩʭʦʜʘ) 

ʇʦʯʝʪʥʘ 
ʚʨʝʜʥʦʩʪ 

ʎʠˀʘʥʘ 
ʚʨʝʜʥʦʩʪ (2025) 

ʀʟʚʦʨ 

ʋʥʘʧʨʝʹʝˁʝ 
ʬʠʥʘʥʩʠʿʩʢʝ 
ʧʦʜʨʰʢʝ ʟʘ 
ʩʧʨʦʚʦʹʝˁʝ 
ʧʨʦʮʝʩʘ 

ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ ʥʘ 
ʠʟʤʝˁʝʥʝ 

ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ 

 

ɹʨʦʿ ʧʨʦʛʨʘʤʩʢʠʭ 
ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʿʠʤʘ ʩʝ 
ʦʙʝʟʙʝʹʫʿʫ ʠʣʠ 

ʧʦʜʩʪʠʯʫ ʫʣʘʛʘˁʘ ʫ 
ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʝ  ʥʘ 
ʦʩʥʦʚʫ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʿʝ 
ʟʘ ʦʙʝʣʝʞʘʚʘˁʝ 
ʟʝʣʝʥʠʭ ʨʘʩʭʦʜʘ 
ʧʨʠʣʠʢʦʤ ʠʟʨʘʜʝ 
ʛʦʜʠʰˁʝʛ ɿʘʢʦʥʘ ʦ 
ʙʫ˅ʝʪʫ ʟʘ 2025 

0 ʍʍ 
ʀʟʚʝʰʪʘʿ ʦ 
ʠʟʚʨʰʝˁʫ 
ʙʫ˅ʝʪʘ 
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7 ˽͔͎ͪ͒ͦ͡ ͣ ͔ͪ͊ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊  

˸˩˾˩ ˻˨ ˻˽̊́˩˥ ˭˹ˢ̉ˢ˳ˢ 

1. ˽ͪ ͊ΐ͔ͥ ͔ͫ ͍ͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ ͔ͣͪ͊ ͫ͊ ͙͙ͦͪͫͭͣ͊͟ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͙͔͔͔ͣͥͤ͘ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͍͔ͯͫͦ͡ 
͙ͨͪ ͯͯ͟͢;͙͍͊ͥͯ ͔͔͙ͤ͘͡ͻ ͔͊ͫͨ͊ͭ͊͟ ͯ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ 

˽͔ͦͫ͋͊ͤ ͼ͙͢ н 
˸͔ͪ͊ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͊ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ˿͔͙ͣͪͤͼ͊ ͊͘ ͯͯ͟͢;͙͍͔͊ͥ ͔͔͙ͤ͘͡ͻ ͔͊ͫͨ͊ͭ͊͟ ͯ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͫ 
͔ͨͪͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͔͔ͣͪ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͭ;ͯ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͤ͊ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤΦ ˻͍͙ͣ ͔ͫ ͍ͨͦ͒ͪ͗͊͊ ͙͔ͫͫͭͣͫ͊͟ 
͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͤ͊ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͯ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡Φ ˹͊ͦͤ͟ ͙͔ͪ͊͒͘ ˿͔͙ͣͪͤͼ͊ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͍͔͙ͫͨͪͦͫͭ ͦ͋ͯͯ͟ ͊͘ ͙͔ͨͪͣͤͯ ͙͔ͫͭ. 

˴ͯ͢;͔ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ͊͘ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔͔ͣͪΥ ˾͔͙ͨͯ͋͡;͙͟ ͔͔͙ͫͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͍͔͊ͤ͞ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ 

˽͔͙͊ͪͭͤͪΥ ˤ͊͒͊͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ 

˭͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ ͔ͫͭͪ͊ͤΥ ͔ͣΏ͔ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͫ͟͞ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ͙ ͺ͍͙ͦͤ͒ͦΣ ͙͍͔͙͙ͤͫͭͭͦͪ 

2. ˽ͪ͊ΐ͔͔ͥ ͔͔͙ͤ͘͡ͻ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͯ ͋ͯͽ͔ͭͯ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͙ͦ͟͞ ͙͔͒ͦͨͪͤͦͫ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ 
ͤ͊ ͙͔͔͔ͣͥͤ͘ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ 

˽͔ͦͫ͋͊ͤ ͼ͙͢ п 
˸͔ͪ͊ ͙ͣ͊ ͊͘ ͼ͙͢ ͒͊ ͔ͫ ͒ͦ ͪ͊͊͟͞ нлноΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭ͊ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ όмύ ͙͙ͪ͊͒͘ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ ͦͦͣ͟͞ 
ΐ͔ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͭ ͔͙ͭͪͣͤ α͔͔͙ͤ͘͡ͻ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ά ͯ ͋ͯͽ͔ͭͯ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Σ ;͙͔ͣ ΐ͔ ͔ͫ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͔͙ͨͪͨͦͤ͊ͭ͘ ͙ 
͔͔͙͙ͦ͋͗ͭ͡ ͔͔͙ͤ͘͡ ͪ͊ͫͻ͙ͦ͒ ͙ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͙͔͒ͦͨͪͤͦͫ ͯ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥͯ ͤ͊ ͙͔͔͔ͣͥͤ͘ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͍͔ͯͫͦ͡Σ όнύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ 
ͤ͊;͙ͤ ͙ ͪͦ͟ ͊͘ ͙͔ͨͪͣͤͯ ͔͎͙͔ͣͭͦ͒ͦͦ͡͞ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͙͔ͪ͊͒͘ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͻ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͋ͯͽ͔ͭͯ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Φ ͍͔̂ͫͦͤ͊͞ 
͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͊͡͞Σ ͫ͊ έͣ͊ͨͦͣ ͨͯͭ͊έ ͊͘ ͔ͥͤͯ ͙͔ͨͪͣͤͯΣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͎͙ͦ͒΄͔͎ͥ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͋ͯͽ͔ͭͯ 
͊͘ нлнрΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ ό͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͍ͯͫ͊͊͞ ͒ͦ ͔͒ͼ͔ͣ͋ͪ͊ нлнпύΦ ̂ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͭͪ͊͊ͥ͊͞ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊Σ ͊ ͤ͊ͦͤ͟ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ ͍͎ͨͪͦ 
ˢ͟ͼ͙͎ͦͤͦ ͨ͊ͤ͊͡Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞  ͔͙͙ͯͤ͊ͨͪ͒ͭ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦͯ͡͞ ͊͘ ͔͔͍͔ͦ͋͗͊͊ͥ͡ ͔͔͙ͤ͘͡ͻ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥ͊ 
͔ͯͤͫͯ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͙͔ͪ͊͒͘ ͍̂ͨͯͭͫͭ͊ ͊͘ ͙͔ͨͪͨͪͣͯ ͋ͯͽ͔ͭ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͊͘ нлнуΦ ͎͙ͦ͒ͤͯΦ 

˴ͯ͢;͔ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ͊͘ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔͔ͣͪΥ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ 

˽͔͙͊ͪͭͤͪΥ ˤ͊͒͊͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ 

˭͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ ͔ͫͭͪ͊ͤΥ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͋͊ͤ͊͟ ˿͙͔ͪ͋͞Σ ͔ͣΏ͔ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͫ͟͞ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ͙ ͺ͍͙ͦͤ͒ͦΣ ͙͍͔͙͙ͤͫͭͭͦͪΣ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ͼ͙͍͙͎ͤͦ͡ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ 

3. ͍͔̂ͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊Σ ͙ͥͻ͍͙ͦͻ ͙ͯͭͼ͊͊͞Σ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͔͞ ͙ 

͔ͯͫͨ΄͙ͤͦͫͭ ͔ͣͪ͊ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͤ͊ ͙͔͔͔ͣͥͤ͘ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͍͔ͯͫͦ͡ 

˽͔ͦͫ͋͊ͤ ͼ͙͢ м 
˸͔ͪ͊ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘Υ 

¶ ˽ͪ͊ΐ͔͔ͥ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ - ͯ ͔ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͪͦ͘͟ ͨͦͪͭ͊͡ ͫ͊ 
͎͔͔ͦͪͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ͪ͊ͤͣ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊Σ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͙͊͗ͯͪͪ͊ ͙ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ ͔͙͔ͨͪͯͣ͊ͥ͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ 

¶ ˽ͪ͊ΐ͔͔ͥ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͪͦ͘͟ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ΄͔ͭͭ͊ ͙ ͎͙ͯ͋ͭ͊͊͟ 

¶ ˽ͪ͊ΐ͔͔ͥ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͔͞ ͙ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͦͫͭ ͔ͣͪ͊ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͪͦ͘͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͍͔͘΄͍ͭ͊͊ͥ͊ ͦ ͍͔͔͙ͫͨͪͦ͒ͤͣ 
͔ͣͪ͊ͣ͊ ͙ ͔͙ͪͯͭ͊ͭͣ͊͘͡Φ 

˸͔ͪ͊ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͙ ͍͔ͯͫ͊͊ͥ͞ ͎ͨͦ͒͊ͦͤͫͦ͘͟͟ ͊ͭ͊͟ ͦ ͙͍͔͘΄͍ͭ͊͊ͥͯ ͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙͞ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͯ 
ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ;͊ͤͦͣ͡ мрΦ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊Σ ;͙͔ͣ ͔ͫ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ ͙ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ 
͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ ͙͍ͤͦͯΣ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͙ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ ͫͯ΄͔Σ ͍͔ͨͦͨ͊͡Σ ͙ͭ͒Φ 
˻͍͊ ͔ͣͪ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ ͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͦͫͭ ͔ͣͪ͊ ͊͘ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͙ͦͭͨͦͪͤͦͫͭ ͤ͊ 
͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤΣ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͯ͟͢;͊ͤ ͙ ͊͘ ͙͍͔͘΄͍͔ͭ͊͊ͥ ͔ͨͪͣ͊ ˻͍͙ͪͤͦ͟͞ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͙͞ ͔͙͔͙̂͒ͥͤ͞ͻ ͤ͊ͼ͙͊͞ ͦ ͔͙ͨͪͦͣͤ 
͙͔ͣ͟͡Σ ͊ͦ͟ ͙ ˿ͨͦͪ͊ͯͣͯ͘ ͙͘ ˽͙͊ͪ͊͘Σ ͫ͊ ͙͒ͦ͒͊ͭͤͣ ͙͙ͦͪͫͭͣ͊͟ ͯ ͙͍͔͘΄͍ͭ͊͊ͥͯ ͔ͨͪͣ͊ ͎͙͒ͪͯͣ ˴͍͔ͦͤͤͼ͙͊ͣ͊͞ 
͔͙͔͙̂͒ͥͤ͞ͻ ͤ͊ͼ͙͊͞Φ ˻͍͙ͣ ΐ͔ ͔ͫ ͔͔͙͙ͦ͋͋͒ͭ͘ ͙ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͙ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͊͘ ͔͒͊͢ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͙͍͔͊ͥ 
͔͍ͪ͊ͯͣ͊ͥ͊͘ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͙ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͔ͣͪ͊ ͊͘ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͙ͦͭͨͦͪͤͦͫͭΦ 
 

˴ͯ͢;͔ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ͊͘ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔͔ͣͪΥ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ 
͎ͯ͊͊ͥ͊͡ 

˽͔͙͊ͪͭͤͪΥ ˾͔͙ͨͯ͋͡;͙͟ ͻ͙͔͔͒ͪͦͣͭͦͪͦͦ͡΄͙͟ ͍͊ͦ͒͘Σ ˾͔͙ͨͯ͋͡;͙͟ ͎͔͔͙ͦ͒ͭͫ͟ ͍͊ͦ͒͘Σ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊Σ 
͙͍͔͙͔͙ͯͤͪͭͭ͘ ͙  ͙ ͒ͪΦ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ 

˭͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ ͔ͫͭͪ͊ͤΥ ΄͙ͪ͊ ͍͊ͤͦͫͭ͞Σ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͙ͪ͊͒ͤͼ͙Σ ͔ͣΏ͔ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͫ͟͞ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ͙ ͺ͍͙ͦͤ͒ͦΣ 
͙͍͔͙͙ͤͫͭͭͦͪΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ͼ͙͍͙͎ͤͦ͡ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊Σ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ 

4. ˾͍͊ͦ͘͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊  ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͤ͊ ͙͔͔͔ͣͥͤ͘ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͍͔ͯͫͦ͡ 

˽͔ͦͫ͋͊ͤ ͼ͙͢ м 
̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͔ͣͦ͒͊͡ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͔ͤ͊ͯ͟ ͙ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊Σ ͨͦͨͯͭ ̅ͦͤ͒͊ ͊͘ ͤ͊ͯͯ͟Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ 
͍͙ͯͫͨͦͫͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͤ͊ ͙͔͔͔ͣͥͤ͘ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͍͔ͯͫͦ͡Φ 
˽͔ͦ͗ͤͦ͢ ͔͞ ͒͊ ͦ;͔͙͍͙͊ͤ͟ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙͔͒ͦͨͪͤͦͫ ͍͙ͤͦͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͦ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Σ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͣ͊ ͙͍͙ͪ͊ͥͦͫͭ ͙ ͙͙ͪ͊͘͟ ͙ ͤ͊;͙͙ͤͣ͊ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ 



˹͊ͼͪͭ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͤ͊ ͙͔͔͔ͣͥͤ͘ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͍͔ͯͫͦ͡  
 

˿ͭͪ͊ͤ͊ 43 
 

͔͙ͫͭͦͪͣ͊͟Φ ˻͍͙ͣ ͔ͨͯͭͣ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔ͯ͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͪ͗͊ͥ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭ͊ ά͔͔ͨ͊ͣͭͤέ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͔͞ ͦͯ͟͞ ͍ͨͦ͒ͪ͗͊͊ ͍ͦ͊͞ ˽͎ͪͦͪ͊ͣΣ ͊ͦ͟ 
͙ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙͞ ͊ͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͙ͦ͟͞ ͙ͨͪ͊ͭ ͋ͯ͒ͯΐ͔ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤΦ 

˴ͯ͢;͔ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ͊͘ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔͔ͣͪΥ ̅ͦͤ͒ ͊͘ ͤ͊ͯͯ͟Σ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͔ͤ͊ͯ͟Σ ͔ͭͻͤͦͦ͡΄͎ͦ͟ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͊͞ 

˽͔͙͊ͪͭͤͪΥ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 

˭͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ ͔ͫͭͪ͊ͤΥ ͙͍͔͙͔͙ͯͤͪͭͭ͘ ͙  ͙ ͒ͪΦ ͤ͊ͯ;͔ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞Σ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͙ͪ͊͒ͤͼ͙Σ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ ͙  ͎͔͒ͪͯ  
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞Σ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͤ ͔ͫͭͦͪ͟ 

5. ͔̂ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͨͪͦͼ͔͔ͤ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͊ ͯͯ͟͢;͙͍͔͊ͥͣ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͯ;͔͙ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͙ ͙͔͙͔ͤͭͭͭ͊͘ 
͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͔ͯͫ͒͡ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ 

˽͔ͦͫ͋͊ͤ ͼ͙͢ 2 
˽͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͍͔͙ͫͨͪͦͫͭ ͙͔ͣͤͯ͘ ˸͔͎͙͔ͭͦ͒ͦͦ͡͞ ͙͔ͪ͊͒͘ ͙ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͨͪͦͼ͔͔ͤ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͊ ͙ ͨ͊ͤ͊͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙ 
͍ͫͨ͊ͫ͊͊ͥ͊ ͙ͪ͊͒ ͯͯ͟͢;͙͍͊ͥ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͦ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊Σ ͔ͦ͟͞ ͙ͯͭ;ͯ ͤ͊ ͔ͨͪͦͣͤͯ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ 
͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙ ͙ͥͻ͍͙ͦͻ ͙ͯͭͼ͊͊͞Φ ˭ͤ͊;͔͊ͤ͞ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͯ ͯ;͔͙ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͙ ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭͯ͘ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ 
͔ͯͫ͒͡ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͫͯ ͔͔ͦͫͣͦͭͪͤ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ мфсм-нлнл ͙ ͯ ͋ͯ͒ͯΐ͔ͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΣ ͊ͦ͟͟ ͙͔͋ͫ͟͡Σ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͔͒͊͢ 
͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭΣ ͒ͦ ͪ͊͊͟͞ нмΦ ͍͔͊͟Φ ˮ͘ ͍͎ͦͦ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͔͙ͯͤͭ ͙͔͔ͣͤ͘ ͯ ͔͙ͨͦͣͤͯͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ;͙͔ͣ ͙͋ ͔ͫ 
͎ͦͣͦͯΐ͙͊͡ ͋ͦ͊͢ ͙͔͔ͨͪͨͪͣͤͦͫͭ͢ ͤ͊ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͙ ͔͎͍ͪ͊ͦ͊ͥ͊ ͔ͯͫ͒͡ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ΄ͭͦ ͔͞ ͍ͦͫͤͦ͊ ͊͘ 
͙͔ͫͫͭͣͫͦ͟ ͎ͦͣͦͯΐ͍͔͊͊ͥ ͙͍ͫͣ͊ͥ͊ͥ͊ ΄͔ͭͭ͊ ͙ ͎͙ͯ͋ͭ͊͊͟ ͙ ͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͙͔͋ͪͤ͘ ͍ͦͨͦͪ͊͊͟Σ ͔ͯͫ͒͡ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ 
͔ͨͪͦͣͤ͊Φ 

˴ͯ͢;͔ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ͊͘ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔͔ͣͪΥ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͯͤͯͭͪ͊΄͙ͥͻ ͍ͨͦͫͦ͊͡ 

˽͔͙͊ͪͭͤͪΥ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ ˾͔͙ͨͯ͋͡;͙͟ ͻ͙͔͔͒ͪͦͣͭͦͪͦͦ͡΄͙͟ ͍͊ͦ͒͘Σ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͊͘ 
͍͊ͤ͊͞ ͎ͯ͊͊ͥ͊͡ 

˭͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ ͔ͫͭͪ͊ͤΥ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊Σ ͔͊ͯͭͦͤͦͣͤ ͙͔ͨͦͪ͊ͤ͟͞ 

6. ̂ͯ͟͢;͙͍͔͊ͥ ͫͯ΄͔ ͊ͦ͟ ͙͙͔͙͔ͣͯͭ͒ͣͤͦͤ͊ͤ͘͡͡ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͯ ͙͔ͫͫͭͣ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊Σ 
͍͍͔͔͎ͨͪ͊ͦͪͣͤͦ ͍͔ͦ͋͊΄͍ͭ͊͊ͥ͊Σ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͙ͯͭͼ͊͊͞Σ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͙ ΄͔͔ͭͭ ͙ ͎͙͔ͯ͋ͭ͟ 

˽͔ͦͫ͋͊ͤ ͼ͙͢ м 
˽͔ͪͦ͋ͣ͡ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͤ ͯ;͔͙ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͙ ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭ͊͘ ͫͯ΄͔ ͔ͨͪͨͦͤ͊ͭͦ͘ ͔͞ ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͔͙ͫͭͦͪͣ͊͟Σ ͙ͯͭ;͔ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͙ 
͍͙͔͊ͤͭͭͭ͟ ͙ͨͪͤͦͫ͊Σ ͦͨͫͭ͊ͤ͊͟ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ΄͙ͯͣͫ͟ͻ ͔͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟Σ ͤ͊ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͍͔ͦ͒Σ ͨͯͭͤͯ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ ͙ͭ͒Φ ˿͎ͭͦ͊ 
͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͍͙͙ͯͭͪ͒ͭ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦͯ͡͞ ͊͘ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͫͯ΄͔Σ ͦ͒ ͤ͊͘;͊͊͞ ͊͘ ͍͔ͫ ͔͔͍͔ͪ͊ͤͭͤ͡ ͔͔ͫͭͦͪ͟ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞Σ 
͙ͯͣ͊ͯ͘͞ΐ͙ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͍͔ͫ ͔͔͊ͫͨͭ͟ ͍͔ͦ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ό͔͔ͣͭͦͪͦͦ͡΄͊͟Σ ͻ͙͒ͪͦͦ͡΄͊͟Σ ͔͙ͣ͘͢΄ͤ͊Σ ͺ͙͙ͦͦ͘͡΄͊͟Σ 
͙ͭ͒ύΣ ͊ͦ͟ ͙ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͙͔͙͔͒ͣͤ͘͞ ͊͘ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͔ͯ͟͞Υ ͦ͒ ͎͒ͯͦͪͦ;͙ͤͻ ͒ͦ ͪ͊ͭͦͪͦ͟͟;͙ͤͻΦ 
ˮͪ͊͒͊͘ ͙ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͍͔ͦ ͔͎͙͔ͣͭͦ͒ͦͦ͡͞ ͔͞ ͔͍ͨͪ͒ͯͫͦ͡ ͊͘ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͫͯ΄͔Σ ͊͘ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ͯ͞ ͙ͯͭͼ͊͊͞Σ 
ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͨͪͦͼ͔ͤͯ ΄͔ͭͭ͊ ͙ ͎͙ͯ͋ͭ͊͊͟Σ ͊ͦ͟ ͙ ͊͘ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͪ͊ͤͻ ͍ͤ͊͊͊͞Φ 

˴ͯ͢;͔ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ͊͘ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔͔ͣͪΥ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 

˽͔͙͊ͪͭͤͪΥ ˾͔͙ͨͯ͋͡;͙͟ ͻ͙͔͔͒ͪͦͣͭͦͪͦͦ͡΄͙͟ ͍͊ͦ͒͘Σ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͯͤͯͭͪ͊΄͙ͥͻ ͍ͨͦͫͦ͊͡Σ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ 
͎ͯ͊͊ͥ͊͡Σ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢Σ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭ͊ ͙ ͍͙͍͔͔ͦ͒ͦͨͪͪ͒Σ ͙͍͔͙͔͙ͯͤͪͭͭ͘ ͙ ͒ͪΦ ͤ͊ͯ;͔ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ 

˭͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ ͔ͫͭͪ͊ͤΥ ͙͍͔ͨͪͪ͒͊Σ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͤ ͔ͫͭͦͪ͟ 

7. ˻͔͔͋͋͘Ώ͙͍͔͊ͥ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͻ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͊͘ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͪ͊ͥ ͍͔ͨͦΐ͙͊ͤͻ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͊͘ ͍͍͔͔ͨͪ͊ͦͪͣͤͦ 
͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͫ͊ͥ ͦ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ 

˽͔ͦͫ͋͊ͤ ͼ͙͢ 4 
˸͔ͪ͊ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͡;͎ͦ͟ ͻ͙͔͔͒ͪͦͣͭͦͪͦͦ͡΄͎ͦ͟ ͍͊ͦ͒͊͘ ό͙͙ͤͫͭͯͭͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻΣ 
͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ͻ ͙ ͍͙͊͒ͪͦͫ͟͟ͻύ ͊͘ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͣͪ͊ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͙ͤͻ ͍͙ͦͣ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͦͣΣ ͊ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦͤ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ ͔͔͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͻ͙͔͔͒ͪͦͣͭͦͪͦͦ͡΄͎ͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͪ͊ͤ ͍͔ͤ͊͊͞ ͙ ͔ͯͨͦͦͪͥ͊͘Σ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͊͞;͔͊ͥ 
o͔͙͔͎͋͒ͥͤͦ͞ ͪ͊;͎ͯͤ͊ͪͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔ͨͪͺ͙ͦͪͣ͊ͤͫ ͦͫͣ͊ͭͪ͊;͙͟ͻ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ό͙͔ͨͪͣͤ͊͘ ͙ ͍͙͙ͫͤͫ͊͟ 
͔͔ͣͭͦͪͦͦ͡΄͊͟ ͔͔ͣͪͥ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͪ͊͒͊ͪͫ͊͟ ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥ͊ύΣ ͟ ͊ͦ ͙  ͨ ͍͍͔͔ͪ͊ͦͪͣͤͦ ͍͔ͦ͋͊΄͍͔ͭ͊͊ͥ ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ 
͙ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͦ ͙ͨ͊ͫͤͦͫͭͣ͊Σ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͫͣ͊ͥͯͯ͞ ΄͔͔ͭͭ ͙ ͎͙ͯ͋ͼ͙Φ ˻͍ͦͣ ͔ͣͪͦͣ ͔ͫ ͔͔ͦ͋͋͘Ώͯͯ͞ ͙ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ͙ ͊͘ 
͍͔ͦ͋͊͊ͥ͢ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͒ͦͨͪͤͦͫ͊ ͯ ͨͪ͊ΐ͔ͥͯ ͙ͯͭͼ͊͊͞Σ ͯ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͣ͊ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ 
͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͙ͭ͒Φ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͙͍͔͊ͥ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͊͘ ͔ͺ͙͊ͫͤͦ͟ ΄͙͔͔ͪͥ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͍͙ͫ͊ͫͭ͊ͤ ͔͞ ͔͒ͦ 
͍͔ͦ ͔͔ͣͪ ό͙ͪ͊͒͊͘ ͋͊͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Σ ͙͔͙͍͙ͤͭͪ͊ͭͤ͟ͻ ͨͦͪͭ͊͊͡Σ ͊͊ͭ͊͡ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͊͞ ͫ͊ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ͣ͊Σ ͙ͭ͒ΦύΦ ̂  ͭͦͯ͟ 
ͭͪ͊͊ͥ͊͞ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͞ ͔ ͔ͤͦͨ ͻͦ͒ͤͦ ͔͔͙͙ͦ͋͋͒ͭ͘ ͙ ͍͔ͯͫͦ͡ ͊͘ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͙ͤͻ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ˾̆˸˭Φ 
 
˻͍͊ ͔ͣͪ͊ ͔͞ ͔͍ͨͪ͒ͯͫͦ͡ ͊͘ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͙ͯ͒͢ ͙ ͙͍͔͔ͨͪͪ͒Σ ͫ͊ ͙͙͒ͦͨͪͤͦͫͣ͊ ͯ ͦ;͍ͯ͊ͥͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ 
͔͙͔ͫͪ͒ͤ  ͙ ͔͙ͥͤͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͔ͯͫ͒͡ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͯ;͔͙͙ͫͭ͊͡͞ͻ ͙ ͙͔͙͍͙͙ͤͭͤͤ͘͞ͻ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦ  

˴ͯ͢;͔ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ͊͘ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔͔ͣͪΥ ˾͔͙ͨͯ͋͡;͙͟ ͻ͙͔͔͒ͪͦͣͭͦͪͦͦ͡΄͙͟ ͍͊ͦ͒͘ 

˽͔͙͊ͪͭͤͪΥ ͙͍͔͙͔͙̂ͤͪͭͭ͘ ͙ ͒ͪΦ ͤ͊ͯ;͔ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ 

˭͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ ͔ͫͭͪ͊ͤΥ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͯͤͯͭͪ͊΄͙ͥͻ ͍ͨͦͫͦ͊͡Σ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͭͦ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ ͙͍͔ͨͪͪ͒͊Σ 
͙͍͙ͨͪ͊ͭͤ ͔ͫͭͦͪ͟ 

8. ˽ͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͔͙ͫͨͪͣͤͦͫͭ ͎ͪ͊Ώ͊ͤ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͤ͊ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͙ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͫͭͪͣ͟ ͔

˽͔ͦͫ͋͊ͤ ͼ͙͢ м 
˻͍͊ ͔ͣͪ͊ ͔ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͨͪͦ͒ͯ͊ͭ͊͟ ˾͔͙ͨͯ͋͡;͎ͦ͟ ͻ͙͔͔͒ͪͦͣͭͦͪͦͦ͡΄͎ͦ͟ ͍͊ͦ͒͊͘ ͙ ͤ͊;͙ͤ͊ ΄͙͔ͪͥ͊ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞Σ ΄ͭͦ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ ͒͊ ͎ͪ͊Ώ͙͊ͤΣ ͙͍͔ͨͪͪ͒͊Σ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͤ ͔ͫͭͦͪ͟Σ ͋ͯ͒ͯ ͍͍͔͔ͨͪ͊ͦͪͣͤͦ 
͍͔ͦ͋͊΄͔͙ͭͤ ͦ ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͯ͞ΐ͙ͣ ͍͔͔͙ͪͣͤͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤͣ͞͡ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ͣ͊Σ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ 
͔ͪ͊ͣͪ͊͘ όͦ͒ ͎͒ͯͦͪͦ;͙ͤͻ ͒ͦ ͪ͊ͭͦͪͦ͟͟;͙ͤͻ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ύΣ ͙ ͫ͊ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͣ ͙ͨͪͦͫͭͦͪͤͣ ͎͔ͪ͊͊͊ͥͣ͘͡ ό͎͔ͨͪͦͤͦ͘ ͍͙͔ͫͦ͟ 



˹͊ͼͪͭ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͤ͊ ͙͔͔͔ͣͥͤ͘ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͍͔ͯͫͦ͡  
 

˿ͭͪ͊ͤ͊ 44 
 

͔ͪͦͯ͘͡ͼ͙͔͞ύΣ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͙͙ͯ͋͊͗͡͡ ͙͙͡ ͔ͫͨͪ;͙͙͡ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤ ͙ͯͭͼ͔͊͞ ͙ ͙͙͙͙ͫͦͪͫͭ͟͡ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͙͙ͦͪͫͭ͟Φ ˻͍͊ ͔ͣͪ͊ 
͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͙ͪ͊͒͊͘ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͙ ͔͙ͥͤͻ ͨͪͦ͒ͯ͊ͭ͊͟ ͫ͊ ͍͙͙ͫͦͣ͟ ͙ͨͪͦͫͭͦͪͤͣ ͎͔͔ͪ͊͊ͥͣ͘͡Σ ͙ 
͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͊͊ͭ͊͡ ͊͘ ͍͍͔͔ͨͪ͊ͦͪͣͤͦ ΄͙͔͔ͪͥ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞Φ ˭ ͎͋ͦ ͍͔ͨͦΐ͙͊ͤͻ ͔͔͙͋͋͒ͦͤͦͫͤ͘ͻ ͙͙ͪ͊͘͟Σ ͙ͦ͋ͣ͊ ͍͙ͤͦͻ 
ͨͪͦ͒ͯ͊ͭ͊͟Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͍͔ͫ ͍͔ΐ͙ͻ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟Σ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤ͊ ͔͞ ͙ͪ͊͒͊͘ ͍͔ͤͦ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ 
͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͔͞ ˾̆˸˭Σ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥͣ   ͍͙ͤͦͻ ͊͊ͭ͊͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͣͭͦ͒͊ ͍͔͔͙ͫ͊ͪͣͤͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ ΄ͭͦ ΐ͔ 
͔͔͙͙ͦ͋͋͒ͭ͘ ͙ͫͭ͊͋ͤͦ͡ ͙ ͨͦͯ͒͊ͤͦ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͫ͊ͥ ͍͔ͤͦ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͔͞Φ 
̂ ͭͦͯ͟ ͭͪ͊͊ͥ͊͞ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͔͙͙ͯͤ͊ͨͪ͒ͭ ͔ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͫ ͊ ͼ͙͔ͣ͢ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͙ͯ͒͢ ͯ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ό͍͔ͦ͋͊΄͍͔ͭ͊͊ͥ ͦ ͦ;͔͙͍͊ͤͦͣ͟ ͫͭ͊ͥͯ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ύΦ 
˻͍͙͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥ ͍͔ͦ ͔͔ͣͪ ͔͞ ͯͫͦ͟ ͍͔ͨͦ͊ͤͦ͘ ͫ͊ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͪ͊ͥͣ ͔͔ͣͪ ͋ͪΦ т ͍͎ͦͦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊Φ 

˴ͯ͢;͔ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ͊͘ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔͔ͣͪΥ ˾͔͙ͨͯ͋͡;͙͟ ͻ͙͔͔͒ͪͦͣͭͦͪͦͦ͡΄͙͟ ͍͊ͦ͒͘ 

˽͔͙͊ͪͭͤͪΥ ͙͍͔͙͔͙̂ͤͪͭͭ͘ ͙ ͒ͪΦ ͤ͊ͯ;͔ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ 

˭͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ ͔ͫͭͪ͊ͤΥ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍͒ͪ͊͊͘͢Σ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͯͤͯͭͪ͊΄͙ͥͻ ͍ͨͦͫͦ͊͡Σ ͦͨ΄ͭ͊ ͍͊ͤͦͫͭ͞Σ ͔͙͙ͣ͒͞Σ 
͙͍͔ͨͪͪ͒͊Σ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͙͍ͨͪ͊ͭ͊ͤ ͔ͫͭͦͪ͟Σ ͙͍͔͙͙ͤͫͭͭͦͪΣ ͙ͭ͒ 

9. ˾͔΄͍͔͊͊ͥ ͔͎͙ͪͯ͊ͭͦͪͤ͡ͻ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͯ ͤ͊;͙ͤͯ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͙ͪ͊͒ ͍ͯ͋͊͗͊͊ͥ͊͡ ͙ 
͔ͫͨͪ;͍͊͊ͥ͊ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͔͞ 

˽͔ͦͫ͋͊ͤ ͼ͙͢ н 
˾͙͊͒ ͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͙ͦͭͦͪͤͦͫͭ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͤ͊ ͙͔͔͔ͣͥͤ͘ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͍͔ͯͫͦ͡ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊ͭ͟ ͔͙ͤͦͪ͟΄ΐ͔͔ͤΣ ͊ͦ͟ ͙ ͔͎͙͔͒ͪ͊͒ͪ͊ͤ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͙ ͍͙͙ͯͭͪ͒ͭ ͤ͊;͙ͤ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ 
͙͙ͫͭͣ ͙ͪ͊͒ ͙͔͔ͨͪͣͤ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͔͙ͣ͘͢΄͔ͭͣΣ ͊ͦ͟ ͙ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͙͔͔ͨͪͣͤ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭ͊ ˾͔΄͔ͥ͊ ͍͙͊ͫͤͦ͊ͤ͘ͻ 
ͤ͊ ͙͙ͨͪͪͦ͒Φ 

˴ͯ͢;͔ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ͊͘ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔͔ͣͪΥ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢Σ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭ͊ ͙ ͍͙͍͔͔ͦ͒ͦͨͪͪ͒ 

˽͔͙͊ͪͭͤͪΥ ͙͍͔͙͔͙ͯͤͪͭͭ͘ ͙ ͒ͪΦ ͤ͊ͯ;͔ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞Σ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ 

˭͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ ͔ͫͭͪ͊ͤΥ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͭͦ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ ͙͍͔ͨͪͪ͒͊Σ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͤ ͔ͫͭͦͪ͟ 

˽˻˷˻˽˾ˮˤ˾˩˨ˢ 

10. ͔̂ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͍͙΄͔͎͙ͦ͒΄͙ͥͻ ͊ͫ͊͒͊͘ ͦ͒ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ͻ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ 

˽͔ͦͫ͋͊ͤ ͼ͙͢ п 
͔̂ͫ͒͡ ͙͔͔͙ͣͥͤ͘ͻ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ό͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͎ͪ͊͒͊ ͙ ͔͔ͫͭͪͣͤͦ͟ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ 
͍͔ͨͦΐ͎͊ͤͦ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͍͔ͨͦ͊͞ ͣͪ͊͊͘ ͯ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͙͞ύ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞Υ  
- ˽ ͍͔ͦΐ͔͊ͥ ͙ͤͦͫ͊͘ ͊͘ ͍͔ͫͯ͋ͤͼ͙͙͔ͦͤͫ͊ͥ ͙͍͎͙ͨͪͦͭͪ͊͒ͤͻ ͔ͣͪ͗͊ ͙ ͔ͣͪ͗͊ ͊͘ ͔͊ͫͤͯ͘ ͊͘ ͔͊ͫ͊͒͘ ͍ͦΐ͊͊͟ ͙ 
͙͍͎͙ͨͪͦͭͪ͊͒ͤͻ ͔ͣͪ͗͊ ͊͘ ͔͊ͫ͊͒͘ ͍͙͍͔ͤͦ ͔ͦ͘͡Φ  
-˽͍͔ͦΐ͔͊ͥ ͙ͤͦͫ͊͘ ͊͘ ͍͔ͫͯ͋ͤͼ͙͙͔ͦͤͫ͊ͥ ͊͘ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͦ͒ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͦ͒ ͣͪ͊͊͘ ͯ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͙͞ ͯ ͍͙ͦͣ ͍͙΄͔͎͙ͦ͒΄͙ͥͣ 
͙͊ͫ͊͒ͣ͊͘Φ 
 

˴ͯ͢;͔ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ͊͘ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔͔ͣͪΥ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢Σ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭ͊ ͙ ͍͙͍͔͔ͦ͒ͦͨͪͪ͒ 

˽͔͙͊ͪͭͤͪΥ  

˭͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ ͔ͫͭͪ͊ͤΥ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͙ 

11. ˽͍͔ͦΐ͔͊ͥ ͙ͦͭͨͦͪͤͦͫͭ ͫͭͦ;͔͊ͪͫ͟ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͤ͊ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ 

˽͔ͦͫ͋͊ͤ ͼ͙͢ п 
͔̂ͫ͒͡ ͙͔͔͙ͣͥͤ͘ͻ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ό͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͔͔ͫͭͪͣͤͦ͟ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ύ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ 
͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͙ͤͦͫ͊͘ ͊͘ ͍͔ͫͯ͋ͤͼ͙͙͔ͦͤͫ͊ͥ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͙͙͡ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͊͘ ͔ͫͣ΄ͭ͊͞ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊Σ ͊ 
͔ͨͦ͗ͤͦ͢ ͔͞ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ - ͨ ͔͙͊ͣͭͤͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞Φ 

˴ͯ͢;͔ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ͊͘ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔͔ͣͪΥ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢Σ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭ͊ ͙ ͍͙͍͔͔ͦ͒ͦͨͪͪ͒ 

˽͔͙͊ͪͭͤͪΥ  

˭͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ ͔ͫͭͪ͊ͤΥ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͙ 

12. ˽͍͔ͦΐ͔͊ͥ ͙ͦͭͨͦͪͤͦͫͭ ͙͍͊͒͊͡ ͙ ͨ͊΄ͥ͊͊͟ ͤ͊ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ 

˽͔ͦͫ͋͊ͤ ͼ͙͢ м 
˸͔ͪ͊ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͙͔ͣ͊ͨͪ͊ͥ ͎͔͙ͯͪͦ͗ͤͻ ͨ͊ͪͼ͔͊͡ ͨͦ͒ ͙͍͊͒͊ͣ͊͡ ͙ ͨ͊΄ͥ͊ͼ͙ͣ͊ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͍͔͙ͫͨͪͦͫͭ 
͔͔ͣͪ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͤ͊ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͙͔͋͊ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ ˾͔΄͔ͥ͊ ͍͙͊ͫͤͦ͊ͤ͘ͻ ͤ͊ ͙͙ͨͪͪͦ͒ ͫ͊ ͺͦͯͫͦͣ͟ 
ͤ͊ ͔͍ͦͤͪ͊͘͟ͼ͙ͫͦ͟͞͞ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒͢Σ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥͣ͢ ͻ͙͍͙ͪ͊ͤͣ͢ ͫ͊ͫͭͦ͞ͼ͙ͣ͊ ͪͦ͘͟ ͙͎͍͔ͦͫͯͪ͊͊ͥ ͎ͭͪ͊ͤͦ͞ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͎ͫͦ͟͞ 
͙͍ͨͦͪ͊͟;͊ ό͎͔͔͊ͥ͞ ͣ͊ͻ͙ͯͤ͊ͪ͟ ͯ ͍͙ͫͪͫ Ώ͙͍ͯ͋ͪ͊ύΣ ͔͔ͫ͊ͥ͞ ͍͙ͭͪ͊ͤͻ ͔ͫͣ΄͊ ͙ ΄͙͔͔ͪͥ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͫ͊ ͍ͪͫͭ͊ͣ͊ ͙ͦͭͨͦͪͤͣ 
ͤ͊ ͫͯ΄ͯΦ 
̂ ͭͦͯ͟ ͭͪ͊͊ͥ͊͞ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊Σ ͊ ͨͦ ͙͔ͫͭͯ͟ ͍͎ͨͪͦ ˢ͟ͼ͙͎ͦͤͦ ͨ͊ͤ͊͡Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͭ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͣ ͔ͪ͊ 
͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͤ͊ ͙͙ͣ͊ͨͪ͊ͤͣ ͎͔͙ͯͪͦ͗ͤͣ ͨ͊ͪͼ͔͊ͣ͊͡ ͫ͊ ͙͍͊͒͊ͣ͊͡ ͙ ͨ͊΄ͥ͊ͼ͙ͣ͊Φ 

˴ͯ͢;͔ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ͊͘ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔͔ͣͪΥ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢Σ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭ͊ ͙ ͍͙͍͔͔ͦ͒ͦͨͪͪ͒ 

˽͔͙͊ͪͭͤͪΥ ͙͍͔͙͔͙ͯͤͪͭͭ͘ ͙ ͒ͪΦ ͤ͊ͯ;͔ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞Σ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͔ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ 
͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ 

˭͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ ͔ͫͭͪ͊ͤΥ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͙  

13. ˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙͊͞ ͍͍ͤ͊ͦ͒ͥ͊͊ͥ͊ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊ ͙ ͔͙ͪͫͯͪͫͣ͊ 

˽͔ͦͫ͋͊ͤ ͼ͙͢ о 



˹͊ͼͪͭ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͤ͊ ͙͔͔͔ͣͥͤ͘ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͍͔ͯͫͦ͡  
 

˿ͭͪ͊ͤ͊ 45 
 

͔̂ͫ͒͡ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͤ ͊͘ͻ͔͍͔ͭ ͊͘ ͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͥ͊͊ͥͣ ͨ ͙͍͔͙ͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ ͯͭͯͪ͊͟͡Σ ͤ͊ 
͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͍͔ͦ͒ ͙ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊Σ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͍͔ͨͦΐ͙͊ͭ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͔ͭͭ ͊͘ ͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͥ͊͊ͥ ͤ͊ ͙͍ͦ͒ͪ͗ ͤ͊;͙ͤΦ 
̂ ͍ͦͦͣ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͯ ͊ͦ͟ ͙͔ͨͪͪͦͭͭ ͊͘ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙ͯ͞ ͍͍ͤ͊ͦ͒ͥ͊͊ͥ͊ ͔ͨͪͨͦͤ͊ͭͦ͘ ͔͞ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͙͙͊ͯͣͯͪ͊ͤ͟͡ͻ 
͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ ͙ͪ͊͒ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͔͞ ͍͍ͤ͊ͦ͒ͥ͊͊ͥ͊Φ ˻͍͊ ͔ͣͪ͊ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘Υ 
- ͙ ͪ͊͒ͯ͘ ͙͔ͫͭͯ͒͞ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͙͍ͤͦͯ ͙ͪ͊͒ ͨͪͦͼ͔͔ͤ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͙ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͊͘ ͔ͯͨͦͭͪ͋ͯ ͍͔΄ͭ͊;͙͟ͻ ͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͊͞Σ 
ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͙ͣͪͦ͟-͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͔͞Σ ͦ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͙ ͭͪͦ΄͍ͦ͊͟ ͊͘ ͙ͫͭͦΦ  
- ͊ ͙ͤ͊͊͘͡ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͊͘ ͯ ͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͍͔ͦ͒ ͙͘ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͍͔΄ͭ͊;͙͟ͻ ͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͯ ͔̇ͤͭͪ͊ͤͦ͡͞ ˿͙͙ͪ͋͞Φ  
- ͨ ͔͍͔ͪͦͭͦ͊ͥ͟͞ ͙ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͊͘ ͔ͯͨͦͭͪ͋ͯ ͍͔ͦ͒ ͙͘ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͍͔΄ͭ͊;͙͟ͻ ͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͯ ͯ͗ͦ͞ ˿ ͙͙ͪ͋͞  
- ͨ ͦ͒ͪ΄͊͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͙ ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥͯ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍͙ͦ͒ͤͣ ͔͙ͪͫͯͪͫͣ͊ ͯ ͯ͗ͦ ͞˿ ͙͙ͪ͋͞ ͊͘ ͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͥ͊͊ͥ ͯ 
͙͔͔͙ͣͥͤͣ͘ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡Φ 

˴ͯ͢;͔ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ͊͘ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔͔ͣͪΥ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢Σ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭ͊ ͙ ͍͙͍͔͔ͦ͒ͦͨͪͪ͒ 

˽͔͙͊ͪͭͤͪΥ ͙͍͔͙͔͙ͯͤͪͭͭ͘ ͙ ͒ͪΦ ͤ͊ͯ;͔ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞Σ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͔ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ 
͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ 

˭͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ ͔ͫͭͪ͊ͤΥ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͙Σ ͙͍͔͙͙ͤͫͭͭͦͪ 

14. ˳͊;͔͊ͥ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͙ ͙͔ͨͦ͒͊ͥ͘ ͤ͊ͥ͊͘ ͙ͪ͊͒ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͤ͊ 

͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ 

˽͔ͦͫ͋͊ͤ ͼ͙͢ м 
ˢ͙͍ͭͤͦͫͭ͟Υ  
͔̂ͫ͒͡ ͍͔͙͔͟͡ ͙͔͙ͦ͗ͤͦͫͭ͘͡ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊Σ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͔͔͙͙ͦ͋͋͒ͭ͘ 
͍͍͔͔ͨͪ͊ͦͪͣͤͯ ͙ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐͯ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙ͯ͞ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͊ ͦ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭͣ͊ ͙ ͔ͣͪ͊ͣ͊ 
͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊Σ ͙͊͡ ͙ ͦ͊͞;͙͊ͭ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͔ͭͭ ͊͘ ͒ͦͤͦ΄͔͔ͥ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ 
͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘Φ 
˸͔ͪ͊ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘Υ  
- ͞ ͊;͔͊ͥ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͙ ͙͔ͨͦ͒͊ͥ͘ ͤ͊ͥ͊͘ ˽͙͍͔͙ͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ ͍͔͍͙ͫ͊ͭͦ͒͊ͤͻ ͙ ͫͭͪͯ;͙ͤͻ ͔ͫͯ͗͋͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͪͦ͘͟ ͙ͪ͊͒ͯ͘ 
͙ͨͪͪͯ;͙ͤ͊͟ ͊͘ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͔͊͊ͥ ͍ͦΐ͔͊ͪͫ͟Σ ͍͙͎͔ͤͦͪ͊͒͊ͪͫ͟Σ ͔ͪ͊ͭ͊ͪͫ͟ ͙ ͫͭͦ;͔͊ͪͫ͟ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͤ͊ ͙͔͔͔ͣͥͤ͘ 
͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͍͔ͯͫͦ͡ ͙ ͯͯ͟͢;͙͍͔͊ͥ ͙͙ͫͭͻ ͯ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟ͼ͙͔͞Φ 
- ͙ ͔͔ͣͤ͘ ͙ ͔͒ͦͨͯͤ ͔͙ͪͦͤ͊͘͞ͼ͙͔͞ ͍ͦΐ͙͊ͪͫ͟ͻ ͙ ͍͙͎͙ͤͦͪ͊͒͊ͪͫ͟ͻ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͘ͻ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͯ ͼ͙ͯ͢ 
͎͔͍ͫ͊͒͊͊ͥ͊͡ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͍͙ͨͦͦͤͦͫͭ͢ ͙ ͙͙͔ͪ͘͟ ͯ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ό͔ͤ͊ͨͪ͞ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͙͙͙ͪ͊͒ͭ͘ 
͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦͯ͡͞Σ ͊ ͙͊ͭͣ͘ ͍͔͙ͫͨͪͦͫͭ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͙͔͔ͣͤ͘ ͙ ͒ͦͨͯͤ͊ ͔͙ͪͦͤ͊͘͞ͼ͙͔͞ύΦ  
- ͙ ͔ͪ͊͒͘ ͙ͫͭͯ͒͊͞ ͦ ͍͙ͨͦͦͤͦͫͭͣ͊͢ ͙ ͙͙ͪ͘ͼ͙ͣ͊ ͔ͯͫ͒͡ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊ ͯ ͫͭͦ;͊ͪͫͦ͟͞ ͙ ͪ͊ͭ͊ͪͫͦ͟͞ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͥ͘Σ ͔ͦ͟͞ ΐ͔ ͯͯ͟͢;͙͙ͭ ͙ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͙͔ͣ͊ͨͪ͊ͥΣ ͊ͦ͟ ͙ ͔͔ͨͪͨͦͪͯ͟ ͊͘ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͔͊͊ͥ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ 
͙͔͔͙ͣͥͤͣ͘ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡Φ 
- ˳ ͊;͔͊ͥ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͊ ͊͘ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥͯ ͊͘ ͙͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͥ ͯ ͔ͭͻ͎͙͔ͤͦͦ͡͞ ͔ͦ͟͞ 
͙͔͒ͦͨͪͤͦͫ ͊͞;͊ͥͯ ͙ͦͭͨͦͪͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͔͔͔ͣͥͤ͘ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͍͔ͯͫͦ͡ 

˴ͯ͢;͔ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ͊͘ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔͔ͣͪΥ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢Σ ́ ͍ͯͣ͊ͪͫͭ͊ ͙ ͍͙͍͔͔ͦ͒ͦͨͪͪ͒ 

˽͔͙͊ͪͭͤͪΥ ͙͍͔͙͔͙ͯͤͪͭͭ͘ ͙ ͒ͪΦ ͤ͊ͯ;͔ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞Σ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ ˽͙͍͔͔ͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ 
͍͔͍͔ͫ͊ͭͦ͒͊ͤ ͙ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͔ͫͯ͗͋͡ ˿͙͔ͪ͋͞ 

˭͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ ͔ͫͭͪ͊ͤΥ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͙Σ ͙͍͔͙͙ͤͫͭͭͦͪΣ ͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͺ͍͙ͦͤ͒ͦΣ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ 
͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ 

15. ͔̂ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͎͔͔͊ͪͦͣͭͦͪͦͦ͡΄͙͟ͻ ͔͍͙ͫͪͫ͊ ͙ͪ͊͒ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͙͍͊ͥ͊ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͊͘ 

͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͙ͦͭͨͦͪͤͦͫͭ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͤ͊ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ 

˽͔ͦͫ͋͊ͤ ͼ͙͢ м 
˾͍͊ͦ͘͞ ͙͎ͣͭͫͦ͟͟͡ ͔͍͙ͫͪͫ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͫ͊ ͼ͙͔ͣ͢ ͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͙ͦͭͨͦͪͤͦͫͭ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͤ͊ 
͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͙ͦ͟͞ ͯͯ͟͢;͔ͯ͞Υ  ͔͔ͯͤͨͪΏ͔͔ͥ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪ͟ 
͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢Σ ͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͊͘ ͔ͨͪͯ͗͊ͥ ͍͍͔͔͙ͨͪ͊ͦͪͣͤͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͙ͪ͊͒ ͙͍ͫͣ͊ͥ͊ͥ͊ ͙͙ͪ͊͘͟ ͯ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͙ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͔͞ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͨͪͯ͗͊ͦͼ͊ 
͍͍͔͔͙ͨͪ͊ͦͪͣͤͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟Φ ˻͍͊ ͔ͣͪ͊ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘Υ 
- ͙ͪ͊͒͊͘ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͫ͊ͤ ˾̆˸˭ ͙ ˽˿˿˿ ͔͋͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͊͘ ͎͔͔͊ͪͦͣͭͦͪͦͦ͡΄͊͟ ͙ ͺ͔ͤͦͦ͡΄͊͟ ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥ͊ ͫ͊ ͦͤͭͪͦͦͣ͟͡ 
ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙ ͎ͦͣͦͯΐ͔͙ͤͣ ͙ͨͪͫͭͯͨͦͣ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ͣ͊Φ 

- ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˾̆˸˭ ͊͘ ͎͔͔͊ͪͦͣͭͦͪͦͦ͡΄͙͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥͣ ͋ͪͦ͊͞ ͎͔͔͊ͪͦͣͭͦͪͦͦ͡΄͙͟ͻ ͔͙ͣͪͤͻ 
͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͙ ͔͔ͣͪͥ͊ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊Φ 

- ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ͊ ͙ͪ͊͒͊͘ ͎͔͔͊ͪͦͣͭͦͪͦͦ͡΄͙͟ͻ ͨͪͦ͒ͯ͊ͭ͊͟ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ˾̆˸˭ ͙͘ ͎͔ͨͪͦͤͦ͘ ͍͔͔ͪͣͤ͊ όͪ͊ͭͦͪͦ͟͟;͔ͤΣ 
͔ͫͪ͒ͥͦͪͦ;͔ͤΣ ͔͔ͣͫ;͔ͤ ͙ ͎͒ͯͦͪͦ;͔ͤύ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͎͔ͨͪͦͤͦ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ ͙ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͙͙ͪ͊͘͟ ͊͘ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͯ͢ 
͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘Φ 

- ͦ͋ͯ͊͟ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ ͍͔͍ͫ͊ͭͦ͒͊͊ͼ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͦ ͎͙ͨͪͦͤͦͫͭ;͙ͣ͟ ͙ͨͪͦ͒ͯͭͣ͊͟ 
ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͎͔͔͊ͪͦͣͭͦͪͦͦ͡΄͔͟ ͎͙ͨͪͦͤͦͫͭ;͔͟ ͔ͨͪͦ͒ͯͭ͟Φ 
˻͍͙͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥ ͍͔ͦ ͔͔ͣͪ ͔͞ ͯͫͦ͟ ͍͔ͨͦ͊ͤ͊͘ ͫ͊ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͪ͊ͥͣ ͔͔ͣͪ ͋ͪΦ т ͍͎ͦͦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊Φ 

˴ͯ͢;͔ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ͊͘ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔͔ͣͪΥ ˾͔͙ͨͯ͋͡;͙͟ ͻ͙͔͔͒ͪͦͣͭͦͪͦͦ͡΄͙͟ ͍͊ͦ͒͘ 

˽͔͙͊ͪͭͤͪΥ ͙͍͔͙͔͙̂ͤͪͭͭ͘ ͙ ͒ͪΦ ͤ͊ͯ;͔ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞Σ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ 
͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢Σ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭ͊ ͙ ͍͙͍͔͔ͦ͒ͦͨͪͪ͒Σ ˽͙͍͔͔ͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͍͔͍͔ͫ͊ͭͦ͒͊ͤ ͙ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͔ͫͯ͗͋͡ ˿͙͔ͪ͋͞ 



˹͊ͼͪͭ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͤ͊ ͙͔͔͔ͣͥͤ͘ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͍͔ͯͫͦ͡  
 

˿ͭͪ͊ͤ͊ 46 
 

˭͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ ͔ͫͭͪ͊ͤΥ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͙Σ ͙͍͔͙͙ͤͫͭͭͦͪΣ ͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͺ͍͙ͦͤ͒ͦΣ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ 
͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ 

̊̂˸ˢ˾˿́ˤ˻ 

16. ˳͊;͔͊ͥ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͊͘ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͪ͊ͥ ͙ͦͭͨͦͪͤͦͫͭ ΄͙ͯͣͫ͟ͻ ͔͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟ ͤ͊ ͙͔͔͔ͣͥͤ͘ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ 
͍͔ͯͫͦ͡ 

˽͔ͦͫ͋͊ͤ ͼ͙͢ м 
͙̇͢ ͔͔ͣͪ ͔͔ͫͭ͞ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͯͤ͊ͨͪ͒ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ͙ ͤ͊ͥ͊͘ ͙͔͔ͤ͗ͥͪ͊ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭ͊ ͪͦ͘͟ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ ͙͔ͫͫͭͣ ͦ͋ͯ͊͟ ͊͘ 
͙͡ͼ͔ͤͼ͙͔ͪ͊ͥ ͙͔͔ͤ͗ͥͪ͊ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭ͊Σ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙ͦͣ͞ ͔ͣͪ͊ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͤ͊ ͙͔͔͔ͣͥͤ͘ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ 
͍͔ͯͫͦ͡Φ ˸͔ͪ͊ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͊Υ 
- ͙ ͪ͊͒͊͘ ͙ͨͪͪͯ;͙ͤ͊͟ ͊͘ ͦ͋ͯͯ͟ ͙͔͔ͤ͗ͥͪ͊ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭ͊ ͦ ͙ͯͭͼ͙͊ͣ͊͞ ͙͔͔͙ͣͥͤ͘ͻ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͤ͊ ͔ͫͭ͊ͥ ΄ͯͣ͊ ͙ 
͎͍͔͊͒ͦ͊ͥ͘ ΄ͯͣ͊ͣ͊ ͙ ͙͔ͭͣ ͯͯ͟͢;͙͍͔͊ͥ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͯ ͙͡ͼ͔ͤͼ͙͔ͪ͊ͤ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣ ͔ͦ͋ͯ͟ ͊͘ ͙͔͔͔ͤ͗ͥͪ 
΄͍ͯͣ͊ͪͫͭ͊Φ  
- ͔ ͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ ͙͔͔ͤ͗ͥͪ͊ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭ͊ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ ͎͔͊ͥ͊͞ ͙ͯͣ͊ͯ͘͞ΐ͙ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͙͔͔͔ͣͥͤ͘ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͍͔ͯͫͦ͡Φ 
- ͙ ͪ͊͒͊͘ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͔ͯͫͨͻ͊ ͨͦ΄͍ͯͣ͊͊ͥ͊͢ ͍͙ͤͦͻ ΄ͯͣ͊ ͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͍͔ͪͫͭΣ ͙ͭͨ͊ ͙ ͙ͫͭ͊ͪͦͫͭ ͙ͫ͊͒ͤͼ͊ ͙ ͔ͭͻ͎͙͔ͤͦͦ͡͞ 
͔ͫ͊͒ͥ ͯ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊Φ 

˴ͯ͢;͔ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ͊͘ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔͔ͣͪΥ ͍̂ͨͪ͊͊ ͊͘ ΄͔ͯͣ 

˽͔͙͊ͪͭͤͪΥ ͙͍͔͙͔͙̂ͤͪͭͭ͘ ͙ ͒ͪΦ ͤ͊ͯ;͔ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞Σ ͦͣͦͪ͊͟ ͙ͤ΄͙͔͗ͥͪ͊ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭ͊Σ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͊͘΄͙͔ͭͭ 
͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢Σ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭ͊ ͙ ͍͙͍͔͔ͦ͒ͦͨͪͪ͒ 

˭͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ ͔ͫͭͪ͊ͤΥ ˿͙ͪ͋͊͞΄͔ͯͣΣ ˤ͍͙ͦͦ͒ͤ͊͞΄͔ͯͣΣ ͙͍͔͙͙ͤͫͭͭͦͪΣ ͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͺ͍͙ͦͤ͒ͦΣ ΄͍͙ͯͣͦ͊ͫͤ͡ͼ͙Σ 
͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ 

17. ͔̂ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͤ͊ͥ͊͘ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͤͯ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙͍ͭͨͦ͊ ΄ͯͣ͊ ͯ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͣ 
͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ 

˽͔ͦͫ͋͊ͤ ͼ͙͢ м 
͙̇͢ ͔͔ͣͪ ͔͔ͫͭ͞ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͯͤ͊ͨͪ͒ ͔ͤ͊ͥ͘ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͊͘ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙͍ͭͨͦ͊ ΄ͯͣ͊ 
͙ͯͣ͊ͯ͘͞ΐ͙ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͨͪͦͼ͔͔ͤ ͙͍͙ͪ͊ͥͦͫͭ ͙ ͙͙ͪ͊͘͟ ͔ͯͫ͒͡ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊Φ ˴͊ͦ͟ ͙͋ ͔ͫ ͍ͦͦ ͙͎ͨͦͫͭͦ͡Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ 
͙͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦͯ͡͞ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙͍ͭͨͦ͊ ΄ͯͣ͊ ͊͘ ͔͙ͤ͊ͪ͒ͤͻ рл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͯ ͙͔͔͙ͣͥͤͣ͘ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ 
͍͙ͯͫͦͣ͊͡Σ ͊ ͙͊ͭͣ͘ ͙ͫͭͯ ͙͔͙͙ͨͪͣͤͭ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͙͙ͨͪͯ͗ͭ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ 
͔ͤͦͨͻ͔ͦ͒ͤ ͊͘ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ΄ͯͣ͊ ͙ ΄͙ͯͣͫ͟ͻ ͔͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟ ͯ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͣ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡Φ   

˴ͯ͢;͔ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ͊͘ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔͔ͣͪΥ ͍̂ͨͪ͊͊ ͊͘ ΄͔ͯͣ 

˽͔͙͊ͪͭͤͪΥ ͙͍͔͙͔͙̂ͤͪͭͭ͘ ͙ ͒ͪΦ ͤ͊ͯ;͔ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞Σ ͦͣͦͪ͊͟ ͙ͤ΄͙͔͗ͥͪ͊ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭ͊Σ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͊͘΄͙͔ͭͭ 
͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢Σ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭ͊ ͙ ͍͙͍͔͔ͦ͒ͦͨͪͪ͒ 

˭͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ ͔ͫͭͪ͊ͤΥ ˿͙ͪ͋͊͞΄͔ͯͣΣ ˤ͍͙ͦͦ͒ͤ͊͞΄͔ͯͣΣ ͙͍͔͙͙ͤͫͭͭͦͪΣ ͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͺ͍͙ͦͤ͒ͦΣ ΄͍͙ͯͣͦ͊ͫͤ͡ͼ͙Σ 
͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ 

18. ˮ͔ͣͤ͊͘ ͔͎͎ͪͯ͊ͭͦͪͤͦ͡ ͍͙ͦͪ͊͟ ͊͘ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͙ ͎͍͔͊͒ͦ͊ͥ͘ ΄ͯͣ͊ͣ͊ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͤ͊ 
͙͔͔͔ͣͥͤ͘ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͍͔ͯͫͦ͡ 

˽͔ͦͫ͋͊ͤ ͼ͙͢ н 
͙̇͢ ͙͔ͣͤ͊͘ ͔͎͎ͪͯ͊ͭͦͪͤͦ͡ ͍͙ͦͪ͊͟ ͊͘ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͙ ͎ ͍͔͊͒ͦ͊ͥ͘ ΄ͯͣ͊ͣ͊ ͔͞ ͒ͦͤͦ΄͔͔ͥ ˽͍͙͙ͪ͊ͤ͊͟͡ ͦ ͙͙ͫ͊͒ͪ͗ͤ 
͍͔ͦͫͤͦ ͎͍͊͒ͦ͊ͥ͊͘ ΄ͯͣ͊ͣ͊Σ ͤ͊;͙ͤͯ ͙ ͨͦͫͭͯͨͯ͟ ͔͎͍͎ͥͦͦ ͒ͦͤͦ΄͔ͥ͊ ͙ ͙͔ͪ͊͒͘Σ ͙͙͋ͭͤͣ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͼ͙ͣ͊ ͙͙͡ 
͙͔͔͙ͣͥͤͣ͘ ͙ͦͦͤͦͫͭͣ͊͟͡ ͎͋ͦ͘ ͙ͦ͟͞ͻ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͙͔ͣͤ͊͘ ͙ ͒ͦͨͯͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦΣ ͤ͊;͙ͤͯ ͍ͦΏ͔ͥ͊ ͔͍͙͔͒ͤͼ͙͊͞ ͙͍ͪ͘΄͔͙ͤͻ 
͍ͪ͊͒ͦ͊Σ ͊ͦ͟ ͙  ͙͙ͫ͊͒ͪ͗ͤ ͙ ͤ͊;͙ͤͯ ͍ͦΏ͔ͥ͊ ΄͔ͯͣͫ͟ ͻ͙͔ͪͦͤ͟ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͯͯ͟͢;͙͍͊ͥ͊ ͔͙ͦͫͣͦͭͪͤͻ ͙ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͻ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ 
͔ͨͪͦ͟͞ͼ͙͊͞Φ 

˴ͯ͢;͔ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ͊͘ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔͔ͣͪΥ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢Σ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭ͊ ͙ ͍͙͍͔͔ͦ͒ͦͨͪͪ͒ 

˽͔͙͊ͪͭͤͪΥ ͍̂ͨͪ͊͊ ͊͘ ΄͔ͯͣΣ ̂ ͙͍͔͙͔͙ͤͪͭͭ͘ ͙ ͒ͪΦ ͤ͊ͯ;͔ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞Σ ͦͣͦͪ͊͟ ͙ͤ΄͙͔͗ͥͪ͊ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭ͊Σ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 

˭͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ ͔ͫͭͪ͊ͤΥ ˳ ˽˿ ͙ͪ͋͊͞΄͔ͯͣΣ ˳˽ ˤ͍͙ͦͦ͒ͤ͊͞΄͔ͯͣΣ ΄͍͙ͯͣͦ͊ͫͤ͡ͼ͙Σ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ 

˽̂́˹ˢ ˮ˹̅˾ˢ˿́˾̂˴́̂˾ˢ 

19. ˽ͪͦͼ͔ͤ͊ ͙͍͙ͪ͊ͥͦͫͭ ͙ ͙͙ͪ͊͘͟ ͊͘ ͨͯͭͤͯ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͔ͯͫ͒͡ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ 

˽͔ͦͫ͋͊ͤ ͼ͙͢ о 
˴͊ͦ͟ ͔͞ ͍ͯͭͪΏ͔ͤͦ ͒͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͦ΄͔ͭΐ͔ͥ͊ ͔ͨͯͭͤ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔ͯͫ͒͡ ͔͍͒ͫͭ͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ;͙͊͞ ͔ͫ 
ͯ;͔͙ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͙ ͙͔͙͔͙ͤͭͤͭͭ͘ ͍͔ͨͦΐ͍͊͊ͯ͞Σ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͙͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ͨͪͦͼ͔ͤͯ ͙͍͙ͪ͊ͥͦͫͭ ͙ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ 
͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͯ͡ ͨͯͭͤͯ ͙ͤͺͪͫ͊ͫͭͪͯͭͯͭͯ͟Φ ˸͔ͪ͊ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊Υ 
- ͙ ͪ͊͒ͯ͘ ͔͎͙͔ͣͭͦ͒ͦͦ͡͞ ͊͘ ͨͪͦͼ͔͔ͤ ͙͍͙ͪ͊ͥͦͫͭ ͙ ͙͙ͪ͊͘͟ ͊͘ ͨͯͭͤͯ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͔ͯͫ͒͡ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ 
͔ͨͪͦͣͤ͊Σ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͙ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ ͔ͨͦ͊͊ͭ͊͘͟͢ ͊͘ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊Φ ˮͫͭ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ 
͔͔ͨͪͨͦͪͯ͟ ͊͘ ͔͔ͣͪ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͙͍͙ͤͦͪͣ͊ͭͤͻ ͊͊ͭ͊͟Σ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒͊ ͙ ͍ͯͨͯͭͫͭ͊͊ ͊͘ ͔͍͔ͨͪͦͭͦ͊ͥ͟͞ ͙ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͨͪͦͼ͔ͤͦͣ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊Φ 
̂ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͭͪ͊͊ͥ͊͞ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊Σ ͊ ͙ͪ͊͒ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͤ͊ ͙͔͔͔ͣͥͤ͘ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͍͔ͯͫͦ͡ ͯ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦͣ ͔ͫͭͦͪͯ͟Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ͨͪͦͼ͔ͤͯ ͙͍͙ͪ͊ͥͦͫͭ ͙ ͙͙ͪ͊͘͟ ͊͘ ͨͯͭͤͯ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͨͦ ͍ͯͭͪΏ͔ͤͦ͞ 
͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡͞Σ ͊ ͤ͊ͦͤ͟ ;͔͎͊ ͙ ͙͔͙͙ͣͤͭ͘ ͙͍͔ͤͦͪͣ͊ͭͤ ͙ ͍͔ͨͪ͊ͤ ͔͊ͭ͟Σ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒͊ ͙ ͍ͯͨͯͭͫͭ͊͊ ͊͘ ͔͍͔ͨͪͦͭͦ͊ͥ͟͞ ͙ 
͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͨͪͦͼ͔ͤͦͣ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊Φ 
 



˹͊ͼͪͭ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͤ͊ ͙͔͔͔ͣͥͤ͘ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͍͔ͯͫͦ͡  
 

˿ͭͪ͊ͤ͊ 47 
 

˴ͯ͢;͔ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ͊͘ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔͔ͣͪΥ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͍ͤ͊ͪͫͭ͊Σ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ˳ ˽ 
˽͔͍͙ͯͭ ˿͙͔ͪ͋͞ 

˽͔͙͊ͪͭͤͪΥ ͙͍͔͙͔͙ͯͤͪͭͭ͘ ͙ ͒ͪΦ ͤ͊ͯ;͔ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞Σ ˾͔͙ͨͯ͋͡;͙͟ ͻ͙͔͔͒ͪͦͣͭͦͪͦͦ͡΄͙͟ ͍͊ͦ͒͘Σ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ 
͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 

˭͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ ͔ͫͭͪ͊ͤΥ ͙͍͔͙͙ͤͫͭͭͦͪΣ ͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͺ͍͙ͦͤ͒ͦΣ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͔ͤͫ͟ ͙͔ͦͣͨ͊ͤ͟͞ 

̂˾ˣˢ˹ˮ˭ˢ˸ 

20. ˽ͦ͒ͪ΄͊͟ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ͣ͊ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͍ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊͊ ͯ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥͯ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͤ͊ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ 
͔͔ͨͪͦͣͤ ͪͦ͘͟ ͊͞;͔͊ͥ ͔͔͔ͤ͘͡ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 

˽͔ͦͫ͋͊ͤ ͼ͙͢ о 
˻͍͊ ͔ͣͪ͊ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͙͙͍͔ͪ͊ͫͨͫ͊ͥ ˳͍͙͊ͤͻ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͊͘ ͔͒ͦ͒ͯ͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ͣ͊ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͍ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊͊ ͊͘ 
ͫͯͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞ ͨͦ΄͍ͯͣ͊͊ͥ͊͢ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥͣ ͍ͪͫͭ͊ ͙ͦͭͨͦͪͤͻ ͤ͊ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤΦ ˹ ͊ 
͍ͦ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ΐ͔ ͔ͫ ͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͔͍͙ͯͤ͊ͨͪΏ͍͙͊ͭ ͙ ͔͔ͤ͊͘͡ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ͯͪ͋͊ͤͻ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Φ 

˴ͯ͢;͔ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ͊͘ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔͔ͣͪΥ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ  

˽͔͙͊ͪͭͤͪΥ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͔ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͍ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊͊  

˭͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ ͔ͫͭͪ͊ͤΥ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͙ ͙ͫ͊͒ͤͼ͊Σ ˳˽ ˥ͪ͊͒ͫͦ͟ ͔͔͙ͤͦ͘͡͡ ͙ ͒ͪΦ 

21. ˽͍͔ͦΐ͔͊ͥ ͙ͦͭͨͦͪͤͦͫͭ ͙ͯͪ͋͊ͤͻ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͤ͊ ͙͔͔͔ͣͥͤ͘ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͍͔ͯͫͦ͡ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥͣ ͔͔͔ͤ͘͡ 
͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 

˽͔ͦͫ͋͊ͤ ͼ͙͢ н 
͙̂ͣ͊ͯ͘͞ΐ͙ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͙ͯͭͼ͔͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͯ ͙ͯͪ͋͊ͤͣ ͙͔͙ͫͫͭͣͣ͊ ό͔͔ͫͭͪͣͤͦ͟ ͍͙͔ͫͦ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͍͔ͨͦͨ͊͡Σ 
͙ͭ͒Φύ ͊ͦ͟ ͙ͣͯͭ͡ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͔ͪ΄͔͔ͥ ͔ͨͪͨͦ͊ͭͦ͘ ͔͞ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͎ͯͫͯ͊͡ ͔ͦ͟͞ ͨͪͯ͗͊ͯ͞ ͔͔͔ͤ͘͡ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤΣ ͊ ͔ͨͪͣ͊  
ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ ˾͔΄͔ͥ͊ ͍͙͊ͫͤͦ͊ͤ͘ͻ ͤ͊ ͙͙ͨͪͪͦ͒Φ ̂ ͙ͯͪ͋͊ͤͣ ͙͔͙ͫͫͭͣͣ͊ ͔ͦͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ ͙͙͡ ͙͔ͨͦͯͨͪͪͦ͒ͤ͡ 
͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͔ͦ͟͞ ͍ͦ͋͊͊ͯ͢͞ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ ͔͙͔͔ͦͫͫͭͣͫ͟͟ ͎͔ͯͫͯ͡Υ ͙͙͒ͦͨͪͤͦͫ ͙͍ͫͣ͊ͥ͊ͥ͊ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͔ͯͫ͒͡ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ 
͔͍͙͊ͨͦͭͪ͊ͤͫͨͪ͊ͼ͙͔͞ ͙ ͔͎ͫͣ͊ͥͤͦ ͎͔͍͊ͪ͊ͥ͊͘ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͍ͫͭ͊ͪ͊ͥ͊ ͔͊ͫͤ͊͘Σ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͍͙ͦ͒ͦͨͪͦͨͯͫͤͦͫͭ 
͍ͨͦͪ΄͙͔ͤΣ ͨͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͼ͙ͪͯ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊Σ ͙ͭ͒Φ ˻͍͍͔͊͟ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔ͫ ͔ͨͪͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͊ͦ͟ ͔͔ͤ͊͘͡ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 
͙ͯͪ͋͊ͤͻ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ ͨͪͯ͗͊ͯ͞ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͯ ͍ͯ͋͊͗͊͊ͥͯ͡ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ 
͍͒ͪ͊͊͘͢ ͙ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙͍͗ͦͭ͊ ͙ͯ͒͢ ͯ ͙ͯͪ͋͊ͤͣ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ͣ͊Φ 
˸͔ͪ͊ ͙ͣ͊ ͊͘ ͼ͙͢ ͒͊ ͎͔ͨͦͭͨͦͣͦͤ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͔͔͔ͤ͘͡ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͯ ͙ͯͪ͋͊ͤͣ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ͣ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ 
͍ͯͦΏ͔͔ͥͣ ͔͔͎ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊ ͯ ͍͙͊ͦͤͦ͒͊ͤ͘͟ ͙ ͙ͨ͊ͤͫ͟͡ ͍͙ͦͪ͟ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ ͙ ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ ͙͍ͤͦͯΦ 
˻͍͊ ͔ͣͪ͊ ͯͯ͟͢;͔ͯ͞Υ 
- ʀʟʨʘʜʘ ʩʪʫʜʠʿʝ ʢʦʿʘ ˂ʝ ʨʘʟʤʘʪʨʘʪʠ ʠʟʤʝʥʫ ʨʝʛʫʣʘʪʦʨʥʦʛ ʦʢʚʠʨʘ ʫ ʮʠˀʫ ʠʤʧʣʝʤʝʥʪʘʮʠʿʝ ʢʦʥʮʝʧʪʘ ʟʝʣʝʥʝ 
ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ  

-  ͭ ͦͯ͟ ͭͪ͊͊ͥ͊͞ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙͍ͪ͘΄͙͙ͭ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙ͯ͞ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭ͊ ͔͔͔ͤ͘͡ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͪͦ͘͟ ͙͔͔ͣͤ͘ ͙ 
͒ͦͨͯͤͯ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ͻ ͍͙͊ͦͤͦ͒͊ͤ͘͟ͻ ͙ ͍͙ͨͪ͊ͤͻ ͊͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔ͨͪͨͦͪͯ͊͟ ˾͔͊͒ͤ ͎͔ͪͯͨΣ ͊ͦ͟ ͙ ͪͦ͘͟ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͤͦ 
͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡Σ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͙ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͙ͯͪ͋͊ͤͻ ͔͔͙ͤ͘͡ͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͙ͯͣ͊ͯ͘͞ΐ͙ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͙͔͔͔ͣͥͤ͘ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ 
͍͔ͯͫͦ͡Φ 

˴ͯ͢;͔ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ͊͘ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔͔ͣͪΥ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͍ͤ͊ͪͫͭ͊Σ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ 
͔͙͙͒ͤ͞ͼ͔ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͍ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊͊ 

˽͔͙͊ͪͭͤͪΥ ͙͍͔͙͔͙ͯͤͪͭͭ͘ ͙ ͒ͪΦ ͤ͊ͯ;͔ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞Σ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 

˭͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ ͔ͫͭͪ͊ͤΥ ˳˽ ˥ͪ͊͒ͫͦ͟ ͔͔͙ͤͦ͘͡͡Σ ͙͍͔͙͙ͤͫͭͭͦͪΣ ͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͺ͍͙ͦͤ͒ͦΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ͼ͙͍͙͎ͤͦ͡ 
͒ͪͯ΄͍ͭ͊ 

˩˹˩˾˥˩́ˮ˴ˢ 

22. ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͻ͙͒ͪͦͦ͡΄͔͟ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͔͍͔ͪ͊ͤͭͤ͡ ͊͘ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͯ 
͔ͫͭͦͪͯ͟ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟  

˽͔ͦͫ͋͊ͤ ͼ͙͢ м 
˸͔ͪ͊ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͙͔ͫͭͯ͒͞ ͙ͪ͊͒ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͔͞ ͙ ͍͙͊ͤͭ͟ͺ͙͊͟ͼ͙͔͞ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ 
ͻ͙͒ͪͦͦ͡΄͔͟ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ό͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͍͔ͦ͒ ͯ ͻ͙͔͔͒ͪͦͭͪ͊ͤ͊ͣ͊͟͡ ͙ ͙͍ͤͦ͊κ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍͍ͦ͒ͦͭͦͦ͊͟ ͊͘ 
ͻ͊͡Ώ͔͔ͥ ͯ ͔͔͔ͭͪͣͦͭͪ͊ͤ͊ͣ͊͟͡ύ ͙ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͯ ͔ͫͭͦͪͯ͟ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ͯ͞ΐ͙ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͙͙ͪ͘ͼ͙ͣ͊ ͔ͯͫ͒͡ 
͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͙ͯͭͼ͊͊͞Φ 

˴ͯ͢;͔ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ͊͘ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔͔ͣͪΥ ͙͍͔͙͔͙ͯͤͪͭͭ͘ ͙ ͒ͪΦ ͤ͊ͯ;͔ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ 

˽͔͙͊ͪͭͤͪΥ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟Σ ˾͔͙ͨͯ͋͡;͙͟ ͻ͙͔͔͒ͪͦͣͭͦͪͦͦ͡΄͙͟ ͍͊ͦ͒͘Σ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͊͘΄͙͔ͭͭ 
͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 

˭͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ ͔ͫͭͪ͊ͤΥ ˳˽ ˩͔͙͍͔ͭͪͦͨͪͪ͒͊͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ 

23. ˽ͪ͊ΐ͔͔ͥ ͙ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ƘŜŀǘƛƴƎ ŀƴŘ ŎƻƻƭƛƴƎ ŘŜƎǊŜŜ Řŀȅǎ ͙ ͔ͨͪͦ͟͞ͼ͙͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͊͘ ͔͔͎͙ͤͪͦͣ͞ ͯ 
͙͔͔͙ͣͥͤͣ͘ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͙ͪ͊͒ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥ͊ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͊͘ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ 
͔͔͎͙͔ͤͪ͞ 

˽͔ͦͫ͋͊ͤ ͼ͙͢ м 
˻͍͊ ͔ͣͪ͊ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘Υ 
-͙ͪ͊͒ͯ͘ ͙͔ͫͭͯ͒͞ ͦ ͙ͯͭͼ͊ͯ͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͦ͒͡͡ ƘŜŀǘƛƴƎ ŀƴŘ ŎƻƻƭƛƴƎ ŘŜƎǊŜŜ Řŀȅǎ ͯ 
͔͙ͦͫͣͦͭͪͤͣ ͙ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͣ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡Φ 
-͍ͯͭͪΏ͙͍͔͊ͥ ͔͎͙͔ͣͭͦ͒ͦͦ͡͞ ͊͘ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͙ ͎ͨͪͦͤͦͯ͘ ƘŜŀǘƛƴƎ ŀƴŘ ŎƻƻƭƛƴƎ ŘŜƎǊŜŜ ŘŀȅǎΦ 



˹͊ͼͪͭ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͤ͊ ͙͔͔͔ͣͥͤ͘ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͍͔ͯͫͦ͡  
 

˿ͭͪ͊ͤ͊ 48 
 

-͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͔͙͍͔ͦͨͪ͊ͭͤ ͎͔ͨͪͦͤͦ͘ ƘŜŀǘƛƴƎ ŀƴŘ ŎƻƻƭƛƴƎ ŘŜƎǊŜŜ Řŀȅǎ ͤ͊ ͔ͫͦͤͫͦͣ͘͟ ͙͍ͤͦͯ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͍ͯͭͪΏ͔͔ͤ 
͔͎͙͔ͣͭͦ͒ͦͦ͡͞Φ 
˻͍͙͍ͫͭ͊ͪͦͫͭ ͍͔ͦ ͔͙͍͔ͦͨͪ͊ͭͤ ͎͔ͨͪͦͤͦ͘ ͫ͊ ͔ͫͨͼ͙͊ͤͦͣ͞͡ ͔ͤ͊ͣͤͦͣ ͍͔ͯͫͦͤͦ͢͡ ͔͞ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͪ͊ͥͣ ͔͔ͣͪ ͋ͪΦ т ͍͎ͦͦ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊Φ 

˴ͯ͢;͔ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ͊͘ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔͔ͣͪΥ ͙͍͔͙͔͙ͯͤͪͭͭ͘ ͙ ͒ͪΦ ͤ͊ͯ;͔ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞Σ ˾͔͙ͨͯ͋͡;͙͟ 
ͻ͙͔͔͒ͪͦͣͭͦͪͦͦ͡΄͙͟ ͍͊ͦ͒͘ 

˽͔͙͊ͪͭͤͪΥ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟Σ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 

˭͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ ͔ͫͭͪ͊ͤΥ ˳˽ ˩͔͙͍͔ͭͪͦͨͪͪ͒͊͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ 

˭˨˾ˢˤ˷˩ 

24. ͔̂ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙͔͞ ͙ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͍͔͒ͪ͊͘͢ ͙ͯ͒͢ 

˽͔ͦͫ͋͊ͤ ͼ͙͢ м 
͙̇͢ ͔͔ͣͪ ͔͔ͫͭ͞ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͯͤ͊ͨͪ͒ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͍͔͒ͪ͊͘͢ ͙ͯ͒͢Σ ͔͎͙ͪͯ͊ͭͦͪͤ͡ 
͍͙ͦͪ͟ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͙ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͎ͪ͊Ώ͊ͤ͊ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙͔͞ ͍͍͔͙͒ͪ͊ͫͭͤ͘ͻ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͪͦ͘͟ ͨͦ͋ͦ͢΄͙͊ͤ 
͙͔ͫͫͭͣ ͎ͪ͊ͤͦ ͍ͯͨͦͦͪ͊͊ͥ͊͘ ͊͘ ͍͔ͫ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦ  
˸͔ͪ͊ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘Υ 
-  ͙ ͪ͊͒͊͘ ͙͔ͫͭͯ͒͞ ͙ͪ͊͒ ͍ͯͭͪΏ͙͍͔͊ͥ ͔͎͙͔ͣͭͦ͒ͦͦ͡͞ ͊͘ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͍͔͒ͪ͊͘͢ ͙ͯ͒͢Σ 
ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͊͞;͔͊ͥ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͍͍͔͙͒ͪ͊ͫͭͤ͘ͻ ͙ͪ͊͒ͤ͊͟ ͊͘ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͍͙ͦͻ ͙ͯͭͼ͊͊͞Φ 

- ͯ ͍͔ͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͍ͦͦ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ͞ ͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡͞Φ 
̂ ͭͦͯ͟ ͭͪ͊͊ͥ͊͞ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͎ͪ͊ͤͦ ͍͍͔͎͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͍ͯͨͦͦͪ͊͊ͥ͊͘ ͊͘ ͍ͫ ͔ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ 
͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͨͦ ͔ͣͦ͒ͯ͡ ͔ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͙͔ͣ͘Ώͯ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͊͘ ͍͊ͤͦ͞ ͍͔͒ͪ͊͘͢ ͙ ˾̆˸˭-͊ ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͙ͭͦͨͦͭͤ͡ͻ ͙ ͻ͙͊͒ͤ͡ͻ 
ͭ͊͊ͫ͊͡Φ  
˻͍͙͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥ ͍͔ͦ ͔͔ͣͪ ͍͔ͯͫͦͤͦ͢͡ ͔͞ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͪ͊ͥͣ ͔͔ͣͪ ͋ͪΦ т ͍͎ͦͦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊Φ 

˴ͯ͢;͔ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ͊͘ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔͔ͣͪΥ ͙͍͔͙͔͙ͯͤͪͭͭ͘ ͙ ͒ͪΦ ͤ͊ͯ;͔ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞Σ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͦ ͍͒ͪ͊͊͘͢Σ 
˾͔͙ͨͯ͋͡;͙͟ ͻ͙͔͔͒ͪͦͣͭͦͪͦͦ͡΄͙͟ ͍͊ͦ͒͘ 

˽͔͙͊ͪͭͤͪΥ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͊͘ ͍͊ͤͦ͞ ͍͔͒ͪ͊͘͢Σ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 

˭͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ ͔ͫͭͪ͊ͤΥ ͦͨ΄ͭ͊ ͍͊ͤͦͫͭ͞Σ ͍͍͔͔͒ͪ͊ͫͭͤ͘ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ͼ͙͍͙͎ͤͦ͡ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊Σ ͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ 
ͺ͍͙ͦͤ͒ͦΣ ͙͍͔͙͙ͤͫͭͭͦͪΣ ͙͒ͦͤ͊ͭͦͪ 

ˣˮ˻˨ˮˤ˩˾˭ˮ́˩́ 

25. ˮͪ͊͒͊͘ ͔͎͙͔ͣͭͦ͒ͦͦ͡͞ ͊͘ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͫͭ͊ͥ͊ ͙ ͙͍͙ͪ͊ͥͦͫͭ ͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͊͘ ͤ͊ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ 

˽͔ͦͫ͋͊ͤ ͼ͙͢ м 
͙̇͢ ͔͔ͣͪ ͔͔ͫͭ͞ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ ͦͦͣ͟͞ ΐ͔ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͭ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙ͦͣ͟͞ ΐ͔ ͔ͫ ͙͙ͨͪ͊ͭͭ ͙ͯͭͼ͊͞ 
͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͘Σ ͊ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͙͙ͨͦͫͯ͗ͭ͡ ͊͘ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͙͍͙ͪ͊ͥͦͫͭ ͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͊͘ ͤ͊ ͙͔͔͔ͣͥͤ͘ 
͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͍͔ͯͫͦ͡Φ  
̂ ͭͦͯ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͭͪ͊͊ͥ͊͞ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͍͔͙ͫͨͪͦͫͭ ͔͔ͣͪ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͔ͯͪΏͯͯ͞ ͔͔ͣͪ͗ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͙ͪ͊͒͊͘ 
͙͔͎͙͔ͤͭͪͫ͊ͤ ͔͋͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Σ ͙͔ͫͭ͡ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤͻ ͙ͫͭ͊ͤ΄ͭ͊ ͙ ͍ͪͫͭ͊ ͊͘ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥΣ ͔ͫͭ͊ ͙͙͋ͦͭ;͙͟ͻ ͙ ͙͙͊͋ͦͭ;͙͟ͻ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊ ͊͘ ƛƴ-ǎƛǘǳ ͔͔ͣͪͥ͊ ͙ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ ͙͒͊ͤͫͦͣ͢͟ ͔͔͒ͭ͟ͼ͙ͦͣ͞ ͙ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͥͣ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͊͘ ͨͪͦͭͦ͟ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙ 
͙͍͔͘΄͍͔ͭ͊͊ͥΦ  

˴ͯ͢;͔ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ͊͘ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔͔ͣͪΥ ͙͍͔͙͔͙ͯͤͪͭͭ͘ ͙ ͒ͪΦ ͤ͊ͯ;͔ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞Σ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͊͘΄͙͔ͭͭ 
͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 

˽͔͙͊ͪͭͤͪΥ ͊͘΄͙ͭΐ͔ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊ ͒ͦ͋ͪ͊Σ ˳˽ ˿͙ͪ͋͊͞΄͔ͯͣΣ ˳˽ ˤ͍͙ͦͦ͒ͤ͊͞΄͔ͯͣΣ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢Σ 
΄͍ͯͣ͊ͪͫͭ͊ ͙ ͍͙͍͔͔ͦ͒ͦͨͪͪ͒  

˭͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ ͔ͫͭͪ͊ͤΥ ͦͨ΄ͭ͊ ͍͊ͤͦͫͭ͞Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ͼ͙͍͙͎ͤͦ͡ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊Σ ͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͺ͍͙ͦͤ͒ͦΣ ͙͍͔͙͙ͤͫͭͭͦͪΣ 
͙͒ͦͤ͊ͭͦͪ 
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8 ˮ͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͍͙ͦͪ͟ ς ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͊͞Σ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͙ 
͙͍͔͘΄͍͔ͭ͊͊ͥ ͦ ͔͙ͪͯͭ͊ͭͣ͊͘͡ 

  



˹͊ͼͪͭ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͤ͊ ͙͔͔͔ͣͥͤ͘ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͍͔ͯͫͦ͡  
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9 ˽ͪͦͼ͔ͤ͊ ͭͪͦ΄͍ͦ͊͟ ˢ͟ͼ͙͎ͦͤͦ ͨ͊ͤ͊͡ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ 

ʉʘʩʪʘʚʥʠ ʜʝʦ ʇʨʦʛʨʘʤʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʦʜ 2023. ʜʦ 2030. ʛʦʜʠʥʝ ʿʝ ɸʢʮʠʦʥʠ ʧʣʘʥ ʟʘ ˁʝʛʦʚʦ 
ʩʧʨʦʚʦʹʝˁʝ ʢʦʿʠ ʦʙʫʭʚʘʪʘ ʧʝʨʠʦʜ ʦʜ 2023. ʜʦ 2025. ʛʦʜʠʥʝ. ɸʢʮʠʦʥʠ ʧʣʘʥ ʩʘʜʨʞʠ ʨʘʟʨʘʹʝʥʝ 
ʤʝʨʝ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʿʝ ʜʦʧʨʠʥʦʩʝ ʦʩʪʚʘʨʠʚʘˁʫ ʧʦʩʝʙʥʠʭ ʮʠˀʝʚʘ ʇʨʦʛʨʘʤʘ ʫʢˀʫʯʫʿʫ˂ʠ ʠ 
ʧʨʦʮʝʥʫ ʪʨʦʰʢʦʚʘ, ʦʜʥʦʩʥʦ ʩʨʝʜʩʪʘʚʘ ʧʦʪʨʝʙʥʠʭ ʟʘ ˁʠʭʦʚʦ ʩʧʨʦʚʦʹʝˁʝ. ʋʪʚʨʹʠʚʘˁʝ ʪʨʦʰʢʦʚʘ 
ɸʢʮʠʦʥʦʛ ʧʣʘʥʘ ʟʘ ʩʧʨʦʚʦʹʝˁʝ ʨʘʹʝʥʦ ʿʝ ʫ ʩʢʣʘʜʫ ʩʘ ʇʨʠʨʫʯʥʠʢʦʤ ʟʘ ʦʙʨʘʯʫʥ ʪʨʦʰʢʦʚʘ ʿʘʚʥʠʭ 
ʧʦʣʠʪʠʢʘ, ʢʘʦ ʠ ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʿʦʤ ʦʙʨʘʯʫʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʜʥʠʭ ʪʨʦʰʢʦʚʘ ʟʘ ʠʟʨʘʜʫ ʧʣʘʥʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʘʪʘ. 
ʄʝʪʦʜʦʣʦʰʢʠ ʧʨʦʮʝʥʘ ʪʨʦʰʢʦʚʘ ʙʘʟʠʨʘ ʩʝ ʥʘ ʦʙʨʘʯʫʥʫ ʜʦʜʘʪʥʠʭ, ʜʠʨʝʢʪʥʠʭ ʠ ʚʘʨʠʿʘʙʠʣʥʠʭ 
ʪʨʦʰʢʦʚʘ ʥʦʚʠʭ ʠʣʠ ʫʚʝ˂ʘʥʦʛ ʦʙʠʤʘ ʧʦʩʪʦʿʝ˂ʠʭ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʥʝʦʧʭʦʜʥʠʭ ʟʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʿʫ 
ʧʣʘʥʠʨʘʥʠʭ ʤʝʨʘ ʫ ʦʢʚʠʨʫ ɸʢʮʠʦʥʦʛ ʧʣʘʥʘ ʠ ʜʦʩʪʠʟʘˁʘ ʧʦʩʝʙʥʠʭ ʮʠˀʝʚʘ ʇʨʦʛʨʘʤʘ. ʉʭʦʜʥʦ 
ʪʦʤʝ ʧʨʠʣʠʢʦʤ ʦʙʨʘʯʫʥʘ ʪʨʦʰʢʦʚʘ ʫ ʦʙʟʠʨ ʥʠʩʫ ʫʟʠʤʘʥʝ ʨʝʜʦʚʥʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʘ, ʚʝ˂ ʩʘʤʦ 
ʜʦʜʘʪʥʝ ʠʣʠ ʫʚʝ˂ʘʥ ʦʙʠʤ ʧʦʩʪʦʿʝ˂ʠʭ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʿʝ ʩʫ ʄɿɾʉ ʠ ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʝ ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʿʝ 
ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ ʧʨʝʜʚʠʜʝʣʝ ʩʚʦʿʠʤ ʙʫ˅ʝʪʠʤʘ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʩʢʠʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠʤʘ ʫ ʦʢʚʠʨʫ ˁʠʭ. 
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˽н 1Φ ͙̂ͭͼ͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪ͟ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ 
 
 
̂ ͙͙͊ͤ͊͘͡ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͦ͋ͯͻ͍͊ΐ͔͙ͤ ͫͯ ͨͦ͒-͔͙ͫͭͦͪ͟ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢Υ ͍ͪ͊ͭ͊ͪͫͭͦΣ ͍ͦΐ͍͊ͪͫͭͦΣ 
͍͙͎͍ͤͦͪ͊͒͊ͪͫͭͦ ͙ ͫͭͦ;͍͊ͪͫͭͦΦ ˴ͪ͊ͭ͊͟ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊Σ ͔ͦ͟͞ ͙͙͍͊͊ͯ͘͘͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ;͙͙ͤͦͼ͙-
͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙ ͎͔͒ͪͯ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͔ͯͫ͒͡ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͯ͢Σ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͯ ͔͙́͊͋͡ 
1Φ ˻͍͙ ͙ͯͭͼ͙͊͞ ͙ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͔ ͫͯ ͔͔ͦͫͣͦͭͪͤ ͙κ͙͙͡ ͔͍͔ͨͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͯ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͣ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡Φ 
 
͔́͊͋͊͡ м. ̂ ͙ͭͼ͙͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͯ͢ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͨͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊ͣ͊͟͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙ 
͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͔ ͔ͦ͟͞ ͍͙ͦ ͙ͯͭͼ͙͊͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͯ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢͞ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͥ͘Φ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪ͊͞ 
͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ 
͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ 

͙̂ͭͼ͙͊͞ ˽͔͙ͦͫ͒͡ͼ͔ 

ˤ͙΄͊͟ 
͔ͭͦͨͦͭ͡ 

˽͔͔ͦͪͣΐ͊͞ ͺ͔ͤͦͦ͡΄͎ͦ͟ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙͋͊͊͢͟Σ ͍͔ͯ͋ͪ͊͊ͥ͘ ͺ͔ͤͦͺ͊͊͘ ͙ ͙͔ͪ͊ͤ͞ 
͔͍͔ͫ͊ͪ͊ͥ͘Τ 
˾͙͙͊ͤ͞ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͍͔͎͊ͭ͊ͼ͙͔͞ ͙ ͍͔ͨͦΐ͊ͤ ͙͙ͪ͘͟ ͦ͒ ͍͔ͨͦ͊͞ ͣͪ͊͊͘ ͭͦͦͣ͟ 
͍͔͎͔͙͍͎ͭ͊ͭͤͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞Τ 
ˣ͙͔͢͟ ͙ ͙͍͙͔͗ͦͭͥ ͨͦ ͍͔ΐ͙ͣ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͣ ͔ͫͭͪͫͦͣ ͭͦͦͣ͟ ͙͔͎ͭͦͨ͡͞ ͔͒͊͡ 
͎͙͔ͦ͒ͤΤ 
˻΄͔ͭΐ͔ͥ͊ ͤ͊ ͍͙ͨͦ͒ͦͣ͊͡ ͭͦͦͣ͟ ͍͔͙ͪ͡ͻ ͒͊ͤ͊Τ 
˿͔͔ͣ͊ͥͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͔ͯͫ͒͡ ͔͔ͨͦͪͣΐ͊͊͞ ͍͙ͨͦͦͤ͢ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͊͘ 
͔͎͍ͥͦͦ ͍͔ͦ͋ͤ͊͊ͥ͢Φ 

˽͍͔ͦΐ͊ͤ͊ 
͔͙͍ͨͪͦͣͤͦͫͭ͢ ͯ 
͍͙͔͊ͭͭͯ͟͡ ͙ ͍͙͔͊ͤͭͭͭͯ͟ 
͙ͨͪͤͦͫ͊ ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ 
͎͙ͦ͒ͤ͊ͣ͊Τ 
˿͔͔ͣ͊ͥͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙ 
͍͙͔͊ͤͭͭͭ͊͟ ͙ͨͪͤͦͫ͊Τ 
˽͍͔ͦΐ͊ͤ͊ ͨͦͭͪ͊͗ͥ͊ ͊͘ 
͍ͦ͒ͦͣΤ 
˿͔͔ͣ͊ͥͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ 
͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊Τ 
˻΄͔ͭΐ͔ͥ͊ 
͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ 
͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ 

ˤ͙΄͊͟ 
͍͔ͦ͒κ͍͎͔͊͡  

˽ͪ ͔͍͙͍͊͗͊ͥ͡ ͔͘ ͔͙ͣ͢΄ͭ͊ ͫ ͍ͭ͊ͪ͊ ͔͍͔ͤͨͦͦͤ͢ ͍͔ͯͫͦ͡ ͊͘ ͙͔͊ͥ͟͡͞ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞ 
͔ͦͪͤ͊͟;  
 ͍̂ ͔͔ͪͣ ͼ͍͔ͭ͊ͥ͊ ͙ ͦͨͪ͊΄͙͍͊ͥ͊ ͎ͣͦͯ ͙͙ͫͣ͊ͥͭ ͦͨͦ͒ͥͯ͡Σ ͊ ͙͔ͭͣ ͙ ͙ͨͪͤͦͫ;  
˿͔͔ͣ͊ͥͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͔ͯͫ͒͡ ͔͙͔ͪͦ͘͞Τ 
˽͎͔ͦͦ͒ͯ͞ ͪ ͍͊ͦͯ͘͞ ͙͙͋ͤ͢ͻ ͔͙͋ͦͫͭ͡; 
˽͍͔ͦͨ͊͡ ͎ͣͦͯ ͯ ͙ͨͦͭͨͯͤͦͫͭ ͙ͯͤ΄͙͙ͭͭ ͙͔ͨͪͤͦͫ ͙ͪ͊ͭ͊ͪͫ͟ͻ ͯͭͯͪ͊͟͡Σ ͙͍͙͊͊ͭ͘͘ 
ͨͦͣͦͪ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊ ͙ ͦ΄͔͙͙ͭͭͭ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͯ͢ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟. 

˹͔͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ 
͍͔ͦ͒κ͍͎͔͊͡  

ˣ͙ ͔͢͟ ͯ ͫͭ͊ͥ ͍ͯ ͎ͦ͒ͤͦ ͔ͫͭͪͫ͊; 
͔̂ͫ͒͡ ͯ;͔͎ͫͭ͊ͦ͡ ͔͎ͫͦͤͫͦ͘͟ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͍͔ͦ͒ ͙͙͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͭͦͦͣ͟ 
͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͔͞ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͔ͨͪͦͫ;͔ͤ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͯ ͔͒ͯ͗ͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΤ 
˿͔͔ͣ͊ͥͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͔ͯͫ͒͡ ͔͍ͤ͒ͦͦͤͦ͢ ͍͎͔͊͡ ͙ ͔͙͔ͪͦ͘͞ ͍͔ͭͪͦͣΦ 

˻͔ͯ͡͞  ͙͙̅͘;͊͟ ͦ΄͔ͭΐ͔ͥ͊ ͤ͊ ͙͋͊ͣ͊͢͟ ͙ ͍͙ͨͦ͒ͦͣ͊͡Τ 
˸͎ͦͯΐ͔ ͦ΄͔ͭΐ͔͔ͥ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ 

 
ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͯ͢ ͯͪ͊Ώ͔ͤ͊ ͔͞ ͙͔ͯͣ͊ͥͣ͘ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ 
͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ͻ ͊͘ ͍ͯͭͪΏ͙͍͔͊ͥ ͙͍͙ͪ͊ͥͦͫͭΣ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͙ ͔ͨͪͦ͟͞ͼ͙͔͞ ͋ͯ͒ͯΐ͔ ͙͔ͣ͟͡ ͊͘ ͍ͯͭͪΏ͙͍͔͊ͥ 
͋ͯ͒ͯΐ͙ͻ ͙͙ͪ͊͘͟Σ ͙ͪ͊͒ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͊ͥ͊ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤͻ ͔ͣͪ͊ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͔͞ ͤ͊ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤΦ ˻͍͊ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔͞ 
͙ͪ͊͘Ώ͔ͤ͊ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͙͊ͤ͊ͦͣ͘͡ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ͻ ͯ ͍ͦͦͣ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͯ ό˽͎͍͔ͦ͊͢͡ 2ύΦ ͔͔̂ͭ͘ ͫͯ 
ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͔͔ͦͫͣͦͭͪͤ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͙ ͋ͯ͒ͯΐ͔ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͙ ͙ͥͻ͍͙ͦ ͔͙ͦͫͣͦͭͪͤ ͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ 
͋ͯ͒ͯΐ͙ ͙ͯͭͼ͙͊͞Φ ˭͊ ͍͙ͫ͊͟ ͨͦ͒-͔ͫͭͦͪ͟ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ͙ͪ͊͘Ώ͔͔ͤ ͫͯ ͔ͫͨͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͔͔ͤ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͣ ͙͍͙ͪ͊ͥͦͫͭͣ͊ ͨͦ͒-͔ͫͭͦͪ͊͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦΣ ͍ͯͭͪΏ͔͔ͤ ͫͯ ͔͒ͦ͒͊ͭͤ ͨͦ͒-͔͔ͫͭͦͪͫ͟͟ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ 
͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙ ͙ͥͻ͍ͦ ͙ͯͭͼ͊͞Σ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͔͞ ͔ͨͪͨͦͪͯ;͔ͤͦ ͯ ˽͎͍ͦ͊ͯ͢͡ 2Φ ˤ͙΄͔ ͦ ͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡͞ ͙ ͔͙ͪͯͭ͊ͭͣ͊͘͡ 
͍͔͔͙ͫͨͪͦ͒ͤͻ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ͨͪ͊͊ͤͦ͘͟ ͔͞ ͯ ˨ͦ͒͊ͭͯ͟ нΣ ͔ͦ͒͊͟͡ ͫͯ ͙͍͔͔͙͒ͤ͘ ͎͍͙͊ͤ͡ ͊ͯ͘͟͢;ͼ͙ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͯ ͍ͦͦͣ 
͎͍ͨͦ͊ͯ͢͡Φ ̂ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͔͞ ͯͯ͟͢;͔ͤ͊ ͔ͪ͊ͫͨͦ͒͊͡ ͍ͪͫͭ͊ ͨͦ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͣ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Σ ͒ͦ͟ 
ͨͦ͒͊ͼ͙ ͦ ͔͙ͪ͊ͫͨͦ͒͡ ͨ͊ͪͼ͔͊͡ ͙ͤͫͯ ͤ͊ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͥͯ͡Φ ˮ͘ ͍͎ͦͦ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡Σ ͨͪͦͼ͔͔͙ͥͤ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ ͫ͊ͣͦ 
͙͙͔ͪ͘͟ ͦ͒ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͒͊ ͔ͫ ͎͔͔͊ͤ͞ ͍͔ͪͫͭ ͔ͤ͊͊͘͡ ͯ ͔͍͙ͤͨͦͦͤͣ͢ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡Φ 
 
˨͙͔͙ͦ͋ͤ͞ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙ͯ͊͊͘͟͡ ͫͯ ͤ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͊͘ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤͻ ͔ͣͪ͊ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ 
͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘Σ ͙ͦ͟͞ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͯ͘͞ ͍͔ͯ͋͊͗͊͊ͥ͡ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ͻ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ ͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞ 
͙ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͊͘ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͔͊͊ͥ ͯ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͣ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͨͪͯ͗͊ͥ ͙͒ͦ͒͊ͭͤͻ 
͎ͯͫͯ͊͡ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͙ͣ͊ ͒͊ ͙͋ ͍͙ͫͦͣ͞ ͒ͦͤͦ΄͔͔ͥͣ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͙͙ͯ͋͊͗͡͡ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͔ 
͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͙ ͙͙͙͙ͫͦͪͫͭ͟͡ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͙͙ͦͪͫͭ͟Φ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͔͔ͣͪ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͙ͣ͊ͯ͞ ͊͘ ͼ͙͢ ͙ 
͒͊ ͦ͊͞;͊ͯ͞ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͔ͭͭ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͙͍ͤͦͯ ͯ ͨ ͙͊ͤͪ͊ͥͯ͡ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͪͦ͘͟ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ 
ͨͦ͒-͔͙ͫͭͦͪͫ͟͟ͻ ͔͙ͪͦͤ͊͘͞ͼ͙͊͞Σ ͔ͦ͟͞ ͨͪͯ͗͊ͯ͞ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͯ͞ ͦ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦͣ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͯ͞͡ ͊͘ ͎͔͔͊ͥ͞ ͍ͪͫͭ͊ ͙ 
͙͙ͪ͘ͼ͙ͣ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͦ ͙͙͒ͤ͊ͣͼ͙ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͙ͭͻ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͞͡ ͔ͯͫ͒͡ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊Φ  
 
 



˹͊ͼͪͭ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͤ͊ ͙͔͔͔ͣͥͤ͘ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͍͔ͯͫͦ͡  
 

˿ͭͪ͊ͤ͊ 52 
 

˽о мΦмΦ ͙̂ͭͼ͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͍ͦΐ͊ͪͫͯ͟ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ 
 
˴͙͔ͣ͊ͭͫ͟͡ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͯ ͍ͦΐ͍͊ͪͫͭͯ ͔ͯͫ͒͡ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͫͯ ͍ͨͦ͊͊͞ ͣͪ͊͊͘ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͍͔͎͔͙͍͎ͭ͊ͭͤͦ 
͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙͔͋͢͟ ό˽͎͍͔ͦ͊͢͡ ˨нΦмΦмΦύ ͙ ͤ͊ ͔͔ͫͭͪͣͤͦ͟ ͍͙͔ͫͦ͟ ͔͔ͭͥ͡ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ό˽͎͍͔ͦ͊͢͡ ˨нΦмΦнΦύΣ ͊ͦ͟ ͙ 
͙͙ͪ͘͟ ͦ͒ ͦͯ͊͡͞ ͙ ͎ͪ͊͒͊ ό˽͎͍͔ͦ͊͢͡ ˨нΦоΦύΦ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͯ͋ͪ͊ͤ͊͘ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͔ͨͪͦͯͪͦͯ͘͟͞ 
ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͔ͨͦͣ͊ͪ͊ͥ ͙͙ͦͨͭͣ͊ͤ͡ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͊͘ ͎͔͔͊ͥ͞ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͍ͪͫͭ͊Σ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͊͟ ͍͔ΐ͙ͣ ͙ͤ͊͒ͣͦͪͫͣ͟ 
͍͙͙ͫͤ͊ͣ͊Φ ͔̂ͫ͒͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͯ ͔͙ͪ͊ͫͨͦ͒͡ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͙ ͍͔ͨͦΐ͊ͥͯ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ό˽͎͍͔ͦ͊͢͡ нύ ͍͔ͨͦΐ͍͊͊ͯ͞ ͔ͫ ͙ 
͊͘ͻ͔ͭ ͍͙ ͊͘ ͍ͦ͒ͦͣ ͍ͦΐ͙ͤͻ ͍ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͊͘ ͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͥ͊͊ͥͣ ό˽͎͍͔ͦ͊͢͡ ˨нΦ7.). 
 
˾͙͙͘͟ ͦ͒ ͣͪ͊͊͘ ͯ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͙͞ ό˿͙͊͟͡ ˨нΦоύ ͔͞ ͍͙ͫͦ͟ ͊͘ ͍͔ͪͫͭ ͎͔ͪͯͨ м ό͔͋͊͒ͣ ͙ ͙͊ͫ͊͟͞͞ύ ͯ ͍͙ͫͣ 
͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͣ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Σ ͒ͦ͟ ͔͞ ͊͘ ͍͔ͪͫͭ ͎͔ͪͯͨ н ό͔͍͋ͪͫ͊͟Σ ͎͊ͦ͒͊͞Σ ͙͙ͪ͋͊͘͡Σ ͦͪ͊ͻύ 
͍͙ͫͦ͟ ͯ ͔͎͙ͪͦͤͯ ͙͔̊ͯͣ͊͒͞ ͙ ˭͔͊ͨ͊͒ͤ ˿͙͔ͪ͋͞ ͙ ˮͫͭͦ;͔ͤ ͙ ˳͔ͯ͗ͤ ˿͙͔ͪ͋͞Σ ͙͊͡ ͙ͣ͊ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙ͯ͞ ͪ͊ͫͭ͊ ͒ͦ ͙͍ͤͦ͊ 
͍͙͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͪ͊͘͟ ͯ ͔͙ͤ͊ͪ͒ͤͣ ͔͒ͼ͔͙ͤ͊ͣ͊͞Σ ͊ ͊͘ ͍͔ͪͫͭ ͎͔ͪͯͨ о ό΄͙͍͊͢Σ ͍͙΄ͥ͊Σ ͔ͭͪ΄ͥ͊Σ ͙ͣ͊ͤ͊͡Σ ͙ͯͨͤ͊͟ύ 
͔͔ͯͣͪͤ ͙͙ͪ͘͟ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͯ ͔͙͙ͨͦ͒ͤͣ͞ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡Σ ͙͊͡ ͫ͊ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙ͦͣ͞ ͪ͊ͫͭ͊ ͙͙ͪ͊͘͟ ͒ͦ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ нмΦ ͍͔͊͟Φ ˭͊ 
͎͔͒ͪͯ ͍͔ͪͫͭ ό͎ͪͯͨ͊ пΥ ͊͋ͯ͊͟͞Σ ͪͯ͟΄͊͟Σ ͒ͯͥ͊Σ ͍͙͋ͦͪͦͤͼ͊ύ ͙͙ͪ͘͟ ͔͞ ͙ͤ͊͘͟Σ ͙ͨͪͻ͍͙͍͊ͭ͢ ͙͙͡ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤΣ ͔͋͘ 
ͤ͊͘;͎͊ͤͦ͞ ͨͦͪ͊ͫͭ͊ ͒ͦ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ нмΦ ͍͔͊͟Φ  
 
˾͙͙͘͟ ͦ͒ ͔͔ͫͭͪͣͤͦ͟ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔͙ͭͥ͡ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͔ͪ͊ͫͭ ͤ͊ ͼ͔ͦ͡͞ 
͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Φ ˽ͦ͒ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ͣ ͙͙ͪͦͣ͘͟ ͫͯ ͍͔ͪͫͭ ͫ͊ ͙͊ͫͤͣ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ ͔ͪͥ͊͘Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍͔ͪͫͭ 
;͙͙͞ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͍ͨͦ͒ͦ͊͡ ͔ͫ ͍͙ͦ͒͊͞ ͭͦͦͣ͟ ͼ͔͎ͦ͡ ͔͔͎ͭͥ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ όͪͯ͟΄͊͟Σ ͊͋ͯ͊͟͞Σ ͒ͯͥ͊Σ ͙ͣ͊ͤ͊͡Σ ͙ͯͨͤ͊͟ύΦ ˮͨ͊͟Σ 
͎͋ͦ͘ ͍ͨͪͦ͒ͯ͗͊͊ͥ͊ ͍͎ͭ͊ͦ͊ͤͦ͘͟ ͍͔͎ͪͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ό˽͎͍͔ͦ͊͢͡ ˨нΦмΦнΦύ ͔͔ͫͭͪͣͤͦ͟ ͍͙͔ͫͦ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͎ͣͦͯ ͔ͫ 
͍͙͙͊ͭ͞ ͙ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔͍ͫ͊ͪ͊ͥ͊͘ ͍ͨͦ͒ͦ͊͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͍ͪͫͭ͊ ό΄͙͍͊͢Σ ͍͙΄ͥ͊Σ ͔ͭͪ΄ͥ͊Σ ͙ͭ͒ΦύΦ ˴͊ͦ ΄ͭͦ ͔͞ ͙ 
ͦ;͔͙͍͊ͤͦ͟Σ ͍͙ͤ͊͞΄͙ ͙͍ͤͦ ͙͙ͪ͊͘͟ ͔͞ ͯ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͣ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͫͯ ͔͔ͨͪͭ͗ͤͦ ͙͔ͤͫ͟ 
͔ͤ͊͒ͣͦͪͫ͟ ͍͙͙͔ͫͤ ό͔͎͙ͪͦͤ ˤ͍͙͔ͦͦ͒ͤ͞Σ ˴ͦͯ͋͊ͪͫ͊͟͡Σ ˸͊;͍͊ͤͫ͊͟Σ ˽͍ͦ͒ͯͤ͊ͫ͊͟ ͦ͋͊ͫͭ͡ύ ͒ͦ͟ ͔͞ ͯ ͎͙͒ͪͯͣ ͔͔ͯͣͪͤ 
ͫ͊ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙ͦͣ͞ ͨͦͪ͊ͫͭ͊ ͙͙͡ ͙ͤ͊͘͟κ͙ͨͪͻ͍͙͍͊ͭ͢ ͙͙ͪ͘͟ ό˿͙͊͟͡ ˨нΦсΦ).  
 
˾͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ ͒͊ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͔͊ͫ͊͒͘ ͨͦ͒ ͍͙͙ͫͦͣ͟ 
͙͙ͪͦͣ͘͟ ͦ͒ ͣͪ͊͊͘ ͯ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͙͞ ͙ ͨͦ͒ ͍͙͙ͫͦͣ͟ ͙͙ͪͦͣ͘͟ ͦ͒ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ ͍͔ͨͦ͊͞ ͎ͪ͊͒͊Σ ͊ͦ͟ ͙ 
͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͭ͡ ͍͔ΐ͊ ͎ͯ͊͊ͥ͊͡ ͊͘ ͍͔ͫͯ͋ͤͼ͙͙͔ͦͤͫ͊ͥ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͯ ͙͋ͫͦ͟͡͞ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭ ͎͋ͦ͘ ͨͦͪ͊ͫͭ͊ 
͙͙ͪ͊͘͟Φ ͔̂ͫ͒͡ ͙ͯ͋ͪ͊ͤ͘ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͍͙ͦ͋ͤ͊͊ͭ͢ ͔͙ͪͦͤ͊͘͞ͼ͙ͯ͞ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͍ͦΐ͔͊ͪͫ͟ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ό͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥͣ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͍͙͔ͫͦ͟ ͔ͨͪͦͫͭͦͪͤ 
͔ͪͦͯ͘͡ͼ͙͔͞ύ ͫ͊ ͔ͨͪͨͦͪͯ͊ͣ͊͟ ͊͘ ͎͔͔͊ͥ͞ ͍ͪͫͭ͊ ͙ ͨͪͦͼ͔ͤͦͣ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ;͙͙ͤ͊͡ͼ͊-͙ͯͭͼ͊͊͞Φ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͔͙ͯͭ͘ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͙ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͊͘ ͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͥ͊͊ͥͣΣ ͙͍ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͦͫͭ͡ ͍͔ͦ͒ ͊͘ ͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͥ͊͊ͥ ͙ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤ͊͞͡ ͔ͪ΄͔ͥ͊ ͊͘ ͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͥ͊͊ͥ ͦ͊͟͞ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͦ;͍͔ͯ͊ͥͣ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͙ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗ͣ 
͍͔ͯͨͪ͊͊ͥͣ͢ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊Φ ˴͊ͦ͟ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͔ͤ͊ͣΐ͔ ͔͋ͪ͘ ͔͔ͨͪͦͣͤΣ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ 
͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͤ͊ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͙ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͊ ͦ͒ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ͻ ͍ͯͫͦ͊͡Σ 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͔͙͙ͦ͋͋͒ͭ͘ ͙͎ͦͫͯͪ͊ͥ͊ ͦ͊͟͞ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ͯ͞ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͙ͣ͊ ͍ͦͨͦͪ͊͊͟ ͦ͒ ͎͙ͯ͋ͭ͊͊͟ ͔ͯͫ͒͡ ͙ͯͭͼ͊͊͞ 
ͪ͊ͫͭͯΐ͙ͻ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ͻ ͍ͨͦ͊͊͞Φ 
 
 

˽п мΦнΦ ͙̂ͭͼ͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͍͙͎ͤͦͪ͊͒͊ͪͫͯ͟ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ 
 
͍̂ͭͪΏ͔͙ͤ ͙ͯͭͼ͙͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͍͙͎ͤͦͪ͊͒͊ͪͫͯ͟ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͫͯ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͙͙ͦͨͭͣ͊ͤ͡ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ 
͎͔͊ͥ͊͞ ͙ͦ͟͞ ͎ͣͦͯ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͒ͦ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͯ ͺ͔ͤͦͦ͡΄ͦͣ͟ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞ ͙ ͔ͫͣ͊ͥͥͯ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ό˽͎͍͔ͦ͊͢͡ ˨ΦнΦнΦмΦ), 
͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͣͪ͊͊͘ ͯ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͙͞ ό˽͎͍͔ͦ͊͢͡ ˨ΦнΦнΦнΦύΣ ͙͙ͪ͘͟ ͦ͒ ͔͔ͫͭͪͣͤͦ͟ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
(˽͎͍͔ͦ͊͢͡ ˨ΦнΦнΦпΦύΣ ͊ͦ͟ ͙ ͍͔ͨͦΐ͊ͤ ͙͙ͪ͘͟ ͦ͒ ͎ͪ͊͒͊ ό˽͎͍͔ͦ͊͢͡ ˨нΦоΦύΦ ˮ͊ͦ͟ ͍͙͍ͤͦ͊ ͦ͊͘͡ ͙͔ͤ͞ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ 
͔͙͍ͦͫͭ͊͢ ͤ͊ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͍͔ͦ͒ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͔͒ͦͣ͡ ͍͎ͫͦ ͍͔͎͔͙͍͎ͭ͊ͭͤͦ ͍͔ͪ͊ͦ͘͞Σ ͍͔ͨͦΐ͊ͤ͊ ͯ;͔ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͫͯ΄͊Σ ͔ͦ͟͞ 
͔ͫ ͨͦ͊͞;͍͊͊ͯ͞Σ ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͎ͣͦͯ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͒ͦ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͙ͨͪͤͦͫ͊ ͙κ͙͙͡ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ό˽͎͍͔ͦ͊͢͡ н Σ ˽͎͍͔ͦ͊͢͡ ˨нΦтΦ). 
 
˽͔͔ͪͦͣͤ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞ ͊͘ ͎͔͔͊ͥ͞ ͍͙͍͔ͤͦ ͔ͦ͘͡ ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ ͔͔ͨͦͣͪ͊ͥ ͙͙ͦͨͭͣ͊ͤ͡ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͊͘ ͎͔͔͊ͥ͞ 
͎ͪͦ͗Ώ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͍͙ͤ͊ ͍͙͎ͫͦͦ͟ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ό˽͎͍͔ͦ͊͢͡ ˨нΦнΦмΦύΦ ˢ͙͔ͤ͊͘͡ ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ ͒͊ ͔͞ ͔ͯͫ͒͡ 
͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͊͘ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͍͙͎ͫͦͦ͟ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͯ  ͍ͦͦͣ ͨͦ͒-͔ͫͭͦͪͯ͟ ͨͦͪ͊ͫͭ͊ͦ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͯ 
͔͙ͤ͊ͪ͒ͤͣ ͔͒ͼ͔͙ͤ͊ͣ͊͞ ͦ;͔͔ͯ͟͞ ΄͙͔͔ͪͥ ͍͙ͨͦͦͤ͢ͻ ͔͊ͪ͊͊͡ ͊͘ ͎͔͔͊ͥ͞Φ ˨͎͙ͪͯͣ ͔ͪ;͙ͣ͊Σ ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ 
͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͔͞ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘Σ ͍͙͎͍ͤͦͪ͊͒͊ͪͫͭͦ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͣ͊ͭ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͦ͒ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͯ ͔͙ͤ͊ͪ͒ͤͣ 
͔͒ͼ͔͙ͤ͊ͣ͊͞Φ ˾͙͙͘͟ ͦ͒ ͣͪ͊͊͘ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͍͔͎͔͙͍͎ͭ͊ͭͤͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͔ͪ͊ͫͭ ͯ ͔͙͙ͨͦ͒ͤͣ͞ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͙͔ͪ͋͞ ͯ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭ ό˿͙͊͟͡ ˨нΦмлΦύΣ ͒ͦ͟ ͔ͫ ͙͙ͪ͘͟ ͦ͒ ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͙ͣͫ͘͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔ͫͣ͊ͥͯ͞ ͙͊͡ ͦ͊ͤͦ͟͡͡ 



˹͊ͼͪͭ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͤ͊ ͙͔͔͔ͣͥͤ͘ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͍͔ͯͫͦ͡  
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͔ͣͦ͗ ͙ ͔͒͊͢ ͍͙ͨͪͦͯͪͦͦ͊ͭ͘͟ ΄͔͔ͭͭ ό˽͎͍͔ͦ͊͢͡ ˨нΦнΦоΦύΦ ˽͍͔ͦΐ͔͊ͥ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͥͤͦͫͭ ͙ ͯ;͔͙ͫͭ͊ͦͫͭ͡ 
͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͎ͪ͊͒͊ ό˽͎͍͔ͦ͊͢͡ ˨нΦоΦ, ˿͙͊͟͡ ˨нΦмнΦύ ͔ͯ͊ͯ͘͟͞ ͤ͊ ͍͙ͫͦ͟ ͙͙ͪ͘͟ ͦ͒ ͍͔ͦ ͍͔ͨͦ͊͞ ͨͦ ͍͙͎ͤͦͪ͊͒͊ͪͫͯ͟ 
͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘Φ 
 
˨͊ ͙͋ ͔ͫ ͙͙͙ͫͦͪͫͭͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͊͘ ͎͔͔͊ͥ͞Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͍͙ͦ͋ͤ͊͊ͭ͢ ͔͙ͪͦͤ͊͘͞ͼ͙ͯ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͍͙͎͔ͤͦͪ͊͒͊ͪͫ͟ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘Σ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͨͪͦͼ͔͔ͤ ͦ͒ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ͻ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ 
͔ͨͪͦͣͤ͊Σ ͫ͊ ͔ͨͪͨͦͪͯ͊ͣ͊͟ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͙ͫͦͪͭΣ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞Σ ͤ͊;͙͔ͤ ͎͔͊ͥ͊͞ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͔ͣͪ͊ ͎͔͊ͪͦͭͻ͙͔ͤ͟ ͙ͦ͟͞ ͙͋ 
͔͔͙͙ͦ͋͋͒͘͡ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͙ͨͪͤͦͫ͊Φ ̂ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ͫ͊ ͍͙͙ͫͦͣ͟ ͙͙ͪͦͣ͘͟ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͔͊ͫ͊͒͘ ͦ͒ ͎ͪ͊͒͊Σ 
͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͙͊͡ ͙ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͭ͡ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͦ͒ ͣͪ͊͊͘Φ  
 
 

˽р мΦоΦ ͙̂ͭͼ͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͍ͪ͊ͭ͊ͪͫͭͦ 
 
̂ ͙͙͊ͤ͊͘͡ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͍ͪ͊ͭ͊ͪͫͭͦ ͊ͦ͟ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͙͙ͪ͘͟ ͔ͫ ͨͦ͊͊ͦ͘͟ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͯ 
͔͙͙ͨͪͦ͒ͣ͊ ͊͒͊͟ ͫͯ ͔ͤͦͨͻ͔ͦ͒ͤ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙͋͊͊͢͟ ͙ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͯ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙͞ ͫ͊ ͍͙͙ͫͦͣ͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ͊ ό˽͎͍͔ͦ͊͢͡ ˨нΦпΦύΦ ˴ͯͯͪͯ͘͟ ͔͞ ͯ ͍ͦͦͣ ͙ͫͣͫͯ͡ ͨͦ͒ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ͣ ͙͙ͪͦͣ͘͟Σ ͙ ͭͦ ͨͦ͒ ͍͙͙ͫͦͣ͟ ͙ 
͔͔͙ͯͣͪͤͣ ͙͙ͪͦͣ͘͟ ͫ͊ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙ͦͣ͞ ͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͯ ͫͦͪͦ͟ ͍͙ͫͣ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͣ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͙͔ͪ͋͞ ό˿͙͊͟͡ ˨нΦмтΦ). ˿ͦ͊͞ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͔͞ ͔͙͍ͦͫͭ͊͢ ͤ͊ ͍͔ͦ ͙͙͔ͪ͘͟ ό˿͙͊͟͡ ˨нΦноΦύΣ ͙͊͡ ͫ͊ ͙ͣ͊ͥͣ ͎͙ͯ͋ͼ͙ͣ͊ ͯ 
͙ͨͪͤͦͫͯΦ ˽͙ͪͤͦͫ ͫͯͤͼ͔ͦͪͭ͊͟ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͔͙͍ͦͫͭͦͫͭ͢ ͤ͊ ͔͊͟͞ ͫͯ΄͔Σ ͙͊͡ ͔͋͘ ͙͔͙ͪ͊͗ͤ͘ͻ ͎͙ͯ͋ͭ͊͊͟ ͊ͦ͟ ͦ͒͟ 
ͯͯͪͯ͊͘͟͟ ͙ ͔ͫͦ͞ ό˿͙͊͟͡ ˨нΦнлΦύΦ ˽͍ͦͪ΄͙͔ͤ ͨͦ͒ ΄͔ΐ͔ͪͤͦͣ ͔ͪͨͦͣ ͔ͫ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ͣ ͔͒ͦͣ͡ ͔ͤ͊͊͘͡ ͯ ͍͙͊ͫͤ͡΄͍ͭͯ 
͍͙ͨͪ͊ͤͻ ͙͡ͼ͊ ͊͘ ͙ͪ͊ͯ͘͟͡ ͦ͒ ͎͙͒ͪͯͻ ͯͭͯͪ͊͟͡Σ ͎͋ͦ͘ ;͔͎͊ ͔ͫ ͔͍ͨͪͭͨͦͫͭ͊͊͢ ͒͊ ͫͯ ͔ͯͫ͒͡ ͍͍ͤ͊ͦ͒ͥ͊͊ͥ͊ ͙ 
͙͔͔ͨͪͣͤ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͻ ͎͔͊ͪͦͭͻ͙ͤ͊͟ ͎͙ͯ͋ͼ͙ ͯ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͣ͊ ͫ͊ ͍͔ͨͦΐ͙͊ͤͣ ͙͙ͪͦͣ͘͟ ͫͯ ͤ͊ͭͤͦ͘ ͔͙ͫͣ͊ͥͤ ό˿͙͊͟͡ 
˨нΦнпΦύΣ ͙͊ͦ͟ ͫͯ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͍͙͙ͫͦ͟ ͯ ͔͎͙ͪͦͤͯ ˤ͍͙͔ͦͦ͒ͤ͞ ͎ ͔͒ ͔ͫ ͎͙͊͞ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ͣ ͔͒ͦͣ͡ ό˿͙͊͟͡ ˨нΦнсΦύΦ ˴͊ͦ͟ ͙͙ͦͣ͘ 
͔͍͙ͯͫ ͍͊ͪ͘΄͍͊͊ͯ͞ ͍ͫͦ͞ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͔ͨͪ ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͥ͊ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͊͒͊͟ ͔͞ ͙͔͙͙ͤ͊ͪ͊͗ͤ͘͞͞ ͙͙ͪ͘͟ ͦ͒ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
͙ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͔ͯͫ͒͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͔͔ͪ͊ͫͨͦ͒͡ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊Σ ͍ͦ͊͞ ͙ͯͭͼ͊͞ ͔͞ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͙͔ͪ͊͗ͤ͘ ͦ͒͟ ͨ΄͔͙ͤͼ͔ 
͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͙ͦͣ͘ͻ ͔͍ͯͫ͊Σ ͎͋ͦ͘ ;͔͎͊ ͙ͤͫͯ ͔͔͔͙͊͋͗ͤ͘͡ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͍͙ͨ͊͒ͦ ͯ ͙͙ͨͪͤͦͫͣ͊ ͊ͦ͟ ͦ͒͟ ͎͙͒ͪͯͻ ͍ͪͫͭ͊ 
(˿͙͊͟͡ ˨нΦнтύΦ ˮͨ͊͟Σ ͔͔ͨͦͪͣΐ͙͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͔͒ͦͤͦͫ ͍͔ͨͦΐ͊ͤͯ ͯ;͔ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͫͯ΄͊Σ ͨ͊ ͙ ͔ͥͤͦ 
͍͙͍͔ͨͦ͊͊ͥ͢͞ ͯ ͔͙͙ͨͪͦ͒ͣ͊ ͙͙ͪ͘;͙ͤͣ ͊͘ ͨ΄͔͙ͤͼͯΣ ͎͋ͦ͘ ;͔͎͊ ͔͞ ͨͪͦͼ͔͔ͥͤͦ ͒͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͤ͞ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͯ 
ˤ͍͙͙ͦͦ͒ͤ͞ ό˿͔͍ͪͤͦ͋͊ͤ͊ͭͫ͊͟ ͙ ˿͔͍͔ͪͤͦ͋͊;͊͟ύ ͒ͦ͟ ΐ͔ ͯ ͍͔ͤ͊͞ΐ͔ͣ ͔͒ͯ͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͙͙͋ͭ ͔͔͙ͯͣͪͤ ͙ 
͙͙ͤͫ͟ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͦ͒ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ό˿͙͊͟͡ ˨нΦнфΦύΦ ͔́ͪ͋͊ ͙͙ͣ͊ͭ ͯ ͍͙͒ͯ ͒͊ ͔͞ ͯ ͨͪͦͼ͔͙ͤ ͍͙ͦͻ ͙͙ͪ͊͘͟ ͨͦ 
͍ͪͫͭ͊ͣ͊ ͔ͯͭ͘ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͙͙ͦͨͭͣ͊ͤ͡ ͒͊ͭͯͣ ͔͍͔ͫͭ ͙ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͙͙͔͒ͤ͊ͣ͟ ͺ͔ͤͦͦ͡΄͎ͦ͟ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͯ ͙͔͔͙ͣͥͤͣ͘ 
͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡Φ ˽ͪͦͼ͔ͤ͊ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͙ͨͪͤͦͫ͊ ͙͔ͤ͞ ͍͙͊ͤͭ͟ͺ͙͍ͦ͊ͤ͟ 
͔ͯͫ͒͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Σ ͎͋ͦ͘ ;͔͎͊ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙ͣ͊ͭ ͯ ͍͙͒ͯ ͒͊ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͙ͨͪͤͦͫ͊ ͙͔ͤ͞ ͔͙͙͒ͤ͞ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͢ 
͔͎ͤ͊ͭ ͙͍͙ͤͻ ͙ͯͭͼ͊͊͞Σ ͍͔ΐ ͙ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͎ͫ͊ͣͦ ͙ͨͪͤͦͫ͊ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͍͔ͦͣ͊ ͔͙͍ͦͫͭ͢ ͤ͊ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͔͔͔ͫͭͪͣ͟ ;͙͊͞ ͔ͫ 
ͯ;͔ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͙ ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭ͘ ͍͔ͨͦΐ͍͊͊ͯ͞Φ 
 
˨͊ ͙͋ ͨͦͫͭͦ͊ͦ͞ ͙͋ͦ͢ ͍͙ͯ͒ ͯ ͔ͪ͊ͫͨͦ͒ͯ͡ ͙͙ͦͨͭͣ͊ͤ͡ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͊͘ ͎͔͔͊ͥ͞ ͙ͪ͊ͭ͊ͪͫ͟ͻ ͯͭͯͪ͊͟͡ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Σ ͨͪͦͼ͔͙͙ͤ͡ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͦ͒ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊Σ ͍͙͔ͯͭͪ͒͡ ͔͔ͨͪͨͦͪͯ͟ ͊͘ 
͙͒͊͢ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͔ͪ͊ͭ͊ͪͫ͟ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͙ ͨͪͦͼ͔͙͔ͤ͡ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͍͔ͯ͋͊͗͊͊ͥ͡ ͙ͯͭͼ͊͊͞ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͙ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͔ͯͫ͒͡ ͍͔ͨͦΐ͙͊ͤͻ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͊͘ ͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͥ͊͊ͥͣ ό˽͎͍͔ͦ͊͢͡ 
˨нΦтΦύ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͍͙͙ͯͭͪ͒ͭ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦͯ͡͞ ͊͘ ͔͙ͪͦͤ͊͘͞ͼ͙ͯ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͔ͪ͊ͭ͊ͪͫ͟ 
͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͙ ͍͔͙ͫͨͪͦͫͭ ͔͙ͪͦͤ͊͘͞ͼ͙ͯ͞ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͙͍ͤͦͯ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥͣ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͍͙͔ͫͦ͟ ͔ͪͦͯ͘͡ͼ͙͔͞Φ 
˴͊ͦ͟ ͔͞ ͍ͯͭͪΏ͔ͤ ͔͎͙͍ͤ͊ͭ͊ͤ ͙ͯͭͼ͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͔͙ͣ͘͢΄͔ͭ ͙ ͤ͊ ͍͔ͦ͒ͤ ͔͔ͪͫͯͪͫ ό˽͎͍͔ͦ͊͢͡ н ͙ 
˽͎͍͔ͦ͊͢͡ ˨мΦрΦύΣ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͔͊͊ͥ ͔ͪ͊ͭ͊ͪͫ͟ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͤ͊ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͍͔ͯͫͦ͡ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͍͔͙ͫͨͪͦͫͭ 
͎͔͍͔ͫ͊͒͊͊ͥͣ͡ ͍͔ͫ ͙ͭͪ ͔͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͙͎ͣ͊ͭͫͦ͟͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͦ͟͞ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ͯ͞ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙͋͊͊͢͟ ό͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͫ͟ 
͍͙ͯͫͦ͡Σ ͍ͦ͒͊ ͙ ͔͙ͣ͘͢΄͔ͭύΦ  
 
 

˽с 1.5. ̂ ͙ͭͼ͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͫͭͦ;͍͊ͪͫͭͦ 
 
˹͍͔͊͞ΐ͙ ͙͙ͪ͘͟ ͦ͒ ͙͔͎͒ͪͭͤͦ͟ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͯ ͫͭͦ;͊ͪͫͦ͟͞ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͔͞ ͦ͒ ͔͔ͫͭͪͣͤͦ͟ 
͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͔ͦ͟͞ ͙͙͍͊͊ͯ͘͘͞ ͙ͭͦͨͦͭͤ͡ ͔ͫͭͪͫ ͦ͒͟ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊Σ ΄ͭͦ ͙ͯͭ;͔ ͤ͊ ͙ͥͻ͍ͦͦ ͍͔͒ͪ͊͘͢ ͙ 
͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ ό˽͎͍͔ͦ͊͢͡ ˨2.6.ύΦ ˮ͙͔͙ͤ͒ͪͭͤ͟ ͙ͯͭͼ͙͊͞ ͫͯ ͔ͯͫ͒͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͍͔ͦ͒ ͊͘ ͙ͨΐ͔ ͙ ͻ͔ͪ͊ͤΣ ΄ͭͦ ͔ͫ 
͙͔ͦ͒ͯ͟͡͞ ͪͦ͘͟ ͎͔ͯͦ͗ͤͦͫͭ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ό˽͎͍͔ͦ͊͢͡ ˨мΦрΦмΦύΣ ͔ͪ͊ͭ͊ͪͫ͟ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ό͙͔ͤͭͦ͘ ͯ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͤͣ 
͎͍͙ͨͦ͊ͣ͊͢͡ύ ͙ ͫͭ͊ͥ͊κ͙͍͙ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ ͙͍͊͒͊͡ ͙ ͨ͊΄ͥ͊͊͟ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͯ ͔͙͙ͨͦ͒ͤͣ͞ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͙͔ͪ͋͞ ͨͦ͒ ͍͙͙ͫͦͣ͟ ͙͙ͪͦͣ͘͟ ͦ͒ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ό˽͎͍͔ͦ͊͢͡ ˨нΦрΣ ˿͙͊͟͡ ˨нΦомΦ).  



˹͊ͼͪͭ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͤ͊ ͙͔͔͔ͣͥͤ͘ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͍͔ͯͫͦ͡  
 

˿ͭͪ͊ͤ͊ 54 
 

 
͔̂ͫ͒͡ ͪ͊ͫͭͯΐ͔͎ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͎ͭͦͨͦͭͤͦ͡ ͔ͫͭͪͫ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ό˽͎͍͔ͦ͊͢͡ нύΣ ͔ͨͪͨͦͪͯ;͔ͯ͞ ͔ͫ 
͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͍͔ͨͦΐ͙͊ͤͻ ͎ͯ͊͊ͥ͊͡ ͯ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͙͍͔͊ͥ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͊͘ ͙͍͙͔͗ͦͭͥ ͊ͦ͟ ͙ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͊͘ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͔͊͊ͥ ͫͭͦ;͔͊ͪͫ͟ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͤ͊ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤΦ ˻͍ͦ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ 
͔͙ͪͦͤ͊͘͞ͼ͙͔͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͫͭͦ;͔͊ͪͫ͟ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͫ͊ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͣ͊ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͙͔͙͒ͪͭͤ͟ͻ ͙ 
͙͙͔͙ͤ͒ͪͭͤ͟ͻ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͙ͪ͊͒͊͘ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͻ ͔ͨͪͨͦͪͯ͊͟ ͊͘ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͔ ͙ 
ͨͪͦͼ͔͔ͤ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͻ ͎ͯ͊͊ͥ͊͡ ͙ͪ͊͒ ͍ͯ͋͊͗͊͊ͥ͊͡ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͙ͯͭͼ͊͊͞Φ  
 

˽т мΦсΦ ˽͙͎ͪ͊ͦ͡Ώ͍͔͊͊ͥ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ͤ͊ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ 
 
˿͔ͭͦͪ͟ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ͔͞ ͔͙͍͙͙ͤ͊ͦͫͭ͢͞͞ ͤ͊ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͙ ͙ͣ͊ ͍͔͙ͯ͟͡ ͙͔ͦ͗ͤͦͫͭ͘͡ ͔ͪ͞ ͔͞ ͎͔͔͊ͥ͞ 
͍͔ͤ͊͞ΐ͙ͣ ͔͒ͦͣ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͭͦͪͤͦͣ ͨͪͦͫͭͦͪͯΦ ͙̂ͣ͊ͯ͘͞ΐ͙ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͙ͪ͊͘Ώ͔͔ͤ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ 
͔͔͙͙ͦ͋͋͒ͭ͘ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͔ͭͭ ͊͘ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͔͊͊ͥ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͤ͊ ͟ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͤ͊ ͙͍ͦ͒ͪ͗ 
ͤ͊;͙ͤΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͦ;͍͔ͯ͊ͥͣ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͎͔͙ͯͪͦ͗ͤͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ό͍͔ͦ͒ ͙ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ύ ͔ͤͦͨͻ͙ͦ͒ͤͻ ͊͘ 
͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͯ͢ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘Φ ˽͙͎ͪ͊ͦ͡Ώ͍͔͊͊ͥ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊ ͔͞ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒͊ ͔ͫ 
͍ͦ͒ͪ͗͊͊ ͯ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭΣ ͎͋ͦ͘ ͙͙͔͒ͤ͊ͣ͟ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͙͔ͣ͟͡Σ ͪͦ͘͟ ͍͔ͦ͋ͤ͊͊ͥ͢ ͙ ͨͪͦ΄͙͙͍͔ͪ͊ͥ ͤ͊ͥ͊͘ ͙ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞Σ ͍͔ͨͦΐ͍͔͊͊ͥ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙ͥͻ͍͔ͦ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͙ͣ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͣ͘ 
ͫͭͪ͊ͤ͊ͣ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͯͯ͟͢;͙͍͔͊ͥͣ ͍͙ͦͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͯ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͊͟ ͙ ͨ͊ͤͫ͊͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ  
 
ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͦ ͙͔͔͙ͣͥͤͣ͘ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡Σ ͙͙͒ͤ͊ͣͼ͙ ͙ͥͻ͍͔ͦ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͙ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͣ͊ ͙͙ͪ͊͘͟Σ ͊ͦ͟ 
͙ ͔͔ͨͪͨͦͪͯ͟ ͊͘ ͔͔ͣͪ ͔ͦ͟͞ ͔ͭͪ͋͊ ͍͔͙ͫͨͪͦͫͭΣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙͔͙͍͙ͫͫͭͣ͊ͭͦ͊ͭ͘ ͪͦ͘͟ ͔͙ͪͦͤ͊͘͞ͼ͙͔͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͙͔ͪ͋͞ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͨͦ͒-͔ͫͭͦͪ͊͟ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢Φ ˾͔͍͒ͦͤ͊ ͙ ͍͔ͦ͋͊ͯͯ͘͞ΐ͊ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ ͍͔͍ͫ͊ͭͦ͒͊͊ͼ͊ 
ό˽͙͍͔͔ͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͍͔͍͔ͫ͊ͭͦ͒͊ͤ ͙ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͔ͫͯ͗͋͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ύ ͔͞ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤ͊ ͊͘ ͔ͺ͙͊ͫͤͦ͟ ΄͙͔͔ͪͥ 
͍͙ͤͦͻ ͫ͊ͤ͊ͥ͊͘ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ 
͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙ͯ͞ ͤ͊ͥ͊͘ ͯ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣ ΄ͦ͊͟͡ ͙ ͍͙ͫͦͦ͟΄͙ͦͫ͟͟͡ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊Φ ˭͎͋ͦ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͊͘ ͋ͪ͗ͦͣ 
͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙ͦͣ͞ ͤ͊ͯ;͙ͤͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͔ͣͭͦ͒͊ ͊͘ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͔͊͊ͥ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊ ͯ ͙ͨͪ͊ͫ͟Σ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͯ;͍͙͙ͪͫͭͭ ͫ͊ͪ͊͒ͥͯ ͫ͊ ͤ͊ͯ;ͤͦͣ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼͦͣ ͙ ͍͔ͨͦΐ͙͊ͭ ͙͔͙ͤͭͪ͒ͫͼ͙͙͙ͨͤ͊ͪͤ͡ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͯ ͙͙ͪ͊͒͘ 
͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͊͡͞Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͨͪͯ͗͊ͥͯ ͎͙͒ͪͯͻ ͎ͯͫͯ͊͡Φ ˽͔ͦͪ͒ ͍͔͔͎ͤ͊͒ͤͦΣ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͙͍͔͊ͥ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͊͘ 
͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͔͊͊ͥ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͙ ͎ͦͣͦͯΐ͍͔͊͊ͥ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͙ͣ͊ ͒͊ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͍ͫͦͯ͞ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͦ͒ ͎ͪ͊͒͊Σ 
͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͙ ͣͪ͊͊͘Σ ͊ͦ͟ ͙ ͒͊ ͔͔͔ͦ͋͋͒͘ ͍͒ͦͦͤͦ͢ ͍͔ͦ͒ ͊͘ ͤͦͪͣ͊ͤͦ͡ ͍͔ͦ͋͊͊ͥ͢ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘Φ  
 
˽͔ͦͪ͒ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͎͒ͯͦͪͦ;͙ͤͻ ͙ͨ͊ͤ͊ͪͥ͊͡ ͯ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥͯ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͤ͊ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ 
͔͔ͨͪͦͣͤ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͔͔͙͙ͦ͋͋͒ͭ͘ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͔ͭͭ ͙ ͊͘ ͍ͭ͊ͦ͊ͤ͊͘͟ ͪ͊ͭͦͪͦ͟͟;ͤ͊ έ͔ͨͦ͒΄͍͊͊ͥ͊έ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ 
͔ͯͫ͒͡ ͍ͤ͊͊͊͞ ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͯ͞ΐ͙ͻ ͔͍͙ͤͨͦͦͤ͢ͻ ͍ͯͫͦ͊͡Σ ͒͊ ͙͋ ͔ͫ ͙͔ͯͣ͊ͥ͡ ΄͔͔ͭͭΦ ˻͍ͦ ͔ͯ͊ͯ͘͟͞ ͤ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͊͘ 
͍͔ͨͦΐ͔͊ͥͣ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͎͔͔͊ͪͦͣͭͪͦͦͦ͡΄͙͟ͻ ͔͍͙ͫͪͫ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͡;͎ͦ͟ ͻ͙͔͔͒ͪͦͣͭͦͪͦͦ͡΄͎ͦ͟ ͍͊ͦ͒͊͘ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Σ ;͙͔ͣ ͙͋ ͔ͫ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ όͨͪ͊ΐ͔͔ͥύ ͙ ͍ͤ͊͊͊͞ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͤ͊ 
͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͍͔͔͙ͪͣͤͫͣ͟ ͔ͪ͊ͣͪ͊ͣ͊͘ όͦ͒ ͎͒ͯͦͪͦ;͙ͤͻ ͒ͦ ͪ͊ͭͦͪͦ͟͟;͙ͤͻύ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘Σ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͔͙ͤͻ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊ 
͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͊ ͙ ͔͔͙ͦ͋͋͒͊͘͡ ͔ͺ͙͊ͫͤ͊͟ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊ͣ͊͞Φ 
 
̂ ͔͙́͊͋͡ н ͒͊ͭ ͔͞ ͪ͊ͭ͊͟͟ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͻ ͦͪ͊͊͟͟ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͍͔͙ͫͨͪͦͫͭ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͔͔͙͙ͦ͋͋͒͘͡ 
͍͙ͯͫͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫͭͦͪ͟ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ͙͎͙ͨͪ͊ͦ͒͡ ͙ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊ ͯ 
͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭΦ ˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͍͔͔͔ͫͨͪͦ͒ͤ ͙͔͊ͤ͊͘͡Σ ͙͔͙ͤͭ͘ͻ ͔ͨͪͨͦͪͯ͊͟ ͦ ͤ͊;͙͙ͤͣ͊ ͦ͒ͪ͗͊ͥ͊ ͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͎͊ͤͦ͞͡ 
ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͥ͊ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͯ ͔͙͍͙ͨͪͦͣͤͣ͢ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡Σ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͥ ͫͯ 
͙͙͔͔ͨͪͦͪͭͭͤ ͔͔ͣͪ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͔͞ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͊͘ ͔ͫͭͦͪ͟ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͎ͦͦ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊Φ 
 
͔́͊͋͊͡ нΦ ˽ ͔͔ͦͭͪ͋ͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͍͔͙ͫͨͪͦͫͭ ͒͊ ͙͋ ͔ͫ ͔͔͙͙ͦ͋͋͒͘͡ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ͊͘ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͯ 
͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͯ͢ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͨͦ͒ ͙ͯͭͼ͔͊ͣ͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊Φ ˮ͍͔͔͔͒ͤ͘ ͫͯ ͙͘ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͙ͯͭͼ͊͊͞ 
͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͯ͢Σ ͙ͪ͊͘Ώ͔͔ͤ ͊͘ ͍͙ͫ͊͟ ͨͦ͒-͔ͫͭͦͪ͟Σ ͙ͯͣ͊ͯ͘͞ΐ͙ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͙͍͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͙ 
ͤ͊ͥ͊͘Σ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͔͙ͦͫͣͦͭͪͤͻ ͙ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͻ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤͻ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ 
͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͊͘ ͍͙ͫ͊͟ ͨͦ͒-͔ͫͭͦͪ͟ ό˽͎͍͔ͦ͊͢͡ нΣ ˨ͦ͒͊ͭ͊͟ нύΦ  ˨͊ͭ ͔͞ ͙͙͋͗͡ ͙ͦͨͫ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͊ͦ͟ ͙ ͤ͊;͙ͤ ͔ͺ͙͔͊ͫͤ͟ 
͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͔͞Σ ͔ͦ͒͊͟͡ ͫͯ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͤ ͔͔ͣͪ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͔͞ ͯ ͔ͫͭͦͪͯ͟ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͎ͦͦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊Φ 
˽͔͙ͦͭͪ͋ͤ ͦͪ͊͟ͼ͙ ͊͘ 
͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ 
͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͤ͊ 
͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ 

˭ͤ͊;͔͔ͥ ˹͊;͙ͤ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͔͞ ˽͙͙͔͙ͪͦͪͭͭͤ ͨͦ͒-
͔͙ͫͭͦͪ͟ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ 

͔̂ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ 
͎͔͔͊ͪͦͣͭͦͪͦͦ͡΄͙͟ͻ ͔͍͙ͫͪͫ͊ 

˩ͺ͙͊ͫͤͦ͟ ͔ͨͪͯ͗͊ͥ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͦ ͫͭ͊ͥͯ ͙ͭͦͨͦͭͤ͡ͻ 

˽͍͔ͦΐ͔͊ͥ ͦͫͣ͊ͭͪ͊;͔͟ 
͎͔͔͊ͪͦͣͭͦͪͦͦ͡΄͔͟ ͔͔ͣͪ͗Σ 

˿͍͙ ͨͦ͒-͔͙ͫͭͦͪ͟ 
͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢  



˹͊ͼͪͭ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͤ͊ ͙͔͔͔ͣͥͤ͘ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͍͔ͯͫͦ͡  
 

˿ͭͪ͊ͤ͊ 55 
 

͍ͯͫͦ͊͡ ͙ ͍ͯͫͦ͊͡ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͙ 
ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͯ͞ΐ͙ͣ ͍͔͔͙ͪͣͤͫͣ͟ 
͙͙ͨͪ͊ͣ͊͟͡ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ 
͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ 

͙ͪ͊͒͊͘ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ό͎͒ͯͦͪͦ;ͤ͊Σ 
͔͔ͣͫ;ͤ͊Σ 
͔ͫͪ͒ͥͦͪͦ;ͤ͊κͪ͊ͭͦͪͦ͟͟;ͤ͊ύ ͊͘ 
͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ͙ 
͎ͦͣͦͯΐ͍͔͊͊ͥ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͍͙ͦͣ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͫ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͣ 
ͨͪͦͫͭͦͪͤͦͣ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͫͦͣ͟ 
͔ͪͦͯ͘͡ͼ͙ͦͣ͞ 

˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙͊͞ ͍͍ͤ͊ͦ͒ͥ͊͊ͥ͊ 
ͯ ͫ͊͒ͯ͡ ͫ͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊ ͙ 
͔͙ͪͫͯͪͫͣ͊  

˽͍͔ͦΐ͔͊ͥ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͊͘ 
͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͥ͊͊ͥ ͙ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ 
͍͍ͤ͊ͦ͒ͥ͊͊ͥ͊ 

̂ͯ͟͢;͙͍͔͊ͥ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͦ 
͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊ ͙ 
͙ͯͭͼ͙͊ͣ͊͞ ͤ͊ ͍͔ͦ͒ͤ ͙ ͔͙ͣ͘͢΄͔ͤ 
͔͔ͪͫͯͪͫ ͙ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊ ͊͘ 
͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͥ͊͊ͥͣ ͯ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ 
͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ 
͍͍ͤ͊ͦ͒ͥ͊͊ͥ͊ 

˾͍͊ͭ͊ͪͫͭͦ ͙ ͍ͦΐ͍͊ͪͫͭͦ 
ό͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͔ͤ ͪ͊ͫͭͯΐ͔ 
͔͔ͨͦͭͪ͋ ͯ 
͍͙͎͍ͤͦͪ͊͒͊ͪͫͭͯύ 

˻͙͍͒ͪ͗ͦ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ 
͔͙ͣ͘͢΄͔ͭͣ 

˻;͍͔ͯ͊ͥ ͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤͦ͞͡ 
ͨͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ 
͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥͣ ͔ͣͪ͊ 
͙͔ͦͨͭͣ͊ͤ͡ ͔ͦ͋ͪ͊͒Σ Ώ͔ͯ͋ͪͥ͊ ͙ 
͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͔͙ͨͫͭͼ͙͒͊Σ ͊͘΄͙͔ͭͭ 
ͦ͒ ͔͙͔ͪͦ͘͞Σ ͔ͺ͙͙͔͎͊ͫͤ͟͞ 
͍ͦ͋ͤ͊͊ͥ͊͢Σ ͙ͭ͒ΦΣ ͔ͯͫ͒͡ 
͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͙͍͙ͨͪͦͣͤ͢ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ 

ˮͪ͊͒͊͘ ͙ͨͪͪͯ;͙ͤ͊͟κ͍͙͙ͨͪ͊ͤ͊͟͡ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͔͞ 
͍͔͍ͫ͊ͭͦ͒͊͊ͼ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͙ͪ͊͒͊͘ 
͔ͨͪͨͦͪͯ͊͟ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔͙ͪͦͤ͊͘͞ͼ͙͊͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͯ 
͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͨͦ͒-͔͙ͫͭͦͪͣ͊͟ 
͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ 

˾͍͊ͭ͊ͪͫͭͦ 
ό͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͔ͤ ͪ͊ͫͭͯΐ͔ 
͔͔ͨͦͭͪ͋ ͯ ͍ͦΐ͍͊ͪͫͭͯ ͙ 
͍͙͎͍ͤͦͪ͊͒͊ͪͫͭͯύΤ 
ͯ ͫͭͦ;͍͊ͪͫͭͯ ͊͘΄͙ͭͭ͊ 
ͦ͒ ͔͙͔ͪͦ͘͞ 
͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥͣ 
͙͔ͦͨͭͣ͊ͤ͡ ͙ͫͨ͊΄͔ 

ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͙͔͔͙ͣͥͤ͘ͻ 
͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͙ 
͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͙ͪ͊͒ 
͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͔͞ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ 

ˮͪ͊͒͊͘ ͎͔͔ͦͪͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ͪ͊ͤͻ 
ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͍͙͔ͫͦ͟ 
͔ͨͪͦͫͭͦͪͤ ͔ͪͦͯ͘͡ͼ͙͔͞ ͙ͪ͊͒ 
͔ͦ͒ͪΏ͙͍͊ͥ͊ ͙͙ͦͨͭͣ͊ͤ͡ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ 
͊͘ ͎͔͔͊ͥ͞ ͙ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ ͙͙ͪ͊͘͟Σ 
ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͋ͯ͒ͯΐ͔ ͙ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ 
͋ͯ͒ͯΐ͙ͻ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͍ͯͫͦ͊͡Σ ͊ͦ͟ 
͙ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͍͔ͦ͋ͤ͊͊ͥ͢ ͍͙ͦͻ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ 

̂ͯ͟͢;͙͍͔͊ͥ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͦ 
͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͙͍͙ͨͪͦͣͤͣ͢ 
͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͙ ͙͙ͪ͘ͼ͙ͣ͊ ͯ ͙͔ͪ͊͒͘ 
͔͙ͪͦͤ͊͘͞ͼ͙͊͞Σ 
͙ͨͪͪͯ;͙ͤ͊͟κ͍͙͙ͨͪ͊ͤ͊͟͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͔͞ 

˿͍͙ ͨͦ͒-͔͙ͫͭͦͪ͟ 
͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ 

˽ͪͦ΄͙͔͔ͪͥ ͤ͊ͯ;͎ͤͦ ͤ͊ͥ͊͘ 
ͦ ͙ͯͭͼ͙͊ͣ͊͞ ͙ ͤ͊;͙ͤͯ 
͍ͯ͋͊͗͊͊ͥ͊͡ 

˽ͪͦ΄͙͙͍͔ͪ͊ͥ ͙ ͍͔ͦ͋ͤ͊͊ͥ͢ 
͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ 
ͨͦ͒-͔͔ͫͭͦͪ͟ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ͙ 
͍ͯͭͪΏ͙͍͔͊ͥ ͔ͺ͙͙͊ͫͤ͟ͻ ͔ͣͭͦ͒͊ 
͊͘ ͍͔ͯ͋͊͗͊͊ͥ͡ ͙ͯͭͼ͊͊͞ 

̂ͯ͟͢;͙͍͔͊ͥ ͍͙ͤͦͻ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ͯ 
͔͙ͪͦͤ͊͘͞ͼ͙͔͞Σ 
͙ͨͪͪͯ;͙͔ͤ͟κ͍͙͙͔ͨͪ͊ͤ͟͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͔͞ 

˿͍͙ ͨͦ͒-͔͙ͫͭͦͪ͟ 
͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ 

˽͙͍͔ͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͙͎͔ͦͫͯͪ͊ͥ ˭͊΄͙ͭͭ͊ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͊ ͦ͒ 
ͪ͊ͫͭͯΐ͙ͻ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ  

˻͔͔͋͋͘Ώ͙͍͔͊ͥ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͊͘ 
͍͔ͨͦͦͤ͢ ͙͔ͨͦͫ͡ ͙͎ͦͫͯͪ͊ͥ͊ ͔ͯͫ͒͡ 
͍͔ͨͦ͊͞ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ ͔͔ͫͭͪͣ͊͟ ͔ͦ͟͞ 
ͫͯ ͙͍͊ͤ͘ ͔͙ͭͪͤͯͭͤͻ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͊͘ 
͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͔͊͊ͥ 

˿͍͙ ͨͦ͒-͔͙ͫͭͦͪ͟ 
͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ 

˻͒͋ͪ͊ͤ͊ ͊ͫ͊͒͊͘ ͦ͒ ͣͪ͊͊͘ ͯ 
͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͙͞ 

̂ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͣ ͙͊ͫ͊͒ͣ͊͘Υ ͊͘΄͙ͭͭ͊ 
ͦ͒ ͣͪ͊͊͘ ͙ͦͨͭͣ͊ͤͦͣ͡ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ 
όͦͪͦ΄͍͔͊͊ͥΣ ͎͔͍͔͊ͪ͊ͥ͘ ͙ 
͔ͣ΄͔͊ͥ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ύ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ 
͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͣ͡ ͔͙ͪͫͯͪͫͣ͊ ͙ ͔͋͘ 
͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͨͦ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯΦ  
̂ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥͯ͡ ͙ͨͦ͒͊ͥ͊͘ ͊ͫ͊͒͊͘Υ 
͙͋ͦͪ͘ ͙͔ͦͭͨͦͪͤ͞ ͍͔ͪͫͭκ͔ͫͦͪͭΣ 
͙͋ͦͪ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͫ͊ ͙͙ͤ͗ͣ 
͙͙ͪͦͣ͘͟ 

˽͍͔ͦΐ͔͊ͥ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͊͘ 
͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͦ͒ ͣͪ͊͊͘ 
͙͍͔͒͊͊ͥͣ͘ ͍͔ͫͯ͋ͤͼ͙͊͞ 
͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͙ͣ͊ ͊͘ ͙ͥͻ͍ͦͯ 
͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙ͯ͞Σ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ ͦ 
͙͙ͪ͘ͼ͙ͣ͊ ͙  ͯͯ͟͢;͙͍͔͊ͥ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͦ ͙͙ͪ͘ͼ͙ͣ͊ ͯ 
͔͙ͪͦͤ͊͘͞ͼ͙ͯ͞Φ 

ˤͦΐ͍͊ͪͫͭͦ ό͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤ 
ͪ͊ͫͭͯΐ͙ ͙͙ͪ͘͟ ͯ 
͍͙͎͍ͤͦͪ͊͒͊ͪͫͭͯύ 

˻͒͋ͪ͊ͤ͊ ͊ͫ͊͒͊͘ ͦ͒ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊  

˴ͦ͒ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͊ͫ͊͒͊͘ 
͍͔ͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͔ͣͪ͗͊ ͊͘ ͔͊ͫͤͯ͘Φ ̂ 
͙ͨ͊ͤͪ͊ͥͯ͡ ͙ͨͦ͒͊ͥ͊͘ ͊ͫ͊͒͊͘ ͙͘ 
͋ͦͪ ͙͔ͦͭͨͦͪͤ͞ ͍͔ͪͫͭκ͔ͫͦͪͭΣ 
͙͋ͦͪ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͫ͊ ͙͙ͤ͗ͣ 
͙͙ͪͦͣ͘͟ 

˽͍͔ͦΐ͔͊ͥ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͊͘ 
͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͦ͒ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͍͔͒͊͊ͥͣ͘ 
͍͔ͫͯ͋ͤͼ͙͊͞ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͙ͣ͊ ͊͘ 
͙ͥͻ͍ͦͯ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙ͯ͞Σ 
͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ ͦ ͙͙ͪ͘ͼ͙ͣ͊ ͙ 
ͯͯ͟͢;͙͍͔͊ͥ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͦ 
͙͙ͪ͘ͼ͙ͣ͊ ͯ ͔͙ͪͦͤ͊͘͞ͼ͙ͯ͞Φ 

ˤͦΐ͍͊ͪͫͭͦ ό͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤ 
ͪ͊ͫͭͯΐ͙ ͙͙ͪ͘͟ ͯ 
͍͙͎͍ͤͦͪ͊͒͊ͪͫͭͯύ 

˻͒͋ͪ͊ͤ͊ ͊ͫ͊͒͊͘ ͦ͒ ͦͯ͊͡͞ ͙ 
͎ͪ͊͒͊ 

̂ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͣ ͙͊ͫ͊͒ͣ͊͘ 
͍͔ͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͙͍͎͙ͨͪͦͭͪ͊͒ͤͻ 
͔ͣͪ͗͊Σ ͙͔ͨͦ͒͊ͥ͘ 
͍͔ͭͪͦ͊͘΄͙͙ͭͭͤͻ ͔͍ͨͦ͊ͫ͊͞Φ ̂ 
͙ͨ͊ͤͪ͊ͥͯ͡ ͙ͨͦ͒͊ͥ͊͘ ͊ͫ͊͒͊͘ 
͙͋ͦͪ͘ ͍͔ͪͫͭκ͔ͫͦͪͭ ͙͙ͦͭͨͦͪͤ͞ͻ ͤ͊ 
͔ͯ͒͊ͪ ͍͔ͭͪ͊Φ 

˽͍͔ͦΐ͔͊ͥ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͊͘ 
͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͦ͒ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͍͔͒͊͊ͥͣ͘ 
͍͔ͫͯ͋ͤͼ͙͊͞ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͙ͣ͊ ͊͘ 
͙ͥͻ͍ͦͯ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙ͯ͞Σ 
͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ ͦ ͙͙ͪ͘ͼ͙ͣ͊Φ 

ˤͦΐ͍͊ͪͫͭͦ ͙ 
͍͙͎͍ͤͦͪ͊͒͊ͪͫͭͦ 

˻͔͔͋͋͘Ώ͙͍͔͊ͥ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ 
͔ͺ͙͙͊ͫͤ͟ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͊͘ 
͔͒ͪ͗͊ͥ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊ 

˭͊΄͙ͭͭ͊ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊ ͦ͒ ͎ͭͦͨͦͭͤͦ͡ 
͔ͫͭͪͫ͊ ͯ ͔͙ͦ͋ͭͣ͊͟͞ ͙ͦ͟͞ ͫͯ 
͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͙ͨ͊ͣͭͤΣ ͎͔͒ ͔ͫ 

˿͍͔ͯ͋ͤͼ͙͙͔ͦͤͫ͊ͥ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͙͙͡ 
͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͔͊͊ͥ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ 
͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ 

˿ͭͦ;͍͊ͪͫͭͦ 
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͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͯ͞ ͙͙ͦͨͭͣ͊ͤ͡ 
͙͔͙͊ͣ͋ͤͭ͊ͤ͞͡ ͍͙ͯͫͦ͡ ͯ͘ 
͙͙ͣͤͣ͊ͤͦ͡ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ 
͔͔͎͙͔ͤͪ͞ 

˽͍͔ͦΐ͔͊ͥ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͊͘ 
͙͔ͨͦͫͭ͊ͥ͘ ͙͍͔ͦ͒ͪ͗ 
ͫͭͦ;͔͊ͪͫ͟ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͯ 
͙͔͔͙ͣͥͤͣ͘ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ 
͍͙ͯͫͦͣ͊͡ 

˿͔͔͟͡ͼ͙͊͞ ͍ͪͫͭ͊ ͙ ͙ͫͦͪͭ ͫ͊ 
͍͔ΐͦͣ ͙ͦͭͨͦͪͤͦͫͭ ͤ͊ ͦ;͔ͯͯ͟͞ΐ͔ 
͔͍͔ͤͨͦͦͤ͢ ͍͔ͯͫͦ͡ όͫͯ΄͊ ͙ 
͙ͭͦͨͦͭͤ͡ ͔ͫͭͪͫύ ͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ 
͎͔͊ͥ͊͞ 

ˮͪ͊͒͊͘ ͔͙ͪͦͤ͊͘͞ͼ͙͔͞ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ 
ͫͭͦ;͔͊ͪͫ͟ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͫ͊ 
ͨͪͦͼ͔ͤͦͣ ͙͙ͪ͊͘͟ ͙ ͔ͨͪͨͦͪͯ͊ͣ͊͟ 
ͦ ͙͋ͦͪͯ͘ ͍͔ͪͫͭ ͙  ͔ͫͦͪͭ ͙ ͤ͊;͙ͤͯ 
͎͔͊ͥ͊͞  

˿ͭͦ;͍͊ͪͫͭͦ 

˻͎ͣͦͯΐ͙͙ͭ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ 
ͪ͊ͭͦͪͦ͟͟;͔ͤ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͔͞Υ 
˽͙͎ͪ͊ͦ͡Ώ͍͔͊͊ͥ 
͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ 
͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤͫͣ͟ 
͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ό͍͔ͯ͋͊͗͊͊ͥ͡ 
͙ͯͭͼ͊͊͞ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ 
͔͔ͫͭͪͣ͊͟ύ 

˴͙ͦͪ΄ΐ͔͔ͥ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͦ 
ͫͭ͊ͥͯ ͙ ͦ;͔͙͍͙͊ͤͣ͟ 
͍͔͔͙ͪͣͤͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ όͦ͒ 
͎͒ͯͦͪͦ;͔ͤ ͒ͦ ͪ͊ͭͦͪͦ͟͟;͔ͤ 
͎͔ͨͪͦͤͦ͘ύ ͙ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͔͊͊ͥ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͙ͪ͊͒ 
͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͙ͯͭͼ͊͊͞ 
όͪ͊ͭͦͪͦ͟͟;ͤͦ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͔͊͊ͥΣ 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ έ͔ͨͦ͒΄͍͔͊͊ͥέ 
͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ύΦ 

˩͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ ͦ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͙ 
͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥͯ ͎͙ͨͪͦͤͦͫͭ;͙͟ͻ 
ͨͪͦ͒ͯ͊ͭ͊͟ ͙ ͎ͣͦͯΐ͙ͻ ͔ͣͪ͊ ͔ͦ͟͞ 
͎ͣͦͯ ͙͙ͯ͋͊͗ͭ͡ ͤ ͔͎͙͍͔͊ͭͤ 
͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͔ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ ͔͔ͫͭͪͣ͊͟Φ 

˿͍͙ ͨͦ͒-͔͙ͫͭͦͪ͟ 
͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ 

˻͎ͣͦͯΐ͙͙ͭ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ 
͎͒ͯͦͪͦ;͔ͤ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͔͞Υ 
˽͙͎ͪ͊ͦ͡Ώ͍͔͊͊ͥ 
͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ 
͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͤ͊ ͙͔͔͔ͣͥͤ͘ 
͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͍͔ͯͫͦ͡ 

˽ͪͦͫͭͦͪͤͦ ͙͔ͣ͊ͨͪ͊ͥ ͍͙ͨͦͦͤ͢ͻ 
͍ͯͫͦ͊͡ ͊͘ ͎͔͔͊ͥ͞ ͍͙ͪͫͭκ͙ͫͦͪͭ ͙ 
͙͔ͣ͊ͨͪ͊ͥ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙͍ͤͦ͊ 
͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊ͤ͟ͻ 
͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͫ͊ 
͔ͨͪͨͦͪͯ͊ͣ͊͟ ͦ ͙͋ͦͪͯ͘ 
͍͔ͪͫͭκ͔ͫͦͪͭ ͙ ͤ͊;͙ͤͯ ͎͔͊ͥ͊͞ 

˾͔͍͒ͦͤͦ ͍͔ͦ͋ͤ͊͊ͥ͢ ͙ 
͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔͙ͪͦͤ͊͘͞ͼ͙͔͞Σ 
͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ ͦ ͙͔͔͙ͣͥͤͣ͘ 
͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͙ 
ͤ͊;͙͙ͤͣ͊ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊Φ 

˿͍͙ ͨͦ͒-͔͙ͫͭͦͪ͟ 
ͨͦ ͙͍͔͔ͦͨͪͪ͒͢ 

 

  



˹͊ͼͪͭ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͤ͊ ͙͔͔͔ͣͥͤ͘ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͍͔ͯͫͦ͡  
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˽у ˨ͦ͒͊ͭ͊͟ нΥ ˽͙͎ͪͦ͡ ͙͙͊ͤ͊͘͡ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ 
͔ͫͭͦͪ͟ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ 
 
 
˽ͪͦͼ͔ͤ͊ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪ͟ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ͯͪ͊Ώ͔ͤ͊ ͔͞ ͙ͯͣ͊ͯ͘͞ΐ͙ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ 
͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ͻ ͯ ͍ͦͦͣ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͯ ό˽͎͍͔ͦ͊͢͡ нΣ ˨ͦ͒͊ͭ͊͟ мύΣ ͫ͊ ͔͙ͨͦͫ͋ͤͣ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͥͣ 
͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͍ͪͫͭ͊ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͎͔͊͞ ͙ ͙ͥͻ͍͔ͦ ͙͍͙ͪ͊ͥͦͫͭ ͤ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ 
͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙ ͙ͥͻ͍͔ͦ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͍͔ͯͪͦͦ͊ͤ͘͟ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊Φ ˭͊ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͍͔ͦ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͔ͯͭͦ͘ ͔͞ ͯ 
͙ͦ͋ͪ͘ ͔ͤ͊ͥ͘ ͙͘ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͤͻ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͯ͢Σ ͙͍͊͘Ώ͔͙ͤͻ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ 
˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͊͞Σ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͫͭͯ͒͊͞ ͙ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞ ό˸˭ˬ˿Σ нлмлΣ нлмтΤ ˿͙ͭͪ;͔͍͙ΐ  ͙  ͒ͪΦ нлмфΤ StriőŜǾƛŏ 
͙ ͒ͪΦ нлнлΤ Vujadinoviĺ Mandiĺ ͙  ͒ͪΦΣ нлннΤ Vukoviĺ Vimiĺ ͙  ͒ͪΦΣ нлннΣ ͙ͭ͒Φ).  
 
ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͯ͢ ͯͪ͊Ώ͔ͤ͊ ͔͞ ͊͘ ͍͙΄͔͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͔͊ͫ͊͒͘Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͊͘ 
͍ͦΐ͊ͪͫͯ͟ ͙ ͍͙͎ͤͦͪ͊͒͊ͪͫͯ͟ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘Σ ͙͊ͭͣ͘ ͊͘ ͪ͊ͭ͊ͪͫͯ͟ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͙ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͍͔͊ͤͯ͘ ͊͘ 
ͫͭͦ;͍͊ͪͫͭͦΦ 
 
˻͍͔͒ ͫͯ ͙͔͙ͤͭ͘ ͙͙ͨͪͦ͘͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͨͦ͒͊ͼ͙Σ ͙ͦ͟͞ ͍ͨͦ͒ͪ͗͊͊ͯ͞ ͙͍͔͔͔͒ͤ͘ ͊ͯ͘͟͢;͔͟ ͙͔͔ͤͭ͘ ͯ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͯ ͙ ͤ͊ 
͍ͦͫͤͦͯ ͙ͦ͟͞ͻ ͫͯ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͙͙͔͔ͨͪͦͪͭͭͤ ͔͔ͣͪ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊ ͯ ͔ͫͭͦͪͯ͟ 
͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢Φ ˽͙͙ͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͊͘ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͍ͯͫͦ͊͡ ͙ ͙͙ͪ͊͘͟ ͒ͦ ͪ͊͊͟͞ нмΦ ͍͔͊͟ ό͊͘ 
͔͙ͨͦͫ͒ͥ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͙ͯͭ͘ ͫͯ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͨͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͯ͞ RCPуΦрύΣ ͙͊͡ ͔͞ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ ͙͙ͪ͊͘͟ ͙ͪ͊͘Ώ͔ͤ͊ ͙ͯͣ͊ͯ͘͞ΐ͙ ͯ 
͙ͦ͋ͪ͘ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͒ͦ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ нмΦ ͍͔͊͟Σ ͊͘ ͙ͦ͟͞ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫͯ ͙ͨͦͤ͊ͭ͘ ͍͔͍͙͙ͤ͊ͪͦ͊ͭͤ͞͞ ͙ͫͻ͙ͦ͒Σ ͊ͦ͟͟ ͔͞ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ ͙ 
ͯ ͙͙͊ͤ͊͘͡ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͯ ͍ͦͦͣ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͯΦ  
 
ˢ͙͔ͤ͊͘͡ ͫͯ ͯͪ͊Ώ͔͔ͤ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥͣ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͔͙ͪ͊ͫͨͦ͒͡ ͎͔͊ͥ͊͞ ͍ͪͫͭ͊ ͨͦ 
͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͣ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Φ ˽ͦ͒͊ͼ͙ ͦ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ͞ ͔͙ͪ͊ͫͨͦ͒͡ ͨ͊ͪͼ͔͊͡ ͯͤͯͭ͊ͪ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͙ͤͫͯ ͙͒ͦͫͭͯͨͤΣ ͎͋ͦ͘ ;͔͎͊ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͙ͯͭͼ͙͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͍ͦ͒ͪ͊͗͊͊ͯ͞ ͙͙ͪ͘͟ ͦ͒ ͔ͨͪͦͣͤ͊ 
͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡Φ ˭͊ ͔͙͒ͭ͊ͤͯ͢͞ ͨͪͦͼ͔ͤͯ ͍͙ͨͦͦͤͦͫͭ͢ ͙͔͔͙ͣͥͤ͘ͻ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͙ 
͙͙ͪ͊͘͟ ͯͤͯͭ͊ͪ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͍͙΄͔ ͔ͪͦͯ͘͡ͼ͙͔͞ ͎͋ͦ͘ ͎ͭͦͨͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ͻ 
͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͙ͦ͟͞ ͙ͯͭ;ͯ ͤ͊ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟Σ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͔͞ ͍ͯͭͪΏ͔ͤͦ ͯ ͙ͨͪ͊ͫ͟ ͙͔ͪ͊͒͘ 
͍͙͎͔ͤͦͪ͊͒͊ͪͫ͟ ͙ ͍ͦΐ͔͊ͪͫ͟ ͔͙ͪͦͤ͊͘͞ͼ͙͔͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Φ  
 
˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ͞ͻ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡Σ ͙ͯͣ͊ͯ͘͞ΐ͙ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͥ͊ ͯͪ͊Ώ͔͙ͤͻ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤ ͫͯ ͔͙ͤ͊ͪ͒ͤ 
ͦͪ͊͟ͼ͙ ͊͘ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͔͞ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͤ͊ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤΦ 
 
 

˽ф ˨нΦм ͙̂ͭͼ͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͍ͦΐ͍͊ͪͫͭͦ 
 
 
˽ͪͦͼ͔͙ͤͭͯ͊ͤ͡ ͔ͯ͒ͦ ͨͦ ͍ͪͫͭ͊ͣ͊Σ ͨͦ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤ ͤ͊ ͦͦ͟͞͞ ͔ͫ ͎͔͊͞Σ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͯͯͨͤͯ͟ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͯ ͨͦ͒ 
͍ͦΐͥ͊ͼ͙ͣ͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ ͤ͊ ˿͙͡ͼ͙ ˨нΦмΦ ό͎͙ͦͪͥ ͔ͨ͊ͤ͡ύΦ ˽͙͙ͪ͊͊ͤ͘͟ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͫͯ 
͙͔͙͒ͦ͋ͤ͞ ͙͘ ͔͋͊͘ ˾͔͙ͨͯ͋͡;͎ͦ͟ ͍͊ͦ͒͊͘ ͊͘ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟Σ ͊ͦ͟ ͔ͭͪͤͯͭͤͦ ͙͊ͭͯ͊ͤ͟͡ ό͙͘ нлмуΦ ͎͙͔ͦ͒ͤύΦ ˿ͦͪͦ͟ пл҈ 
͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͨͦ͒ ͍ͦΐͥ͊ͼ͙ͣ͊ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔ͫ ͊͘ ͎͔͔͊ͥ͞ ΄͙͍͔͢Σ ͫͦͪͦ͟ мр҈ ͊͘ ͎͔͔͊ͥ͞ ͔͊͋ͯ͟͞Σ ͙͊ͭͣ͘ ͙͔ͣ͊ͤ͡ όмоΦс҈ύ 
͙ ͍͙΄͔ͥ όмлΦт҈ύΦ ˭͔͊ͫͭͯͨͤͦͫͭ͢ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͍ͪͫͭ͊ ͔͞ ͤ͊ͭͤͦ͘ ͣ͊ͥ͊Σ ͙ͫͨͦ͒ п҈Φ ˾͔͊ͫͨͦ͒͊͡ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͨͦ͒ 
͍ͦΐͥ͊ͼ͙ͣ͊ ͙ͨͪ͊͊͘͟ ͔͞ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͤ͊ ˿͙͡ͼ͙ ˨нΦнΦ ˹͍͔͊͞ΐ͙ ͔ͯ͒ͦ ͔͞ ͯ ˭͙͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡͞ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ όмнΦс҈ ͦ͒ ͙ͯͯͨͤ͟ͻ 
͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͍ͦΐͥ͊͊͟ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ύΣ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͫͦ͟͞ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ˴ͦͯ͋͊ͪͫͦ͟͡͞Σ ˸͊;͍͊ͤͫͦ͟͞Σ ˸͍͙ͦͪ͊;ͦ͟͞Σ 
͙͔ͣ͘Ώͯ т҈ ͙ у҈Σ ͙ͭ͒Φ ˾͔͊ͫͨͦ͒͊͡ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͻ ͍ͪͫͭ͊ ͨͦ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ͔͞ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͊͘͡ ͙͔͊ͫͤ͟͞Σ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͨͪͦͼ͔͔ͤ 
͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊Φ 
 
˽͔͔ͦͫ͋ͤ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͔ͦ͊ͤ͟ ͯ ͍ͦΐ͍͊ͪͫͭͯΣ ͊͘ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͔ͯͫ͒͡ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͻ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ 
͔ͨͪͦͣͤ͊ ͍͔ͨͦΐ͍͊͊ͯ͞Σ ͫͯΥ ͙͙ͪ͘͟ ͦ͒ ͍͔ͨͦ͊͞ ͣͪ͊͊͘ ͯ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͙͞ ό͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͊͒͊͟ ͍ͦ͋͊͊͢ ͍ͫͦ͞ ͍͔͎͔͙͍͙ͭ͊ͭͤ ͍ͪ͊ͦ͘͞ 
͙ ͔͙͍ͦͫͭ͊͢ ͔͞ ͤ͊ ͍ͨͦ͊ͯ͞ ͙ͣͪ͊ͤ͘ͻ ͒͊ͤ͊ύ ͙ ͙͙ͪ͘͟ ͦ͒ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͭͦͦͣ͟ ͔ͭ͊͡Φ ˻͍͙ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͫͯ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊ͤ͟ ͙ ͊ͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͊͊ͯ͞ΐ͙ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͔͔͊ͥ͞ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͍ͪͫͭ͊ ͯ ͙͙ͪ͊͒͘ ͔͙ͪͦͤ͊͘͞ͼ͙͔͞ 
͍ͦΐ͙͊ͪͫ͟ͻ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ό5ƧǳǊƻǾƛŏ ͙ ͒ͪΦΣ нлнл; 5ƧǳǊƻǾƛŏ ͙  ͒ͪΦΣ 2022)Φ ˴ͪͦ͘ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͍͔ͦ͋ͤ͊͊ͥ͢ 
͔͙ͪͦͤ͊͘͞ͼ͙͔͞ ό͍͙̓ͯͪͦΐ ͙ ͒ͪΦΣ нлннύΣ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͔͞ ͙ ͎ͦͣͦͯΐ͍͔͊͊ͥ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͙ͤͺͦͣ͊ͼ͙͊͞ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͙ͣ͊ 
͎ͣͦͯΐ͔ ͔͞ ͍͔ͨͦΐ͙͊ͭ ͦͭͨͦͪͤͦͫͭ ͍ͦΐ͔͊ͪͫ͟ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͙͋ͦͪͦͣ͘ ͍͙ͪͫͭ ͙ ͙ͫͦͪͭ ό˹͙͙ͦ͟͡ΐΣ нлннύΣ ͙͙͊͋ͪ͊ͭ͘ 
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͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͙ ͤ͊;͙͔ͤ ͎͔͊ͥ͊͞Σ ͊ͦ͟ ͙ ͍͔͙ͫͨͪͦͫͭ ͍͍͔͔͔ͨͪ͊ͦͪͣͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͪ͊͒ ͍ͯ͋͊͗͊͊ͥ͊͡ 
ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͯ͞ΐ͙ͻ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ͻ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ ͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞Σ ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͒͊ ͫͯ ͍͔ͭ͊͟ ͎͙ͨͪͦͤͦͫͭ;͔͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͤ͊ 
͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͥͯ͡Φ 
 

 
˿͙͊͟͡ ˨нΦмΦ ˽ ͪͦͼ͔͙ͤͭͯ͊ͤ͡ ͔ͯ͒ͦ ͔͙͊ͫͭͯͨͤͦͫͭ͘͢ ͍ͪͫͭ͊ ͨͦ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤ ͦͯ͟͞ ͙͊ͯͣ͊ͯ͘͘͞ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͯͯͨͤͯ͟ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͯ ͨͦ͒ 
͍ͦΐͥ͊ͼ͙ͣ͊ ό͎͔ͦͪύ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞Σ ͙ ͔ͪ͊ͫͨͦ͒͊͡ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͨͦ͒ ͍ͦΐͥ͊ͼ͙ͣ͊ ͨͦ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ όͨͪͦͼ͔͙ͤͭͯ͊ͤ͡ ͔ͯ͒ͦ ͯ 
ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͯͯͨͤͯ͟ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͯ ͨͦ͒ ͍ͦΐͥ͊ͼ͙ͣ͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞Τ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔͒ͦ͡ύΦ ˽ͦ͒͊ͼ͙ ͫͯ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ͞ ͙͘ ˾͔͙ͨͯ͋͡;͎ͦ͟ 
͍͊ͦ͒͊͘ ͊͘ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ ό͙͙͊͗ͯͪͪ͊ͤ нлмуΦ ͎͙͔ͦ͒ͤύΦ 

 
 

˽мл ˨нΦмΦмΦ ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͔ͨͪͦͣͤͯ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͍͔ͨͦ͊͞ ͣͪ͊͊͘ 
ͯ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͙͞ ͯ ͍ͦΐ͊ͪͫͦ͟͞ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͥ͘ 
 
˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ ͙͔͔ͨͪͣͥͤ͊ ͯ ͨͪͦͼ͔͙ͤ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͣͪ͊͊͘ ͯ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͙͞ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ 
ͨͪͦͼ͔͎ͤͭͯ͊ͤͦ͡ ͔ͯ͒͊͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͯ ͭͦͯ͟ ͙͙͎͊ͤ͊ͪ͊ͤͦ͘͡ ͙͎ͣ͊ͭͫͦ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͊͒͊͟ ͔ͫ ͍͊͊͢͞ ͣͪ͊͘ ͤ͊ͦͤ͟ ͨͦ;͔ͭ͊͟ 
͍͔͎͔͙͍͎ͭ͊ͭͤͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙͔͋͢͟ ό͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͔͞ύΦ ˨͊ ͙͋ ͔ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͒ͦ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͔͞ ͊͘ ͍ͫ͊ͯ͟ ͍ͪͫͭͯ ͔͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤ͊ 
͋͊ͤ͊͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͋ͦͦ͡΄͙͟ ͙͙ͣͤͣͯͣΦ ˴͊͒͊ ͔ͫ ͍͙ͨͪ ͨͯͭ ͯ ͭͦͯ͟ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͍͙ͨͦ͊͞ ͔͙ͨͪͦ͒ ό΄͔ͫͭ 
͙ͯ͊ͫͭͦͨͤ͘ͻ ͒͊ͤ͊ύ ͫ͊ ͔͙ͫͪ͒ͥͣ ͔͍͙͒ͤͤͣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ͊ ͙ͤ͊͒͘ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͋͊ͤ͘ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͫͣ͊ͭͪ͊ ͔ͫ ͒͊ 
͔͞ ͙͋͊͢͟ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͊͒͊͟ ͔͞ ͔͙͍ͦͫͭ͊͢ ͤ͊ ͍ͨͦ͊ͯ͞ ͣͪ͊͊͘Φ ˻͍͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ ͔͞ ͔͔ͨͪͯͭ͊͘ ͙͘ 
͔͎͙͔ͣͭͦ͒ͦͦ͡͞ ͙͔ͪ͊͒͘ ͔͙ͪͦͤ͊͘͞ͼ͙͔͞ ͍ͦΐ͙͊ͪͫ͟ͻ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Φ ̂ ͔͙́͊͋͡ ˨нΦм ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ 
͔͋͊ͤ͘ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͨͦ ͔͙͙ͤ͊͊ͫͭͯͨͤͣ͘͢͞͞ ͍ͪͫͭ͊ͣ͊Σ ͨͦ ;͔ͣͯ ͫͯ ͙ ͎͙͔ͪͯͨͫ͊ͤ ͯ п ͎͔ͪͯͨΦ ˭͊ ͍ͫ͊ͯ͟ ͎ͪͯͨͯ ͙ͪ͊͘Ώ͔͔ͤ 
ͫͯ ͔ͣ͊ͨ ͔ͦ͟͞ ͯ͊ͯͯ͘͟͞ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ ͦ ͒ ͣͪ͊͊͘ ͯ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͙͞Σ ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ˿͙͡ͼ͙ ˨нΦ2. 
 
͔́͊͋͊͡ ˨нΦмΦ ˥ ͔ͪͯͨ ͍ͪͫͭ͊ ͍ͦΐ͊͊͟ ͨͦ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙͋͊ͤ͘ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Φ ˭͔͊ͫͭͯͨͤͦͫͭ͢ ͔͞ ͙͔ͪ͊͗ͤ͊͘ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ 
ͯͯͨͤͯ͟ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͯ ͨͦ͒ ͍ͦΐͥ͊ͼ͙ͣ͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞Φ 

˥͔ͪͯͨ ͊͘ ͙͙ͪ͘͟ 
ͦ͒ ͣͪ͊͊͘ 

˻͔͎ͨͫ ͙͋͊ͤ͘ͻ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

ˤ͔ͪͫͭ ˭͔͊ͫͭͯͨͤͦͫͭ͢ 
(%) 

˥ͪͯͨ͊ м 9°C-10°C ͙͊ͫ͊͟͞͞ ͙ ͔͋͊͒ͣ 3,3 
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˥ͪͯͨ͊ н 10°C-11°C ͔͍͋ͪͫ͊͟Σ ͎͊ͦ͒͊͞Σ ͙͙ͪ͋͊͘͡Σ ͦͪ͊ͻ ͙ ͔ͫ͊͟͡ϝ 6,9 (4,4*) 

˥ͪͯͨ͊ о 11°C-12°C ΄͙͍͊͢Σ ͍͙΄ͥ͊Σ ͔ͭͪ΄ͥ͊Σ ͙ͣ͊ͤ͊͡ ͙ ͙ͯͨͤ͊͟ϝϝ 69,9 

˥ͪͯͨ͊ п 12°C  ͊͋ͯ͊͟͞Σ ͪͯ͟΄͊͟Σ ͒ͯͥ͊Σ ͍͙͋ͦͪͦͤͼ͊ 18,4 

*͔ͫ͊͟͡ ͔͞ ͦͭͨͦͪͤ͊ ͤ͊ ͍ͦ͊͞ ͙͙ͪ͘͟Σ ͙͊ͦ͟ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͪ͊ͤͦ ͨͦ;͙͔ͥ ͫ͊ ͍͔͎͔͙͍͙ͭ͊ͭͤͣ ͍͔ͪ͊ͦͣ͘͞Τ ͨͪͦͼ͔͙ͤͭͯ͊ͤ͡ ͔ͯ͒ͦ ͯ ͯͯͨͤͦ͟͞ 
͍ͨͦͪ΄͙͙ͤ ͔͞ ͒͊ͭ ͫ͊ ͙ ͔͋͘ ͔͔ͫ͟͡Τ 
ϝϝ ͙ͣ͊ͤ͊͡ ͙ ͙ͯͨͤ͊͟ ͯ ͙͙͊ͤ͊͘͡ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͦ͒ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͫͣ͊ͭͪ͊ ͔ͫ ͒͊ ͙ͨͪͨ͊͒͊ͯ͞ ͎ ͙ͪͯͨ пΦ 
 

 
˿͙͊͟͡ ˨нΦнΦ ˸͔͊ͨ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͣͪ͊͊͘ ͯ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͙͞ ό͔ͨͪͦ͟ нл҈ ͔ͫ ͫͣ͊ͭͪ͊ ͊͘ ͍͔ͨͦΐ͙͊ͤ ͙͙ͪ͘͟ύΦ ˤ͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͎ͪͯͨͯ м 
͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ ͯ ͍ͨͪͦͣ ͔ͪ͒ͯΣ ͊͘ ͎ͪͯͨͯ н ͯ ͎͒ͪͯͦͣ ͔ͪ͒ͯΣ ͊͘ ͎ͪͯͨͯ о ͯ ͔ͭͪΐ͔ͣΣ ͙ ͊͘ ͎ͪͯͨͯ п ͯ ͔͔ͨͦͫ͒ͥͣ͡ ͔ͪ͒ͯΦ ˤ͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ 
͊͘ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦ͒ ͪ͊͊͟͞ нлΦ ͍͔͊͟ ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ ͯ ͍ͨͪͦ͞ ͙ͦͦͤ͟͡Σ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔͋ͫ͟͡ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭ όнлнм-2040) 
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ͯ ͎͒ͪͯͦ͞ ͙ͦͦͤ͟͡Σ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͍͔͊͟ όнлпм-нлслύ ͯ ͔ͭͪΐͦ͞ ͙ͦͦͤ͟͡ ͙ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͪ͊͟͞ ͍͔͊͟ ͨͦ RCP8.5 (2081-нмллύ ͯ 
͔ͨͦͫ͒ͥͦ͡͞ ͙ͦͦͤ͟͡Φ ˮ͍ͦͪ͘ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͙ͤͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͔͞ ͯ ͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡͞ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ό˨ͦ͒͊ͭ͊͟ 
2ύΦ ̂ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔͙ͦͫͣͦͭͪͤͣ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊ ͙͙ͪ͊͘͟ ό͙͔ͤ͞ ͙ͨͪ͊͊ͤͦ͘͟ ͍͔ͦ͒ύΣ ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ трΦ ͔ͨͪͼ͔͙ͤͭ͊͡ 
͊ͤͫ͊ͣ͋͊͡ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͣͦ͒͊͡Φ  

 
 
ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͙͍ͤͦͯ ͦ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͔͙͊ͫͭͯͨͤͦͫͭ͘͢ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͣͪ͊͊͘ ͯ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͙͞ ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͔͞ ͯ 
͔͙́͊͋͡ ˨нΦнΦ ˾͙͙͘͟ ͦ͒ ͣͪ͊͊͘ ͯ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͙͞ ͔ͪ͊ͫͭ ͎͋ͦ͘ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊Σ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͍͔ΐ͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͙ ͨͦ͊͞;͍͊͊ ͔ͫΦ  
 
͔́͊͋͊͡ ˨нΦнΦ ˽ ͪͦͼ͔͙ͤͭͯ͊ͤ͡ ͔ͯ͒ͦ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͯ ͯͯͨͤͦ͟͞ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͫ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ ͙͙ͪͦͣ͘͟ ͦ͒ ͣͪ͊͊͘ ͯ 
͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͙͞Φ ˮ͔͙ͤͭ͘ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͫͯ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ͞ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˾͔͙ͯͭ͊ͭͣ͊͘͡ ͙͙ͨͪ͊͊ͤͣ͘͟ ͤ͊ ˿͙͡ͼ͙ ˨нΦнΦ ˥͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ 
͍͔ͯͫͦ͡ ͊͘ ͎͔͔͊ͥ͞ ͔ͯͭ͊͘ ͔͞ ͨͦ ͙͙͒ͯ͗ͤ ͎ͤͦͪͣ͊ͤͦ͡ ͭͪ͊͊ͥ͊͞ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͔͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙ͦͦ͟͟͡ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒͊ ͙͋͊͢͟ ͍͔͔ͨͪͦ͒ 
͒͊ͤ͊ ͯ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͙͞ ͒͊ ͙͋ ͔ͫ ͤͦͪͣ͊ͤͦ͡ ͍͙ͪ͊͊͊͘͞͡ όͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͍ͪͫͭ͊ ͯ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ ͎ͪͯͨ͊ͣ͊Σ ͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ͟͞ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ 
͔͔͙ͨͪͯͭ͘ ͙͘ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͊͟͞ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͙ͤͻ ͯ ͙͙ͪ͊͒͘ ͔͙ͪͦͤ͊͘͞ͼ͙͔͞ύΦ 

 <10% 10-20% 20-30% 30-40% 40-50% 50-60% 60-70% ͔ͤͣ͊ ͍ͯͫͦ͊͡ 

˥ͪͯͨ͊ м         

ͪ͊͟͞ нлΦ͍͔͊͟ 0.9 16.3 55.4 20.3 0.8 0.0 0.0 6.3 

͙͋ͫ͊͟͡ ͋ͯ͒ͯΐͤͦͫͭ 1.3 8.4 45.5 35.5 6.1 0.1 0.0 3.1 

͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͍͔͊͟ 0.5 4.3 29.4 49.1 15.6 0.3 0.0 0.9 

ͪ͊͟͞ ͍͔͊͟ 0.0 0.8 8.7 35.1 39.1 15.5 0.9 0.0 

˥ͪͯͨ͊ н         

ͪ͊͟͞ нлΦ͍͔͊͟ 6.6 59.6 24.3 0.5 0.0 0.0 0.0 9.1 

͙͋ͫ͊͟͡ ͋ͯ͒ͯΐͤͦͫͭ 3.1 50.7 34.0 6.0 0.1 0.0 0.0 6.2 

͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͍͔͊͟ 2.2 35.8 50.6 10.1 0.0 0.0 0.0 1.3 

ͪ͊͟͞ ͍͔͊͟ 1.3 8.1 45.3 35.5 9.6 0.3 0.0 0.0 

˥ͪͯͨ͊ о         

ͪ͊͟͞ нлΦ͍͔͊͟ 29.8 57.0 1.3 0.0 0.0 0.0 0.0 11.9 

͙͋ͫ͊͟͡ ͋ͯ͒ͯΐͤͦͫͭ 31.2 50.9 9.0 0.1 0.0 0.0 0.0 8.8 

͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͍͔͊͟ 30.9 56.2 10.8 0.0 0.0 0.0 0.0 2.1 

ͪ͊͟͞ ͍͔͊͟ 5.9 47.1 42.2 4.9 0.0 0.0 0.0 0.0 

˥ͪͯͨ͊ п         

ͪ͊͟͞ нлΦ͍͔͊͟ 40.7 13.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 46.0 

͙͋ͫ͊͟͡ ͋ͯ͒ͯΐͤͦͫͭ 52.0 12.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 35.9 

͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͍͔͊͟ 62.5 21.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 16.4 

ͪ͊͟͞ ͍͔͊͟ 25.6 61.6 6.8 0.1 0.0 0.0 0.0 6.0 

 
ˢͦ͟ ͔ͫ ͍͙ͯͫͦ͞ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͘͟ͼ͙͊͞ ͙͍ͤͦ͊ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͔͞ ͙ͨͪ͊͊ͤͦ͘͟ ͯ ͔͙́͊͋͡ ˨нΦоΣ ͙ ͔ͯͣ͘ ͯ 
͙ͦ͋ͪ͘ ͨͪͦͫͭͦͪͤ͊ ͔͊ͫͭͯͨͤͦͫͭ͘͢ ͍ͪͫͭ͊ όͯ ͻ͔͙ͭ͊ͪͣ͊͟Σ ͨͦ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ˭͍͊ͦ͒͊ ͬ͊ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ ͙͘ нлмуΦ ͎͙͔ͦ͒ͤύΣ 
ͨͪͦͫͭͦͪͤ͊ ͔ͪ͊ͫͨͦ͒͊͡ ͙͙ͪ͊͘͟ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ͊ ͔͙͊ͫͭͯͨͤͦͫͭ͘͢ ͍ͪͫͭ͊ ͨͦ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ 
ͫͯ ͤ͊ ˿͙͡ͼ͙ ˨нΦ3. 
 
͔́͊͋͊͡ ˨нΦоΦ ˴ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͊͞ ͙͍ͤͦ͊ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͣͪ͊͊͘ ͯ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͙͞Φ 

˹͙͍ͦ ͙͙ͪ͊͘͟ ˭ͤ͊;͔͔ͥ ͙͍ͤͦ͊ ͙͙ͪ͊͘͟ ˤ͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͯ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ 

͙͍ͤͦ м ͙ͤ͊͘͟Σ ͙ͨͪͻ͍͙͍͊ͭ͢Σ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤ 
͔ͤ ͔ͣͥ͊ ͔ͫ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͒ͦ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ нмΦ ͍͔͊͟ 

ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͙͒ͦͣͤͪ͊ ͙͙ͪ͘͟ ͙͙ͤ͗ ͦ͒ нл҈ ͙ ͔ͤ 
͔͙ͨͪ͊͘͡ ͯ ͔͎͙͊ͭͦͪͯ͟͞ ͍͙΄͔͎ ͙͙ͪ͊͘͟ 

͙͍ͤͦ н ͔͔ͯͣͪͤΣ 
͙ͨͦͫͭͦ͞ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͯ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭ ͒ͦ 
͔͙͔ͫͪ͒ͤ нмΦ ͍͔͊͟ 

ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͔͍͙͒ͦ͡ ͫ͊ ͙͙ͪͦͣ͘͟ ͍͔ΐ͙ͣ ͦ͒ 
нл҈ ͯ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ͙κ͙͙͡ ͋ͯ͒ͯΐ͔ͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ 



˹͊ͼͪͭ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͤ͊ ͙͔͔͔ͣͥͤ͘ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͍͔ͯͫͦ͡  
 

˿ͭͪ͊ͤ͊ 61 
 

͙͍ͤͦ о ͍͙ͫͦ͟Σ  
͙ͨͦͫͭͦ͞ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͯ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭ ͒ͦ 
͔͙͔ͫͪ͒ͤ нмΦ ͍͔͊͟ 

ͯ ͤ͊͘;͊ͤͦͣ͞ ͔͒ͯ͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͙͙ͪ͘͟ ͍͔ΐ͙ ͦ͒ 
нл҈ ͙ ͍͔ͨͦΐ͍͊͊ ͔ͫ ͯ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭ 

 
˿͙͊͟͡ ˨нΦоΦ ˽ͪͦͼ͔ͤͭͯ͊ͤ͊͡ ͔͊ͫͭͯͨͤͦͫͭ͘͢ ͍ͪͫͭ͊ ͨͦ ͎ͪͯͨ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͔́͊͋͡ ˨нΦм ͨͦ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͙ ͙͍͙ͤͦ 
͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͣͪ͊͊͘ ͯ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͙͞ ͨͦ ͔͎͙͙ͪͦͤͣ͊Σ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤͻ ͯ ͔͙́͊͋͡ ˨нΦоΦ ̂ ͎͙ͪͯͨ нΣ ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͔͞ ͔͊ͫͭͯͨͤͦͫͭ͘͢ ͫ͊ ͙ 



˹͊ͼͪͭ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͤ͊ ͙͔͔͔ͣͥͤ͘ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͍͔ͯͫͦ͡  
 

˿ͭͪ͊ͤ͊ 62 
 

͔͋͘ ͔͔ͫ͟͡Σ ͔ͪ͞ ͔ͫ ͫͣ͊ͭͪ͊ ͒͊ ͣͪ͊͘ ͯ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͙͞ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͙͙ͪ͘͟ ͊͘ ͍ͦͯ ͍ͪͫͭͯΦ ˭͊ ͔ͪ͊ͫͨͦ͒ͯ͡ ͔͋͘ ͙ͯͣ͊ͥ͊͘ ͯ 
͙ͦ͋ͪ͘ ͔͊ͫͭͯͨͤͦͫͭ͘͢ ͔͔ͫ͟͡Σ ͦͤ͊͘;͔͙ͤ ͫͯ ͙͍͙ͤͦ ͙͙ͪ͊͘͟Φ 

 
̂ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͙͔͙͒ͦ͋ͤͣ͞ ͔͙ͪͯͭ͊ͭͣ͊͘͡Σ ͨͪͦͼ͔͔ͥͯ͞ ͔ͫ ͒͊ ΐ͔ ͙͙ͪ͘͟ ͦ͒ ͣͪ͊͊͘ ͯ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͙͞ ͙ͪ͊ͫͭ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ 
˿͙͙ͪ͋͞ ͙ ͒͊ ΐ͔ ͊͘ͻ͍͙͊ͭ͊ͭ ͍͔ͫ ͍͔ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͍ͪͫͭ͊ ͍ͦΐ͊͊͟Φ ˹͔͙͙͊ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͥͤ͞͞ ͙ ͍͙ͤ͊͞΄͙ ͙͍ͤͦ ͙͙ͪ͊͘͟ ͙ͣ͊ͯ͞ 
͍͔ͪͫͭ ͎͔ͪͯͨ м ό͙͊ͫ͊͟͞͞ ͙ ͔͋͊͒ͣύΣ ͙ͦ͟͞ ͙ ͯ ͔ͦͫͣͦͭͪͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͍͙ͫͦ͟ ͙͍ͤͦ ͙͙ͪ͊͘͟ ͙ͦ͟͞ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ 
͔͙͔ͨͪ͒ͯͣ͊ͥ͘ ͔ͣͪ͊ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊Φ ˹͙͍ͦ ͙͙ͪ͊͘͟ ΐ͔ ͙ͪ͊ͫͭ ͊͘ ͍͔ͪͫͭ ͎͔ͪͯͨ нΣ ͦ͒͟ ͙ͦ͟͞ͻ ͔͞ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͭ͡ ͔͔ͣͪ ͊͘΄͙͔ͭͭΣ ͒ͦ͟ ͫͯ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͊͘ ͍͔ͪͫͭ ͎͔ͪͯͨ оΣ ͊ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͎͔ͪͯͨ п ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͙͙ͤ͗Φ 
ˮͨ͊͟Σ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͊͘ ͍͔ͪͫͭ ͙͘ ͎͔ͪͯͨ о ͫͨ͊͒͊ͯ͞ ͯ ͔͔ͯͣͪͤ ͙͍ͤͦ ͙͙ͪ͊͘͟ ͯ ͔͙͙ͨͦ͒ͤͣ͞ ͔͎͙ͪͦͤ͊Σ ͎͋ͦ͘ ;͔͎͊ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ 
ͦ;͔͙͍͙͊ͭ͟ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫ͊ ͣͪ͊ͦͣ͘ ͍͔͊͞ ͯ ͋ͯ͒ͯΐ͔ͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͙ ͦ͒͟ ͍͙ͦͻ ͍ͪͫͭ͊Φ ˮͨ͊͟Σ ͍ͨͦ͊͊͞ 
ͣͪ͊͊͘ ͯ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͙͞ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͙͙ͪ͊ͭͦ͘͘ ͎ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͙͍ͤͦ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͔ͤ͞ ͔͞ ͎ͣͦͯΐ͔ ͔ͨͪͼ͙ͤͦ͘ ͨͪͦͼ͔͙͙ͤͭ 
͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥͣ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͎͔ͪͯ͋ ͔ͪͦͯ͘͡ͼ͙͔͞ ͊͘ ͍͔ͦ ͔͔ͤ͊ͣͤΦ ˮ͘ ͎ͭͦ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙͙ͯͪ͊͒ͭ 
ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͔͙͒ͭ͊ͤͯ͢͞ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͙͙ͪ͊͘͟Φ ˿͍ͭ͊ͪͤ͊ ͊͘ͻ͍͊ΐ͔ͤͦͫͭ ͍ͪͫͭ͊ ͍͙ͦͣ ͙͙ͪͦͣ͘͟ ͙͔ͤ͞ ͨͦͤ͊ͭ͊͘ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͙ ͙͘ 
͎ͪ͊ͦ͊͘͡ ΄ͭͦ ͙ͤͫͯ ͙͒ͦͫͭͯͨͤ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͦ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ ͎͔͒ ͔ͫ ͎͔͊͞ ͍͔ͦ ͍͔ͪͫͭΦ  
 
 

˽мм ˨нΦмΦнΦ ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͔ͨͪͦͣͤͯ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ 
͔͙ͭͥ͡ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͯ ͍ͦΐ͊ͪͫͦ͟͞ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͥ͘ 
 
ɺʠʩʦʢʝ ʣʝʪˁʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʦʚʘʥʝ ʩʫ ʢʘʦ ʿʝʜʘʥ ʦʜ ʥʘʿʚʝ˂ʠʭ ʨʠʟʠʢʘ ʦʜ ʩʪʨʘʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʹʘʯʘ 

(Vukoviĺ Vimiĺ ʠ ʜʨ., 2022), ʠ ʫʟʝʪʝ ʩʫ ʢʘʦ ʦʛʨʘʥʠʯʘʚʘʿʫ˂ʠ ʬʘʢʪʦʨ ʫ ʚʦ˂ʘʨʩʢʦʿ ʨʝʿʦʥʠʟʘʮʠʿʠ. ɼʘʥʠ ʫ ʢʦʤʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʝʣʘʟʠ 35ÁC (ʪʟʚ. òʚʨʝʣʠò ʜʘʥʠ) ʩʝ ʩʤʘʪʨʘʿʫ ʟʘ ʜʘʥʝ ʫ ʢʦʿʠʤʘ ʧʦʩʪʦʿʠ ʚʠʩʦʢ ʨʠʟʠʢ ʦʜ ʰʪʝʪʥʦʛ 

ʜʝʣʦʚʘˁʘ ʥʘ ʧʨʠʥʦʩ (Vujadinoviĺ Mandiĺ ʠ ʜʨ., 2022). ʅʘʿʚʝ˂ʝ ʰʪʝʪʝ ʦʜ ʝʢʩʪʨʝʤʥʦ ʚʠʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʿʘʚˀʘʿʫ ʩʝ ʫ ʧʝʨʠʦʜʫ ʟʨʝˁʘ ʧʣʦʜʦʚʘ. ʂʘʢʦ ʙʨʦʿ ʧʦʿʘʚˀʠʚʘˁʘ ʦʚʠʭ ʜʘʥʘ ʜʨʘʩʪʠʯʥʦ ʨʘʩʪʝ (ʇʦʛʣʘʚˀʝ 2, 

ʇʦʛʣʘʚˀʝ ɼ1.2.), ʩʤʘʪʨʘ ʩʝ ʜʘ ˂ʝ ʨʠʟʠʢ ʨʘʩʪʠ ʟʘ ʚʨʩʪʝ ʢʦʿʝ ʫ ʧʝʨʠʦʜʫ ʢʘʜʘ ʿʝ ʥʘʿʚʝ˂ʘ ʚʝʨʦʚʘʪʥʦ˂ʘ ʧʦʿʘʚʝ 

ʥʠʩʫ ʟʘʚʨʰʠʣʝ ʟʨʝˁʝ.  

 
˭͔͔ͪͥ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͍ͦΐ͙ͤͻ ͍ͪͫͭ͊ ͍͙ͦ͒͊͞ ͔ͫ ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͔͙͙ͨͪͦ͒ͣ͊Σ ͒ͦ͟ ͔͔ͤ͟ ͎ͣͦͯ ͙͔ͪ͊ͤ͞ ͔͙ͫ͊ͪͭ͘ ͙ 
͙͔͋͘ΐ͙ ͔͙ͨͪͦ͒ ͊͒͊͟ ͔͞ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͙͙ͪ͘͟ ͦ͒ ͍͔ͨͦ͊͞ ͒͊ͤ͊ ͫ͊ ͔͔ͫͭͪͣͤͦ͟ ͍͙͙ͫͦͣ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ͊Σ ͦ͒͟ ͎͙͒ͪͯͻ 
͔͔ͪͥ͘ ͔ͫ ͔͒΄͍͊͊ ͍ͯͨͪ͊ͦ ͭͦͦͣ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͊͒͊͟ ͔͞ ͍ͦ͊͞ ͙͙ͪ͘͟ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙Φ ˨͊ ͙͋ ͔ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͒ͦ ͍ͦ͊͞ ͙͙ͪ͘͟Σ ͯͪ͊Ώ͔ͤ͊ 
͔͞ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ ͦ ͯ;͔͙ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͍͔ͨͦ͊͞ ͔͔ͫͭͪͣͤͦ͟ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙ͥͻ͍͎ͦͦ ͎ͣͦͯΐ͔͎ ͍͊͊ͥ͊͢͞Σ ͊ͦ͟ 
͙ ͙ͦͦ͟͟͡ ͔ͫ ͔ͨͪ͊ͨ͊͟͡ ͫ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ ͔ͪͥ͊͘ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͍ͪͫͭ͊Φ 
 
έˤ͔͙ͪ͡ ͔͙ͨͪͦ͒έ ͔͞ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤ ͊ͦ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͒͊ͭͯͣ͊ ͍͔ͨͪ ͙ ͔͔ͨͦͫ͒ͥ͡ ͍͔ͨͦ͊͞ ͒͊ͤ͊ ͫ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͦͣ͟͡ 
͔͍͒ͤͤͦͣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦͣ ͔ͨͪͦ͟ орϲC ͯ ͭͦͯ͟ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ͔̂ͫ͒͡ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊Σ ͙͒ͦ͊͘͡ ͒ͦ ͔ͨͪͦ͒ͯ͗ͥ͊ 
͔ͨͪͦͫ;͎ͤͦ ͭͪ͊͊ͥ͊͞ έ͍͔͎ͪͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊έΣ ͊ͦ͟ ͙ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͤ ͯ;͔͙ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͍͍͎ͦ͊ͦ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊Φ ͔́ͪ͋͊ ͙͙ͣ͊ͭ ͯ ͍͙͒ͯ ͒͊ 
ͫͯ ͍͔ͦ ͔͔͔ͫͭͪͣͤ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙͔͋͡ ͔͔ͪͭ͟ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͊͒͊͟ ͙ͯͭͼ͊ͯ͞ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͙ͤͫͯ ͙͔ͣ͊͡ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ 
͙ͯͭͼ͊͞ ό˽͎͍͔ͦ͊͢͡ ˨мΦнΦύΦ ˹͊ ˿͙͡ͼ͙ ˨нΦп ͨ ͙ͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͔͞ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͯ ͭͪ͊͊ͥͯ͞ ͙ ͯ;͔͙ͫͭ͊ͦͫͭ͡ έ͍͔͎ͪͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊έ ͯ 
͋ͯ͒ͯΐͦ͞ ͙͙ͣ͟͡Φ 
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˿͙͊͟͡ ˨нΦпΦ ˽͔ͪͦͫ;ͤ͊ ͙͒ͯ͗ͤ͊ ͭͪ͊͊ͥ͊͞ έ͍͔͎ͪͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊έ ό͎͙ͦͪͥ ͔͙ͨ͊ͤ͡ύ ͙ ͯ;͔ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ό͙͒ͦͥ ͔͙ͨ͊ͤ͡ύΦ ˽͙͔ͪ͊͊ͤ͘͟ 
͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͫͯ ͊͘ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦ͒ ͪ͊͊͟͞ нлΦ ͍͔͊͟ ό͍ͨͪ͊ ͦͦͤ͊͟͡ύΣ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔͋ͫ͟͡ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭ нлнм-нлпл ό͎͒ͪͯ͊ ͦͦͤ͊͟͡ύΣ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͍͔͊͟ нлпм-нлсл ό͔ͭͪΐ͊ ͦͦͤ͊͟͡ύ ͙ ͪ͊͟͞ ͍͔͊͟ нлум-нмлл ͨͦ RCPуΦр ό͔ͨͦͫ͒ͥ͊͡ ͦͦͤ͊͟͡ύΦ ̂;͔ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͔͞ 
͙͔ͪ͊͗ͤ͊͘ ͊ͦ͟ ͨͪͦͼ͔͙ͤͭͯ͊ͤ͡ ͔ͯ͒ͦ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͯ ͙ͣ͊ͭͫͦͣ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΣ ͊͒͊͟ ͫͯ ͔ͫ ͍͙͙͊͞͡ έ͍͔͙ͪ͡ ͔͙͙ͨͪͦ͒έΦ 

 
͙̂ͣ͊ͯ͘͞ΐ͙ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͔ͭͪ͊͊ͥ͞ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͔͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͍ͨͦ͒ͦ͊͡Σ ͙ ͔͙ͨͪͦ͒ ͯ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͍͔ͨͦ͊͞ έ͍͔͎ͪͦ͡ 
͔͙ͨͪͦ͒͊έΣ ͯͪ͊Ώ͔ͤ͊ ͔͞ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ ͊͘ ͋ͪͦ͞ ͒͊ͤ͊ ͊͒͊͟ ͙͒ͦ͊͘͡ ͒ͦ ͔ͨͪ͊ͨ͊ͥ͊͟͡ ͍ͦ͊ ͍͒͊ ͔͙ͨͪͦ͒͊Φ ˹͊ ͍ͦ͊͞ ͤ͊;͙ͤ 
͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͊͘͡ ͔͞ ͔͊ͭͯͨͤͦͫͭ͘͢ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͔͔ͫͭͪͣͤͦ͟ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͊͘ ͤͦͪͣ͊͊ͤ͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͍ͨͦ͒ͦ͊͡Φ 
˾͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ ͯ ͔͙́͊͋͡ ˨нΦп ͙  ͤ͊ ˿͙͡ͼ͙ ˨ нΦр. 
 
˭͊ ͍͔ͪͫͭ ͔ͦ͟͞ ͙͔ͤ͊ͪ͊ͤ͞͞ ͔ͪ͟ΐͯ ͫ͊ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙ͦͣ͞ ͙ ;͙͙͞ ͍͙ͨͦ͒ͦ͡ ͙͔ͪ͊ͤ͞ ͔͍ͫ͊ͪ͊ͯ͘͞Σ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫ͊ ͍͙͙ͫͦͣ͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ͊ ͙͋ΐ͔ ͔ͣ͊ͥ ͙͔͙ͪ͊͗ͤ͘Φ ˹͔͊ͣ͊ͥ͞ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͙ͣ͊ΐ͔ ͙͊ͫ͊͟͞͞ ͙ ͔͋͊͒ͣ ό͍͔ͪͫͭ ͙͘ ͎͔ͪͯͨ мΣ ͔́͊͋͊͡ 
˨нΦмύΦ ˴ͦ͒ ͍͙ͦͻ ͍ͪͫͭ͊ ͯ ͙͋ͫͦ͟͡͞ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭ όнлнм-20плύ ͋ͪͦ͞ ͒͊ͤ͊ ͔ͨͪ͊ͨ͊ͥ͊͟͡ ͍͔͎ͪͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙ ͍͊ͪ͘΄͔ͭ͊͟ 
͔͔͋ͪ͋ ͍͔ΐ͙ ͦ͒ рл ͙͋ΐ͔ ͤ͊ ͦͦ͟ он҈ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ˿͙͔ͪ͋͞Σ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͍͔͊͟ όнлпм-нлслύ ͤ͊ ͦͦ͟ нр҈ 
͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞Σ ͊ ͔ͪ͊ͣ͟͞ ͍͔͊͟ όнлум-нмллύ ͤ͊ ͦͦ͟ он҈ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Φ ˴ͦ͒ ͍͔ͦ ͍͔͒ ͍͔ͪͫͭ ͊ͦ͟͟ ͔ͫ 
͙͔͒ ͊͟ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭ ͍͔͍͙͔ͤ͊ͪͦ͊ͭͤ͞͞ ͔ͤΐ͔ ͙͙͒ͦ͊ͭ͘͡ ͒ͦ ͎ͨͦͦͪ΄͊ͥ͊ ͔ͨͪͦͫ;͙ͤͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͎͔͊ͥ͊͞ ͍͔͙͊ͤ͘ͻ ͊͘ ͍ͦͯ 
͙ͣ͊ͭͫͯ͟͟͡ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦ ˾͎͊ͦ͘͡ ͊͘ ͍ͦͦ ͔͞ ͔͔ͨͦͣͪ͊ͥ ͺ͔ͤͦͦ͡΄͙͟ͻ ͺ͊͊͘ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͔ͯͫ͒͡ ͨͦͪ͊ͫͭ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͊͟ 
͙͔ͪ͊ͤͣ͞ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΣ ͊͒͊͟ ͔ͦͫͭ͊͞ ͙ͣ͊ͥ ͙͙ͪ͘͟ ͦ͒ ͍͔ͦ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦ 
 
˭͊ ͍͔ͪͫͭ ͔ͦ͟͞ ͔ͤ΄ͭͦ ͙͔͊ͫͤ͟͞ ͊ͨͦ͘;͙ͥͯ ͍ͫͦ͞ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͔͞ ό͔́͊͋͊͡ ˨нΦмΤ ͍͔ͪͫͭ ͙͘ ͎͔ͪͯͨ нΥ ͔͍͋ͪͫ͊͟Σ 
͎͊ͦ͒͊͞ ͙͙ͪ͋͊͘͡Σ ͦͪ͊ͻΣ ͔ͫ͊͟͡ύΣ ͋ͪͦ͞ ͒͊ͤ͊ ͔ͨͪ͊ͨ͊ͥ͊͟͡ ͍͔͎ͪͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͒ͦ ͍͊ͪ͘΄͔ͭ͊͟ ͔ͪͥ͊͘ ͯ 
͍͔ͤ͊͞ΐ͔ͣ ͔͒ͯ͡ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ͙͋ΐ͔ ͯ ͔͎ͦͨͫͯ рл ͒ͦ тл ͒͊ͤ͊ ό͍͙ͤ͊͞΄͔ ͯ ͔͎ͦͨͫͯ рл-сл ͒͊ͤ͊ύΣ ͊͘ ͍͔ͪͫͭ ͫ͊ ͙͒ͯ͗ͣ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͣ ͊͘ ͔͍͔ͫ͊ͪ͊ͥ͘ ͍ͨͦ͒ͦ͊͡Φ ̂ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͙͔͋ͫ͟͡ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭ ͊͘ͻ͍͊ͭ͊ΐ͔ ͫͦͪͦ͟ тл҈ 
͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞Σ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͍͔͊͟ ͦͦ͟ ул҈Σ ͊ ͒ͦ ͪ͊͊͟͞ ͍͔͊͟ ͨͦ RCPуΦр ͦͦ͟ фл҈ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞Φ ʕ ͔ͪͫͭ ͙͘ ͎͔ͪͯͨ 
3 (́ ͔͊͋͊͡ ˨нΦм; ́ ͙͍͊͢Σ ͍͙΄ͥ͊Σ ͔ͭͪ΄ͥ͊ύ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͦ͒ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔͞ ͔ͤ΄ͭͦ ͍͔ΐ͊ ͯ ͍͔ͤ͊͞ΐ͔ͣ ͔͒ͯ͡ 
͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ͯ ͔͎ͦͨͫͯ рл-ул ͒͊ͤ͊ ό͍͙ͤ͊͞΄͔ ͯ ͔͎ͦͨͫͯ сл-тл ͒͊ͤ͊ύΦ ̂ ͍͙ͫͣ ͔͙͙ͨͪͦ͒ͣ͊ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭ ͔͊ͫͭͯͨͤ͘͢ ͯ 
͍ͦͦͣ ͔͎ͦͨͫͯ ͋ͪͦ͊͞ ͒͊ͤ͊ ͦͦ͟ ͙͙͡ ͔ͨͪͦ͟ фл҈ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞Σ ͫ͊ ͔͔ͨͦͣͪ͊ͥͣ ͊͟ ͍͔ΐ͔ͣ ͋ͪͦͯ͞ ͒͊ͤ͊ ͨͦ͒ ͙͙ͪͦͣ͘͟ 
ͦ͒ ͍͔ͦ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦ ̂ ͙͋ͫͦ͟͡͞ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭ όнлнм-нлплύ ͋ͪͦ͞ ͒͊ͤ͊ ͔ͨͪ͊ͨ͊ͥ͊͟͡ ͎ͭͦͨͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙ 
͍͊ͪ͘΄͔ͭ͊͟ ͔͔͋ͪ͋ ͍͔ΐ͙ ͦ͒ сл ͙͋ΐ͔ ͤ͊ рпΣс҈ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ̂ ͔ͫͪ͒ͥͦ͞ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭ όнлпм-нлслύΣ ͤ͊ тлΣт҈ 
͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞Σ ͊ ͔ͪ͊ͣ͟͞ ͍͔͊͟ όнлум-нмллύ ͤ͊ флΣо ҈ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Φ 
 
˽ͦ͒ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ͣ ͙͙ͪͦͣ͘͟ ͫͯ ͍͔ͪͫͭ ͦ͒͟ ͙ͦ͟͞ͻ ͔͞ ͙͒ͯ͗ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͔͞ ό͔́͊͋͊͡ ˨нΦмΤ ͍͔ͪͫͭ ͙͘ ͎͔ͪͯͨ пΥ ͊͋ͯ͊͟͞Σ 
ͪͯ͟΄͊͟Σ ͒ͯͥ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͙ͣ͊ͤ͊͡ ͙ ͙ͯͨͤ͊͟ύΦ ˮ͊ͦ͟ ͦ͒͟ ͍͙ͫͻ ͍ͪͫͭ͊ ͙͒ͦ͊͘͡ ͒ͦ ͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͯ ͋ͪͦͯ͞ ͒͊ͤ͊ ͊͒͊͟ ͔ͫ 
͔ͨͪ͊ͨ͊ͯ͟͡͞ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ͦ͋͊͊ͥ͊͢ ͔ͪͥ͊͘ ͙ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͫ͊ ͎ͣͦͯΐ͙ͣ ͔͔͙ͫͭͪͣͤͣ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ͊ ό͍͔͎ͪͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ύΣ 
ͦ͒͟ ͍͙ͦͻ ͍ͪͫͭ͊ ͯ ͙͋ͫͦ͟͡͞ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭ όнлнм-нлплύ ͋ͪͦ͞ ͒͊ͤ͊ ͔͞ ͍͔ΐ͙ ͦ͒ фл ό͍͙ͤ͊͞΄͔ ͯ ͔͎ͦͨͫͯ млл-ммл ͒͊ͤ͊ύ 
ͤ͊ ͔ͨͪͦ͟ сл҈ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Σ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͍͔͊͟ όнлпм-нлслύ ͤ͊ ͦͦ͟ ул҈Σ ͊ ͔ͪ͊ͣ͟͞ ͍͔͊͟ 



˹͊ͼͪͭ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͤ͊ ͙͔͔͔ͣͥͤ͘ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͍͔ͯͫͦ͡  
 

˿ͭͪ͊ͤ͊ 64 
 

(2081-нмллύ ͨͦ RCPуΦр ͤ͊ ͔ͨͪͦ͟ фл҈ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞Φ ˽͔͙ͦͫ͒͡ͼ͔ ͍͎ͦͦ ͙͙ͪ͊͘͟ ͫͯ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͙ͨͪͤͦͫ͊Σ ͔͎͙͔ͦ͗ͦͭͤ 
ͤ͊ ͍͙ͨͦ͒ͦͣ͊͡ ͙ ͦ͡΄͙͙͞ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͙ͨͪͤͦͫ͊Φ 
 
͙̂ͣ͊ͯ͘͞ΐ͙ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͍͔ͪͫͭ ͫ͊ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ͣ ͙͙ͪͦͣ͘͟ ͦ͒ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͔ͪ͊ͫͨͦ͒͊͡ ͙͙ͪ͊͘͟ ͨͦ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͔͞ ͤ͊ ˿͙͡ͼ͙ ˨нΦс. 
 
 
͔́͊͋͊͡ ˨нΦпΦ ˽ͪͦͼ͔ͤ͊ͭ ͔͙͊ͫͭͯͨͤͦͫͭ͘͢ ͔ͨͪ͊ͨ͊ͥ͊͟͡ ͯ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦͣ ͋ͪͦͯ͞ ͒͊ͤ͊ ͍͔͎ͪͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͔͞ ͊͘ 
͍͔ͪͫͭ ͙ͪ͊͘͡;͙͎ͭͦ ͭͪ͊͊ͥ͊͞ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͔͞ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙͎ͭͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔ͪͥ͊͘ ͍ͨͦ͒ͦ͊͡ ͙ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͭ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ͤ͊ ͦͦ͟͞͞ ͔ͤͣ͊ ͍ͯͫͦ͊͡ 
͊͘ ͎͔͔͊ͥ͞ όͤΦͯΦύΦ ˤ͔ͪͫͭ ͔ͦ͟͞ ͙ͨͪͨ͊͒͊ͯ͞ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͣ ͎ͪͯͨ͊ͣ͊ ͫͯ ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͯ ͔͙́͊͋͡ ˨нΦмΦ ˭͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͊͘ ͤͦͪͣ͊ͤͦ͡ 
͍͔ͦ͋͊͊ͥ͢ ͍͔͎͔͙͍͎ͭ͊ͭͤͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͯ͘͞ ͔ͫ ͔͙͙ͨͪͦ͒ ͯ ͔͎ͦͨͫͯ ͭͪ͊͊ͥ͊͞ ͦ͒ мрл ͒ͦ мул ͒͊ͤ͊Φ ˽͙͙ͪ͊͊ͤ͘͟ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ 
ͫͯ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ͞ ͙͘ ͊ͤͫ͊ͣ͋͊͡ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͣͦ͒͊͡ ό͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ трΦ ͔ͨͪͼ͔͙ͤͭ͊͡ύ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͙͍͔͔͙͒ͤͣ͘ 
͊ͯ͘͟͢;ͼ͙ͣ͊ ͦ ͍͔͍͙͙ͤ͊ͪͦ͊ͭͤͣ͞͞ ͙ͫͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ͊ͤͫ͊ͣ͋͊͡ ͙ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔ͨͦͪΏ͔ͥ͊ ͔ͭͪͤ͒͊ ͔͙ͦͫͣͦͭͪͤͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ 
ό͙͔ͤ͞ ͙ͨͪ͊͊ͤͦ͘͟ ͍͔ͦ͒ύ ͙ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊Φ 

 <30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 >90 ͤΦͯΦ 

˥ͪͯͨ͊ м          

ͪ͊͟͞ нлΦ͍͔͊͟ 0.0 5.2 47.6 32.0 4.2 1.2 0.0 0.0 9.9 

͙͋ͫ͊͟͡ ͋ͯ͒ͯΐͤͦͫͭ 0.5 15.7 46.3 31.0 0.7 0.0 0.1 0.0 5.8 

͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͍͔͊͟ 0.6 9.0 62.2 24.8 0.6 0.1 0.0 0.0 2.7 

ͪ͊͟͞ ͍͔͊͟ 0.1 6.0 60.6 30.8 1.3 0.6 0.2 0.3 0.0 

˥ͪͯͨ͊ н          

ͪ͊͟͞ нлΦ͍͔͊͟ 0.0 0.9 14.9 58.1 12.2 2.3 0.5 0.0 11.2 

͙͋ͫ͊͟͡ ͋ͯ͒ͯΐͤͦͫͭ 0.1 1.0 23.6 41.0 26.5 0.2 0.0 0.0 7.6 

͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͍͔͊͟ 0.0 0.6 14.0 72.2 10.2 0.3 0.0 0.0 2.7 

ͪ͊͟͞ ͍͔͊͟ 0.0 0.1 6.2 64.2 27.2 1.2 0.6 0.5 0.0 

˥ͪͯͨ͊ о          

ͪ͊͟͞ нлΦ͍͔͊͟ 0.0 0.2 1.8 37.3 42.3 4.8 0.5 0.1 13.1 

͙͋ͫ͊͟͡ ͋ͯ͒ͯΐͤͦͫͭ 0.1 0.1 3.3 32.6 42.6 12.0 0.0 0.0 9.4 

͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͍͔͊͟ 0.0 0.0 1.1 25.1 67.8 2.7 0.2 0.0 3.1 

ͪ͊͟͞ ͍͔͊͟ 0.0 0.0 0.0 9.5 77.9 10.4 1.5 0.5 0.3 

˥ͪͯͨ͊ п          

ͪ͊͟͞ нлΦ͍͔͊͟ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 11.7 41.6 46.0 

͙͋ͫ͊͟͡ ͋ͯ͒ͯΐͤͦͫͭ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 1.6 10.3 52.1 35.9 

͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͍͔͊͟ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.2 5.9 76.6 16.4 

ͪ͊͟͞ ͍͔͊͟ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 1.3 92.7 6.0 
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˿͙͊͟͡ ˨нΦрΦ ˣͪͦ͞ ͒͊ͤ͊ ͔ͨͪ͊ͨ͊ͥ͊͟͡ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͎ͦͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙ έ͍͔͎ͪͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊έΦ ˽͙͔ͪ͊͊ͤ͘͟ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͫͯ ͊͘ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͪ͊͊͟͞ нлΦ ͍͔͊͟ ό͍ͨͪ͊ ͦͦͤ͊͟͡ύΣ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔͋ͫ͟͡ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭ нлнм-нлпл ό͎͒ͪͯ͊ ͦͦͤ͊͟͡ύΣ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͍͔͊͟ нлпм-
нлсл ό͔ͭͪΐ͊ ͦͦͤ͊͟͡ύ ͙ ͪ͊͟͞ ͍͔͊͟ нлум-нмлл ͨͦ RCPуΦр ό͔ͨͦͫ͒ͥ͊͡ ͦͦͤ͊͟͡ύΦ ̂ ͔͍͙ͪ͒ͦͣ͊ ͫͯ ͙͒͊ͭ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͊͘ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ 
͎͔ͪͯͨ ͍ͪͫͭ͊ ό͔́͊͋͊͡ ˨нΦмύ ͙ ͭͦ ͊͘ ͎ͪͯͨͯ м ͯ ͍ͨͪͦͣ ͔ͪ͒ͯΣ ͎ͪͯͨͯ н ͯ ͎͒ͪͯͦͣ ͔ͪ͒ͯΣ ͎ͪͯͨͯ о ͯ ͔ͭͪΐ͔ͣ ͔ͪ͒ͯ ͙ ͎ͪͯͨͯ п ͯ 
͔͔ͨͦͫ͒ͥͣ͡ ͔ͪ͒ͯΦ ͍̂ͫͦ͡ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͙ͪ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͊͊͢͞ ͯ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ рл҈ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͯ ͙ͣ͊ͭͫͦͣ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΦ ˻͙͋͊ͫͭ͡ ͔͋͘ 
ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͫͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͤ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͎͔͔͊ͥ͞ ͯ ͙ͫͣͫͯ͡ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ ͙͔͒ͯ͗ͤ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͔͞ όмрл ͒ͦ мул 
͒͊ͤ͊ ͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͍ͪͫͭ͊ύΦ ˹͔͊ͨͦͣͤ͊Σ ͔ͫ͊͟͡ ͔ͫ ͙ͪ͊ͯͯ͘͟͡͞ ͤ͊ ͙ͫ͊ͣ͊͟͡Σ ͯ ͍ͨͪ͊ ͍͒͊ ͔ͪ͒͊ ͫͯ ͯ ͔͎ͦͨͫͯ ол ͒ͦ тлΣ ͯ ͔ͭͪΐ͔ͣ 
40-ул ͙ ͯ ͔͔ͨͦͫ͒ͥͣ͡ ͔ͪ͒ͯ тл-100. 
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˿͙͊͟͡ ˨нΦсΦ ˾͔͊ͫͨͦ͒͊͡ ͔͙͊ͫͭͯͨͤͦͫͭ͘͢ ͍ͪͫͭ͊ ͫ͊ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ͣ ͙͙ͪͦͣ͘͟ ͦ͒ ͔͔ͫͭͪͣͤͦ͟ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ό͍͔ͤ͊͞ΐ͔ 
͔͔ͨͪ͊ͨ͊ͥ͟͡ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͎ͦͤͦ ͙ έ͍͔͎ͪͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊έύ ͙ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ ͙͍ͤͦ͊ ͙͙ͪ͊͘͟ ͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͔ͨͪͦͫͭͦͪͤ ͔͔ͪ͊ͫͨͦ͒͡ ͙ 
͔͔ͨͪͦͣͤ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔͙ͭͥ͡ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Φ ˭ͤ͊;͔͔ͥ ͙͍ͤͦ͊ ͙͙ͪ͊͘͟ ͙ͨͪ͊͊ͤͦ͘͟ ͔͞ 
ͯ ͔͙́͊͋͡ ˨нΦоΣ ͎͔͒ ͔͞ ͊͘ ͍͙ͤ͊͞΄͙ ͙͍ͤͦ ͙͙ͪ͊͘͟ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͒͊ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͔͔ͨͪ͊ͨ͊ͥ͟͡ ͦ͒ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͙ͭͪ ͔͔ͣͫͼ͊ 
͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͎ͦͤͦ ͙ ͍͔͎ͪͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙ ͭͦ ͯ ͍͔͙ͦͣ͟͡ ͔͒ͯ͡ ͙ͦ͋͊ͭ͡ ό͔͊ͫͭͯͨͤͦͫͭ͘͢ ͔͞ ͍͔ΐ ͔ͦͫͣͦͭͪͤ͊ ͙͙͡ ͔ͪ͊ͫͭ ͒ͦ ͤ͊͘;͔͊ͤ͞ ͒ͦ 
͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͍͔͊͟ύΦ 

 
˽ͪͦͼ͔ͤ͊ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͔͔ͫͭͪͣͤͦ͟ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔͙ͭͥ͡ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͔ͯ͊ͯ͘͟͞ ͒͊ 
͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͥͤͦͫͭ ͙ ͙͍ͤͦ ͙͙ͪ͊͘͟ ͪ͊ͫͭͯ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˿͙͔ͪ͋͞Φ ˽ͦ͒ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ͣ ͙͙ͪͦͣ͘͟ ͫͯ ͍͔ͪͫͭ ͦ͒͟ ͙ͦ͟͞ͻ ͔ͫ 
͍͙ͨͦ͒ͦ͡ ͍͙ͪ͊͊ͯ͘͞͞ ͙͔͊ͫͤ͟͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͯ ͭͦͯ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͯ ͔ͦͣ͟ ͔͞ ͍͔͙͊͟͡ ό͙ ͪ͊ͫͭͯΐ͊ύ ͍͔͍ͪͦ͊ͭͤͦΐ͊ ͊͘ ͍ͨͦ͊ͯ͞ 
͔͔ͫͭͪͣͤͦ͟ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔ͦ͟͞ ͎ͣͦͯ ͦ΄͔͙͙ͭͭͭ ͙ͨͪͤͦͫ ό͙͙ͫͣ͊ͥͭ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡Σ ͙͍͙͊͊ͭ͘͘ ͙͔ͪ͊ͤ͞ ͔͔ͪͥ͘ 
͊ͦ͟ ͔ͫ ͍͔͊͞ ͯ ͔͒ͯ͗ͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΣ ͙͍͙͊͊ͭ͘͘ ͍ͨͦ͊ͯ͞ ͔͎͙ͦ͗ͦͭͤ͊Σ ͙ͭ͒ΦύΦ ˮ͔͔͙ͤͫͤ͘ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙ͨͪ͊ͯͯ͘͟͞ ͍͙ͦͪͤͦ͟ 
͔ͪ͊ͫͨͦ͒ͯ͡ ͪ͊ͫͭͯΐ͔͎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͙ ͯ͊ͯͯ͘͟͞ ͤ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡ ͊͘ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͍͔ͦ 
͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦ ˮͨ͊͟Σ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͙ ͔͔ͭͪͤ͊ ͎ͣͦͯ ͔ͫ ͤ͊ͭͤͦ͘ 
͙͍͙ͪ͊ͦ͊ͭ͘͟͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦΣ ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͨͪͦͼ͔͔ͤ ͔ͫ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͙ͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͔͔͔͙͍͔ͪͨͪͤͭ͊ͭͤ͘ ͊͘ ͦ͒ͯ͡;͙͍͔͊ͥ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ 
͙͔ͦ͊ͭͭ͊͟͡͡ ͙ ͍͔ͪͫͭΦ ̂ ͔͙͙ͨͦ͒ͤͣ͞ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ όͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪ ˳͙͊͋͊ͤ͡;͊͟Σ ˹͙΄͍͊ͫ͊͟Σ ͙ͭ͒Φύ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ͦ͊ 
͙ͣ͊ͭͫ͊͟͟͡ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙͔ͤ͞ ͯ ͍͙ͫͦͦͣ͟ ͙͙ͪͯ͘͟Σ ͙͊͡ ͯ ͙ͨͦ͒ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ͙͙ͤ͗ͻ ͙ͤ͊͒ͣͦͪͫ͟ͻ ͍͙͙ͫͤ͊ ͔͔͔͊͋͗ͤ͘͡ ͔͞ 
͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͨͦͪ͊ͫͭ ͔͔ͫͭͪͣͤͦ͟ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ό˽͎͍͔ͦ͊͢͡ ˨мΦнΦύΦ ˭͊ ͍͍͔ͦ͊͟ ͨͪͦͼ͔͔ͤ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙͙ͯͪ͊͒ͭ 
͔͙͔͒ͭ͊ͤ͢͞ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͍͔ͦ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͫ͊ ͔͙͒ͭ͊ͤͦͣ͢͞ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦͣ ͔ͪͦͯ͘͡ͼ͙ͦͣ͞ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ 
όͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪ Vujadinoviĺ Mandiĺ ʠ ʜʨ., 2022ύΣ ͒͊ ͙͋ ͔ͫ ͙͔͎͋ͦ͘͡ ͨͦͭͼ͔͙͍͔ͥ͊ͥ ͍͎ͫͭ͊ͪͤͦ ͙͙ͪ͊͘͟ ͙ 
͔͔͍͎ͤ͊͒͊ͭͤͦ͟ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡ ͙ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ ͔ͣͪ͊ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͔͞Φ 
 
 

˽мн ˨нΦн ͙̂ͭͼ͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͍͙͎͍ͤͦͪ͊͒͊ͪͫͭͦ 
 
 
˾͔͊ͫͨͦ͒͊͡ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͨͦ͒ ͍͙͎͙ͤͦͪ͊͒ͣ͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͨͦ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ό͙͍ͦͪ͘Υ ˾͔͙ͨͯ͋͡;͙͟ ͍͊ͦ͒͘ ͊͘ 
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟Σ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͙͙͊͗ͯͪͪ͊ͤ нлмтΦ ͎͙͔ͦ͒ͤύ ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͔͞ ͤ͊ ˿͙͡ͼ͙ ˨нΦтΦ ˹͍͔͊͞ΐ͙ ͔ͯ͒ͦ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͨͦ͒ 
͍͙͎͙ͤͦͪ͊͒ͣ͊ ͔͞ ͯ ˾͙͊ͫͤͫͦ͟͞ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ όͫͦͪͦ͟ ол҈ ͦ͒ ͔ͯͯͨͤ͟ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͨͦ͒ ͍͙͎͙ͤͦͪ͊͒ͣ͊ύΦ ˮ͔ͣ͘Ώͯ р҈ ͙ у҈ 
͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͨͦ͒ ͍͙͎͙ͤͦͪ͊͒ͣ͊ ͔͞ ͯ ͔͙͙ͨͦ͒ͤͣ͞ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ˤ͍͙͔ͦͦ͒ͤ͞Σ ͙͊ͭͣ͘ ͯ ˽͍ͦͣͦͪ͊ͫͦ͟͞Σ ˣͦͪͫͦ͟͞Σ 
˳͙͊͋͊ͤ͡;ͦ͟͞ ͙ ˹͙΄͍͊ͫͦ͟͞ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ̂ ͙ͦͫͭ͊ͣ͡ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ͨͪͦͼ͔͙ͤͭͯ͊ͤ͡ ͔ͯ͒ͦ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͨͦ͒ ͍͙͎͙ͤͦͪ͊͒ͣ͊ 
͔͞ ͙ͣ͊ͥ ͦ͒ р҈Φ 
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˿͙͊͟͡ ˨нΦтΦ ˽ͪͦͼ͔͙ͤͭͯ͊ͤ͡ ͔ͯ͒ͦ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͨͦ͒ ͍͙͎͙ͤͦͪ͊͒ͣ͊ ͨͦ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͯͯͨͤͯ͟ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͯ ͨͦ͒ 
͍͙͎͙ͤͦͪ͊͒ͣ͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞Φ ˽ͦ͒͊ͼ͙ ͫͯ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ͞ ͙͘ ˾͔͙ͨͯ͋͡;͎ͦ͟ ͍͊ͦ͒͊͘ ͊͘ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ ό͙͙͊͗ͯͪͪ͊ͤ нлмтΦ ͎͙͔ͦ͒ͤύ 

 
˴͙͔ͣ͊ͭͫ͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͙ͣ͊ͯ͞ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͙ͯͭͼ͊͞ ͤ͊ ͍͙͎͍ͤͦͪ͊͒͊ͪͫͭͦ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞Σ ͊ͦ͟͟ ͔͞ ͍͔ΐ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͯ 
͎͙ͣͤͦͦ͋ͪͦͤͣ͞ ͙ͫͭͯ͒͊ͣ͊͞ όͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ Ruml ͙ ͒ͪΦΣ нлмнΤ Vujadinoviĺ ʠ ʜʨ., 2018; Vukovic ʠ ʜʨ., 2019; 

u˸Ȍdalo ʠ ʜʨ., 2019; Vujadinoviĺ Mandiĺ ʠ ʜʨ., 2022ύΦ ˮ͘ ͍͎ͦͦ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡Σ ͔͊ͭͯͤ͊͟͡ ͔͙ͪͦͤ͊͘͞ͼ͙͊͞ 
͍͙͎͙ͤͦͪ͊͒͊ͪͫ͟ͻ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Σ ͔ͯ͊͘͡ ͔͞ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍͙͔ͫͦ͟ 
͔ͪͦͯ͘͡ͼ͙͔͞ ͙ͪ͊͒ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͥ͊ ͔ͨͪͨͦͪͯ͊͟ ͙ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͫ͊͊͡ ͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤͣ͞͡ ͙͙ͪ͘ͼ͙ͣ͊ όIvaniǑŜǾƛŏ ͙ ͒ͪΦΣ 2015; 
WŀƪǑƛŏΣ нлмф) ˻͔͔ͫͣͦͭͪͤ ͙ ͋ͯ͒ͯΐ͔ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͙ͯͭ;ͯΣ ͫ͊ ͪ͊ͫͭͯΐ͙ͣ ͔ͺ͔ͭͦͣ͟Σ ͤ͊ ͍͙͍ͤͦͯ ͦͯ͘͡ 
͙͙͍͊͊ͯ͘͘͞ΐ͙ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͯ ͺ͔ͤͦͦ͡΄͙ͣ͟ ͺ͊͊ͣ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͍͙͍͔ͤͦ ͔ͦ͘͡Σ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͯ ͍ͫ͊ͫͭ͊ͯ ͎ͪͦ͗Ώ͊ ͙ ͍͙ͤ͊Σ 
͔͔ͨͪͦͣͤ ͯ ͙ͨͪͤͦͫͯ ͎ͪͦ͗Ώ͊Σ ΄͙͔͔ͪͥ ͍͙͎ͤͦͪ͊͒͊ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͦ͊͟͞ ͙͔ͪ͊ͤ͞ ͙ͤͫͯ ͙͋͊͡ ͎ͨͦͦ͒ͤ͊ ͊͘ ͎͔͔͊ͥ͞ 
͍͙͍͔ͤͦ ͔ͦ͘͡ ͙ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͎͔͎ͦͪ͊ͺͫ͊͟ ͔ͨͦͣͪ͊ͥ͊ ͯ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͣ͡ ͍͙͎͙ͤͦͪ͊͒͊ͪͫͣ͟ ͔͙ͪͦͤͣ͊͞Φ ˮ͘ ͍͎ͦͦ 
͎ͪ͊ͦ͊͘͡Σ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͙ͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͒͊ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͙ͯͭ;ͯ ͤ͊ ͔͔ͨͪͦͣͤ  ǘŜǊǊƻƛǊ-͊ ͍͙͎͙ͤͦͪ͊͒͊ͪͫ͟ͻ ͔ͪͦͤ͊͞ 
(wŀƴƪƻǾƛŏ-±ŀǎƛŏΣ нлмоΤ wǳƳƭ ʠ ʜʨ., 2016Τ ˾͍͙͊ͤͦ͟ΐ-ˤ͙͊ͫΐ ͙ ͒ͪΦΣ нлнн). 
 
ˮͪ͊͘Ώ͔ͤ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͍͙͎ͤͦͪ͊͒͊ͪͫͯ͟ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͔ͯ͊ͯ͘͟͞ ͤ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͊͘ 
͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͔͊͊ͥͣ ͍͎ͦͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͔͙͍͙ͨͪͦͣͤͣ͢ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡Σ ͊ͦ͟͟ ͎͋ͦ͘ ͙͙ͫͦͪ͟΄ΐ͍͊͊ͥ͊ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͞͡ ͊͘ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͍͙͎ͫͦͦ͟ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͎͋ͦ͘ ͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͙ͦͭͨͦͪͤͦͫͭ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͤ͊ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͔ͦ͊ͤ͟ ͙͙͔ͪ͘͟Φ ˻͍͔͋ͤ͊͊ͥͣ͢ ͔͙ͪͦͤ͊͘͞ͼ͙͔͞ ͙ ͍ͯͦΏ͔͔ͥͣ ͍͙ͤͦͻ ͤ͊ͥ͊͘ ͦ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊Σ 
͙͙ͪ͘ͼ͙ͣ͊ ͙ ͤ͊;͙͙ͤͣ͊ ͊͘ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͔͊͊ͥ ό˾͍͙͊ͤͦ͟ΐ-ˤ͙͊ͫΐ ͙ ͒ͪΦΣ нлннΤ ˹͙͙ͦ͟͡ΐ ͙ ͒ͪΦ нлннΤ ˽͔͍͙ͭͪͦΐ ͙ 
͒ͪΦΣ нлннύΣ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͊ ͦ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥͯ͡ ͙ͨͦ͒͊ͥ͊͘ ͊ͫ͊͒͊͘ ͙ ͍ͯ͋͊͗͊͊ͥͯ͡ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ͻ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ 
ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͯ͞ΐ͙ͻ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ͻ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͙ ͎ͦͣͦͯΐ͍͔͊͊ͥ ͔ͺ͙͎͊ͫͤͦ͟ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͦ͒ 
ͤ͊͘;͊͊͞Σ ͔ͤͦͨͻ͙ͦ͒ͤ ͫͯ ͊͘ ͙͒͊͢ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͍͎ͦͦ ͨͦ͒-͔ͫͭͦͪ͊͟Φ  
 
 

˽мо ˨нΦнΦмΦ ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͍ͨͦͦͤͦͫͭ͢ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͊͘ 
͎͔͔͊ͥ͞ ͍͙͍͔ͤͦ ͔ͦ͘͡ 
 
˽ͦͪ͊ͫͭ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙ͯͭ;͔ ͤ͊ ͍͔ͨͪͦ͒ͯ͗͊͊ͥ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͊͒͊͟ ͔͞ ͎ͣͦͯΐ ͍͔͎͔͙͍͙ͭ͊ͭͤ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͍͙͍͔ͤͦ ͔ͦ͘͡Σ ͎͋ͦ͘ 
͙͔͎ͪ͊ͤ͞ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͙ ͙͔͎͊ͫͤ͟͞ ͍͊ͪ͘΄͔͔ͭ͟ ͍͒ͦͦͤͦ͢ ͎ͭͦͨͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͊ͦ͟͟ ͔͞ ͙ͨͪ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ˿͙͡ͼ͙ ˨нΦуΦ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ 
ͨͦͪ͊ͫͭ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙͙͍͊͊͘͘ ͔͔ͨͦͣͪ͊ͥ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔ͪͥ͊͘ ͊͟ ͙͔ͪ͊ͤͣ͞ ͒͊ͭͯͣͯΦ ˽͍͔ͦΐ͊ͤ͊ ͯ;͔ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͫͯ΄͊ ͙ 
͙͔͙͍͙͔ͤͭͤͪ͊ͥ͘ ͫͯ΄͙ͤͻ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͊͞ ͯ ͔͍ͤͨͦͦͤͦͣ͢ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͍͙͍͔ͤͦ ͔ͦ͘͡Σ ͔ͣͦ͗ 
͙͙ͣ͊ͭ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͔ ͨͦ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͙ͨͪͤͦͫ͊Φ ˴͊ͦ ͙ ͯ ͍ͦΐ͍͊ͪͫͭͯΣ ͙͙ͪ͘͟ ͦ͒ ͔͔ͫͭͪͣͤͦ͟ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔͙ͭͥ͡ͻ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͣ͊ͭ ͔͍͔ͤͨͦͦͤ͢ ͙ͯͭͼ͔͊͞Φ  
 
̂ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͺ͔ͤͦͺ͔͊͘ ͼ͍͔ͭ͊ͥ͊ ͍͙͍͔ͤͦ ͔ͦ͘͡ όͪ͊͟͞ ͣ͊͊͞-ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͯͤ͊͞ύ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͙ͣ͊ ͍͔ͦͣ͊ ͍͔͙͙͟͡ 
͙ͯͭͼ͊͞ ͤ͊ ͭͦ͟ ͙ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟ ͼ͍͔ͭ͊ͥ͊Σ ͦͨͪ͊΄͙͍͔͊ͥΣ ͦͨͦ͡Ώ͔͔ͥΣ ͔͔͊ͣͭ͊ͥ͘ ͙͋ͦ͋ͼ͊ ͙ ͙ͨͪͤͦͫΦ ̂ ͍͙͎͙ͤͦͦͪͣ͊͞ 
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˿͙͔ͪ͋͞ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͯ ͭͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔ͤ ͔͙ͨͪ͊͘͡ олƳƳΣ ͒ͦ͟ ͋ͯ͒ͯΐ͔ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔ͨͪͦ͟͞ͼ͙͔͞ ͙ͣ͊ͯ͞ 
͍͔͙ͯ͟͡ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦͫͭ ͊͘ ͍ͦ͊͞ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͙͊͡ ͯ͊ͯͯ͘͟͞ ͤ͊ ͔͔ͨͪͦ͒ͯ͗ͥ ͫͯ΄͎ͤͦ ͔͔͎ͭͥ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙ ͔͔ͨͦͣͪ͊ͥ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ ͫ͊ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͍͙͔ͨ͊͒͊ͤ ͊͟ ͻ͙͔͊͒ͤͣ͡͞ ͔͒ͯ͡ ͎͙͔ͦ͒ͤ ό˽͎͍͔ͦ͊͢͡ 2, ˽ ͎͍͔ͦ͊͢͡ ˨мΦо). 
 
ʆʜ ʩʪʨʘʥʝ International Organization of Vine and Wine ʧʨʦʧʠʩʘʥʠ ʩʫ ʠʥʜʝʢʩʠ ʠ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʿʝ ʟʘ 

ʚʠʥʦʛʨʘʜʘʨʩʢʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʫ ʧʦ ˁʠʭʦʚʠʤ ʚʨʝʜʥʦʩʪʠʤʘ (International Organization of Vine and Wine, 2012). ̂  
͙ͥͻ ͫͨ͊͒͊ͯ͞ ˤ͙͔͍ͤͪͦ͟͡ ͙͔ͤ͒ͫ͟ όWinkler index - WIύΣ ͎͙͍̆ͯͤͦ͡ όͻ͔͙͔͙ͦͭͪͣ͡;͙͟ύ ͙͔ͤ͒ͫ͟ όHuglin index - HI), 
͙͔ͤ͒ͫ͟ ͍͔͙͔ͫ͗ͤ ͤͦΐ͙ όCool night index - CIύ ͙ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͍ͫͯͦΐ͔ όDryness index - DIύΦ ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͔͙ͦͫͣͦͭͪͤͻ 
͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͔ͯ͊ͯ͘͟͞ ͒͊ ͔ͫ ͔͙͒ͫ͊͡ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͎͙͔͊ͭͦͪ͟͞ ͨͦ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭͣ͊ WI ͙ HI 
(Vujadinoviĺ Mandiĺ ʠ ʜʨ., 2022ύΣ ͊ ͯ ͔͙͙ͨͦ͒ͤͣ͞ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ͙ CIΦ ˮ͔ͤ͒ͫ͟ ͍ͫͯͦΐ͔ ͔ͤ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͤ͊͘;͔͊ͤ͞ 
͔͔ͨͪͦͣͤ ͤ͊ͫͯͨͪͦͭ ͍͔ͨͦΐ͊ͤͦ͞ ͯ;͔͙ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͫͯ΄͊ ͙ ͔ͨͪͦ͒ͯ͗ͥ͊ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͭͪ͊͊ͥ͊͞ ͫͯ΄͙͔͎ͤ͞ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͯ ͭͦͯ͟ 
͎͙͔ͦ͒ͤΦ ͔̂ͫ͒͡ ͔ͨͦͣͪ͊ͥ͊ ͍͙ͦ͒͊ͥ͊͞ ͺ͔ͤͦͺ͊͊͘ ͙ ͙͔͎ͪ͊ͤ͞ ͔͍ͫ͊ͪ͊ͥ͊͘ ͯ ͔͔ͫͭͪͣͤͦ͟ ͙ͭͦͨͣ͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͣ͊Σ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙͙ͯͪ͊͒ͭ ͔͍͙͙ͪͯ͘͞ ͔͎͙͔ͣͭͦ͒ͦͦ͡͞ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͤͯ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ ͍͔͙͔ͫ͗ͤ ͤͦΐ͙ ͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͎͊ͤͦ͞͡ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊Φ ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͔͙ͦͫͣͦͭͪͤͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͨͦ͊͊͊͘͟͡ ͔͞ ͒͊ ͫͯ ͔͞ ͍͔ΐ ͒ͦ΄ͦ͡ ͒ͦ 
͔ͨͦͣͪ͊ͥ͊ ͙ͭͦͨͦͭͤ͡ͻ ͍ͯͫͦ͊͡Σ ͙ͪ͊͘;͙ͯͤ͊ͭͻ ͨͦ WIΣ ͤ͊ ͦͦ͟ нллͣ ͍͙΄͔ ͔ͤ͊͒ͣͦͪͫ͟ ͍͙͙͔ͫͤΣ ͒ͦ͟ ͫͯ ͔͞ ͯ 
͙͙ͤ͊ͤ͗ͣ͞ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ͍͙͊͊͒͊͘͡͡ ͙ͭͦͨͦͭͤ͡ ͍͙ͯͫͦ͡ ͙ͦ͟͞ ͙ͤͫͯ ͙ͨͦͫͭͦ͊͞͡ ͯ ͙͙ͣ͟͡ нлΦ ͍͔͊͟Φ 
 
˽͔ͪͦͣͤ͊ ͙ͭͦͨͦͭͤ͡ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͨͦ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͣ ͙͔͙ͤ͒ͫͣ͊͟ ͯ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͔͞ ͤ͊ ˿͙͡ͼ͙ ˨нΦфΦ ˭ͤ͊;͊͞ ͍͙ͦͻ 
͔ͨͪͦͣͤ͊ ͔͞ ͯ ͔ͭͦͣ ΄ͭͦ ͔ͫ ͨͦ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤͣ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊ͣ͊͟͞ ͙ͪ͊͒ ͙͋ͦͪ͘ ͙͔ͫͦͪͭͣͤͭ͊Σ ͎͔ͨͦ͒ͦ͡Σ 
ͤ͊;͙ͤ͊ ͎͔͊ͥ͊͞Σ ͙ͭ͒Φ ̂ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͍͙ͤ͊ ͫ͊ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫͣ͟ ͔ͨͦͪͦͣ͟͡Σ ͔͙ͪͦͤ͊͘͞ͼ͙͊͞ ͍͙͎͙ͤͦͪ͊͒͊ͪͫ͟ͻ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͙ ͔͙͊ͫͭͯͨͤ͘͢ͻ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͍ͯͫͦ͊͡Σ ͙͔ͨͪͦͨͫͯ͞ ͙ ͤ͊;͙͔ͤ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͍͙ͤ͊. 
 
˽ͦ ͙͔͙͒ͦ͋ͤͣ͞ ͔͙ͪͯͭ͊ͭͣ͊͘͡Σ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͔͒ͦͣ͡ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ͙ͯ͊͘͡ ͯ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ 
͙ͦͨͭͣͯͣ ό͔͎͙͔͊ͭͦͪ͟͞ III i IV ͨͦ WIύ ͊͘ ͎͔͔͊ͥ͞ ͍͙͍͔ͤͦ ͔ͦ͘͡ ͙ ͊͘ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͍͙ͤ͊ ͍͙͎ͫͦͦ͟ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡Φ 
˿͔͙ͪ͒ͤͦͣ ͍͔͊͟ ͯ ͔͙͙ͨͦ͒ͤͣ͞ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ͙͙ͤ͗ͻ ͙ͤ͊͒ͣͦͪͫ͟ͻ ͍͙͙ͫͤ͊ ͙ͭͦͨͦͭͤ͡ ͔ͫͭͪͫ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͍͔͙͙͟͡ ͙ 
͙ͯͭͼ͙͊ͭ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͙ͨͪͤͦͫ͊Σ ͊ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͙ͦͨͭͣͯͣ ͔ͫ ͔͔ͨͪͣ΄ͭ͊ ͤ͊ ͍͔ΐ͔ ͔ͤ͊͒ͣͦͪͫ͟ ͍͙͙͔ͫͤΦ  
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.

 
˿͙͊͟͡ ˨нΦфΦ ˤ͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ OIV ͙ ͔ͤ͒ͫ͊͟ ό͔ͫͪ͒ͥ͊ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ Wi, HI, DI, DIύ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͪ͊͊͟͞ нл ͍͔͊͟ ͙ ͋ͯ͒ͯΐ͔ 
͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͙͔ͨͪͦ͒Φ ˽͙͙ͪ͊͊ͤ͘͟ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͫͯ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ͞ ͨͦ трΦ ͔ͨͪͼ͔͙ͤͭͯ͡ ͊ͤͫ͊ͣ͋͊͡ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͣͦ͒͊͡Σ ͨͦ ͙ͦͣ͊͟͞ 
͔ͭͪͤ͒ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ ͔ͦͫͣͦͭͪͤͦͣ ͔ͭͪͤ͒ͯ ͔͔ͨͪͦͣͤ ό͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔͔ͦͫͣͦͭͪͤ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͙͔ͤ͞ ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͍͔ͦ͒ύΦ 
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˽мп ˨нΦнΦнΦ ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͔ͨͪͦͣͤͯ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͍͔ͨͦ͊͞ ͣͪ͊͊͘ 
ͯ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͙͞ ͯ ͍͙͎ͤͦͪ͊͒͊ͪͫͦ͟͞ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͥ͘ 
 
˿͍͙͊ͫͣ ͙ͣ͊͒͡ ͙͊ͫͭ͊ͪ͡ ͙ ͙͡΄ΐ͔ ͙͍ͣͪ͊͊ͯ͘͘͞ ͙ͨͪ ͍͙ͨͦ͊͞ ͣͪ͊͊͘Φ ˹͙͔ͫ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͫͯ ͯ ͭͦͯ͟ ͍͎ͦͦ ͔ͨͪͦ͡ΐ͊ 
όͨͦ;͔ͭ͊͟ ͙͊ͨͪ͊͡ ͔͔ͣͫͼ͊ύ ͯ ͔͙͙ͨͦ͒ͤͣ͞ ͍͙͎͙ͤͦͦͪͣ͊͞ ͙͍͔͊͊͘͘͡ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͦ΄͔ͭΐ͔ͥ͊ ͔ͭ͟ ͙͍͙͙͊ͭͪ͊ͤ͟ͻ ͦ͊͟ͼ͊Φ 
˾͙͔͊͘͟͡ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͙ͫͦͪͭ ͯ ͍ͦͦͣ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ ͍ͪͦ͡ ͍͔͙͔͟͡Σ ;͊͟ ͙ ͒ͦ мр ͒͊ͤ͊Φ ˿͔ͦͪͭ ͔ͦ͟͞ 
͙͔ͪ͊ͤ͞ ͊ͨͦ͘;͙ͥͯ ͍ͦͯ ͺ͊ͯ͘ ͫͯ ͍͙΄͔ ͙͔͔ͦ͗ͤ͘͡ ͍ͦͦ͞ ͙ͣ͊ͭͫͦ͟͟͡͞ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦ ˴͊ͦ ͙ ͯ ͨͪͦͼ͔͙ͤ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͣͪ͊͊͘ 
ͯ ͍ͦΐ͊ͪͫͦ͟͞ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͥ͘Σ ͍ͨͦ͊͊͞ ͣͪ͊͊͘ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙ͤ΄͔ ͊ͦ͟ ͍ͨͦ͊͊͞ ͒͊ͤ͊ ͫ͊ ͙͙ͣͤͣ͊ͤͦͣ͡ ͔͍͒ͤͤͦͣ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦͣ ͙ͤ͗ͦͣ ͦ͒ -нϲ/Φ ˹͊ ˿͙͡ͼ͙ ˨нΦнΣ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͊͘ ͎ͪͯͨͯ о ͍ͦΐ͙ͤͻ ͍ͪͫͭ͊ ό͔ͭͪΐ͙ ͔ͪ͒ύΣ 
͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ ͫͯ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͤͯ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͣͪ͊͊͘ ͊͘ ͍͙͍ͤͦͯ ͦͯ͘͡Σ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͤ͊ ˿͙͡ͼ͙ ˨нΦмл.  
 

 
˿͙͊͟͡ ˨нΦмлΦ ˾͙͙͘͟ ͦ͒ ͣͪ͊͊͘ ͯ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͙͞ ͊͘ ͍͙͍ͤͦͯ ͦͯ͘͡Φ ˹͙͍ͦ ͙͙ͪ͊͘͟ ͔͞ ͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͨͦ ͔͙́͊͋͡ ˨нΦо.  

 
˽ͪͦͼ͔ͤ͊ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͣͪ͊͊͘ ͯ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͙͞ ͊͘ ͍͙͍ͤͦͯ ͦͯ͘͡ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͒͊ ͫͯ ͙͍͙ͤͦ ͙͙ͪ͊͘͟ м ͙ н ό͔́͊͋͊͡ ˨нΦоύΦ 
˾͙͙͘ͼ͙ ͙͍ͤͦ͊ н ͍͊͊ͯ͢͞͞ ͔ͫ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ ͍͔͙͙͟͡ ͔ͯ͒ͦ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͨͦ͒ ͍͙͍ͤͦͦͣ ͦͦͣ͘͡ ͦ͒ ͔ͯͯͨͤ͟ 
͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ όͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ˾͙͊ͫͤͫ͊͟Σ ˽͍ͦͣͦͪ͊ͫ͊͟Σ ˹͙΄͍͊ͫ͊͟Σ ˳ͯ͗ͤͦ͋͊ͤ͊ͭͫ͊͟Σ ͙ͭ͒ΦΤ ˿͙͊͟͡ 
˨нΦмлύ Φ ˻͍ͦ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͒͊ ͔͞ ͙͙ͪ͘͟ ͔͔ͯͣͪͤΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͔͍͙͙ͨͪͭͨͦͫͭ͊ͭ ͒͊ ͔ͤ ͙ͤ͊ͤͦͫ ͤ͊͘;͔͊ͤ͞ 
΄͔͔ͭͭΣ ͙͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͍͔ͨͦΐ͍͊͊ ͯ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭ ό͒ͦ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ нмΦ ͍͔͊͟ύ ͙ͭͦͦ͟͡ ͒͊Φ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͙ͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͙͙ͪͦͣ͘͟ ͊͘ 
͙ͫͭ͊͋ͤͯ͡ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘Φ  
 
˽͙͙ͪ͊͊ͤ͘͟ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͨͪͦͼ͔͔ͤ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͣͪ͊͊͘ ͯ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͙͞ ͊͘ ͍͙͍ͤͦͯ ͦͯ͘͡ ͯ͊ͯͯ͘͟͞ ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͨͦͪ͊ͫͭ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͫ͊ ͍ͨͦ͊ͦͣ͞ ͣͪ͊͊͘ ͯ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͙͞Φ ˴͊ͦ͟ ͔͞ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ ͍͎ͦͦ ͙͙ͪ͊͘͟ ͔͙͍ͦͫͭ͊͢ ͤ͊ ͙ͨͪͦͫͭͦͪͤ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒ 
͍͙͎ͤͦͪ͊͒͊Σ ΄ͭͦ ͫͨ͊͒͊ ͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͔ͦ͟͞ ͙ͤͫͯ ͍͔ͦ͒ ͙͔͋͡ ͔͒ͦͫͭͯͨͤΣ ͙ ͔ͣͦ͗ ͍͙͙͊ͪͪ͊ͭ ͤ͊ ͍͙΄ͦ͞ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ͞ 
͔ͪͦͯ͘͡ͼ͙͙͞ ͦ͒ ͔ͪͦͯ͘͡ͼ͙͔͞ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͙ͤͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Σ ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͔͔ͨͦͭͪ͋Σ ͨͪͦͼ͔ͤͯ ͍͎ͦͦ ͙͙ͪ͊͘͟ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ 
͙͙ͯͪ͊͒ͭ ͤ͊ ͍͔ΐͦ͞ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ͞ ͔ͪͦͯ͘͡ͼ͙͙͞ ͙ ͍͙͙ͯͪͫͭͭ ͯ ͒ͦͤͦ΄͔͔ͥ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͯ ͍͙͎ͤͦͪ͊͒͊ͪͫͦ͟͞ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͥ͘ 
ό͙͋ͦͪ͘ ͙͔ͦ͊ͭͭ͊͟͡͡Σ ͔ͫͦͪͭΣ ͎͔ͨͦ͒ͦ͡Σ ͙ͭ͒ΦύΦ 
 
 

˽мр ˨нΦнΦоΦ ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͔ͨͪͦͣͤͯ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͙͙ͣͫ͘͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͯ ͍͙͎ͤͦͪ͊͒͊ͪͫͦ͟͞ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͥ͘ 
 
˽ͦͪ͊ͫͭ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͔ͫͣ͊ͥͯ͞ ͙͙ͪ͘͟ ͦ͒ ͍͔ͨͦ͊͞ ͙͙ͤͫ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͭͦͦͣ͟ ͙͔ͣ͘ ό˽͎͍͔ͦ͊͢͡ ˨мΦнΦрΦύΣ ͨ͊ ͔ͫ 
͙͙ͪ͘͟ ͦ͒ ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͙ͣͫ͘͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔ͫͣ͊ͥͯ͞ ͔ͯͫ͒͡ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊Φ ˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ ͎͋ͦ͘ ͙͔͎ͫͨͦͪ͞ 
ͨͦͪ͊ͫͭ͊ ͙͙ͤͫ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͍͙͔ͫͦ͟Σ ͙ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͤ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͍͙͙͙͊ͪ͊͋ͤͦͫͭ͞͡ ό˽͎͍͔ͦ͊͢͡ ˨мΦнΦпΦ) 
͍ͦ͊͞ ͙͙ͪ͘͟ ͔ͤ ͙͋ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͙ͦͫͭ͊͘ ͯ ͦ͒ͯ͡;͙͍͊ͥͯ ͦ ͙͋ͦͪͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞Σ ͔ͫͦͪͭ ͙ ͎͔ͨͦ͒ͦ͡Σ ͙ͭ͒Φ  
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˹͙͔ͫ͟ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͎ͣͦͯ ͔ͫ ͍͙͙͊ͭ͞ ͤ͊ ͙͔͙ͦ͊ͭͭͣ͊͟͡͡ ͔ͦ͟͞ ͙ͤͫͯ ͨͦ ͍͙ͫͦͣ͞ ͙ͦ͊ͤͣ͟͡͡ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ 
͍͙ͯͫͦͣ͊͡ έ͍͙͙͍͔͒͢έ ͯ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͙ͤͣ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊Φ ˹͙͔͊ͦͭͨͦͪͤ͞͞ ͫͯ ͔ͫͦͪͭ ͔ͦ͟͞ ͙ͨͪͨ͊͒͊ͯ͞ 
͔͍͊ͨ͊͒ͤͦͪͦͨͫͦ͘͟͞ ͔ͦͦ͟͡΄ͦ͟-͎͔͎ͦͪ͊ͺͫͦ͟͞ ͎͙ͪͯͨ όŎƻƴǾŀǊƛŜǘŀǎ ƻŎŎƛŘŜƴǘŀƭƛǎΣ ǎǳōŎƻƴǾŀǊƛŜǘŀǎ ƎŀƭƛŎŀύΣ ͊ 
͔͙͍͙͔ͤ͊ͦͫͭ͢͞͞ ͫͯ ͔ͫͭͦͤ ͔ͫͦͪͭ ͔ͨͦͪͦͣ͟͡ ͫ͊ ͙ͫͭͦ͊͟ όŎƻƴǾŀǊƛŜǘŀǎ ƻǊƛŜƴǘŀƭƛǎΣ ǎǳōŎƻƴǾŀǊƛŜǘŀǎ ŀƴǘŀǎƛŀǘƛŎŀύΦ ˢ͙͡ ͙ 
͔ͫͦͪͭ ͔ͦ͟͞ ͙ͨͪͨ͊͒͊ͯ͞ ͙ͫͭͦ͞ ͔ͦͦ͟͡΄ͦ͟-͎͔͎ͦͪ͊ͺͫͦ͟͞ ͎͙ͪͯͨ ͙ͤͫͯ ͍͔ͫ ͔͔͒ͤ͊͟͞ ͙ͦͭͨͦͪͤͦͫͭΣ ͔ͪ͞ ͦͤ͊ ͍͙͙͊ͫ͘ ͙ ͦ͒ 
͙͙͙ͣͪͦͣ͊ͭͫ͟͟͟͡ͻ ͍ͯͫͦ͊͡Σ ͊͘΄͙͔ͭͭΣ ͙ͫͻ͔ͪ͊ͤ ;ͦͦͭ͊͟ ͙ ͒ͪΦ ˿͔ͭͦͤ ͔ͫͦͪͭ ͫͯ ͔ͣ͊ͥ ͙͔ͦͭͨͦͪͤ͞ ͦ͒ ͍͙͙ͤͫ͟ͻ ͙ͫͦͪͭΦ 
˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͙͙͍͙͒ͪ͗ͦͫͭ͘͢ ͔ͫͦͪͭ ͔ͫ ͎ͣͦͯ ͔͙͙ͨͦ͒ͭ͡ ͤ͊ ͙ͭͪ ͎͔ͪͯͨΥ мύ ͔ͫͦͪͭ ͔ͦ͟͞ ͙͍ͣͪ͊͊ͯ͘͘͞ ͦ͒ -15°C 
͒ͦ -18°/ ό͔ͫͭͦͤ ͔ͫͦͪͭΥ ˴͙͊ͪ͒ͤ͊͡Σ ˢͺͯͫ ͙͊͡Σ ͍͔͙̇ͪͤ ͔͒ͪͤ͊͟ ͙ ͒ͪΦύΤ нύ ͔ͫͦͪͭ ͔ͦ͟͞ ͙͍ͣͪ͊͊ͯ͘͘͞ ͦ͒ -20°/ ͒ͦ -
24°/ ό͍͙͔ͤͫ͟ ͙ ͔ͫͭͦͤ ͔ͫͦͪͭΥ ͍̅ͪ͊ͤͦ͊͟͟Σ ˸ͯͫ͊ͭ͟ ͻ͎͊ͣ͋ͯͪΣ ˸͔ͪͦ͡ ͙ ͒ͪΦύΤ оύ ͔ͫͦͪͭ ͔ͦ͟͞ ͙͍ͣͪ͊͊ͯ͘͘͞ ͤ͊ 
͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙ͫͨͦ͒ -24°/ όˣ͎ͯͪͯͤ͒͊ͼ ͼ͙ͪͤΣ ˮ͙͙ͭ͊͊ͤͫ͟͡͞ ͙͙͎ͪͤ͘͡Σ ͙́ͪ͊ͣͤ͊ͼ ͙ ͒ͪΦύΦ ˨ͦ͟ ͔͞ ͊͘ ͔ͫͦͪͭ ͎͔ͪͯͨ н 
͙ о ͙͙ͪ͘͟ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͔ͫͣ͊ͥͤΣ ͔ͫͦͪͭ ͎͔ͪͯͨ м ͙ ͔͒͊͢ ͎ͣͦͯ ͙͙ͣ͊ͭ ͙͙ͪ͘͟ ͦ͒ ͯ;͔͔ͫͭ͊͡ ͍͔ͨͦ͊͞ ͍͔ͦ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ 
͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦ  
 
˽ͦ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͣ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊Σ ͍͔͙͙͟͡ ͙͙ͪ͘͟ ͦ͒ ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͙ͣͫ͘͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ͣ͊ͯ͞ ͍͙͎ͤͦͦͪ͊͞ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ 
͙͙ͤͫͣ͟ ͙ͤ͊͒ͣͦͪͫͣ͟ ͍͙͙ͫͤ͊ͣ͊ ό͙ͫͨͦ͒ нлл ƳύΦ ˽͔ͦͫ͋ͤͦ ͫͯ ͍͔͙ͦͣ͟͡ ͙͙ͪͯ͘͟ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ ͔͍͙͒ͦ͡ ˤ͍͙͔ͦͦ͒ͤ͞ 
ό˿͔͙ͪͣͫ͟ ˴͍͊ͪͦ͡ͼ͙Σ ͔͔͙́ͣͪͤΣ ˣ͊ͤͦ΄ͭͦͪΣ ̉ͦ͊͟Σ ˤͪ΄͊ͼΣ ˣ͔͊͡ ͍̇ͪ͊͟ ͙ ͒ͪΦΤ YƻǊŀŏΣ нлмнύΦ ˤ͙͍ͤͦ͊ ͦ͊͘͡ ͔͞ 
͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͔͙͍ͦͫͭ͊͢ ͤ͊ ͙͔ͤͫ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͯ ͺ͔͋ͪͯ͊ͪͯ ͔͔ͣͫͼͯΣ ͤ͊ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͔ͯͫ͒͡ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͤ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ 
͍͙͙͙͊ͪ͊͋ͤͦͫͭ͞͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͔ͫͣͤ ͙͔ͪ͊͗ͤͦ͘ ͙͔͎ͭͦͨ͡͞ ͙ ͻ͎͊͒ͤͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͊͘ ΄ͭ͊ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͍͔ͨͦΐ͊ͤ͊ 
͍͔͍ͪͦ͊ͭͤͦΐ͊ ͔ͯͫ͒͡ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊Φ 
 
 

˽мс ˨нΦнΦпΦ ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͔ͨͪͦͣͤͯ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ 
͔͙ͭͥ͡ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͯ ͍͙͎ͤͦͪ͊͒͊ͪͫͦ͟͞ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͥ͘ 
 
˴͊ͦ͟ ͔͞ ͍͔ΐ ͍ͨͦͭͪΏ͔ͤͦ ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͍͙ͪ͊͒ͦͣ͊ ͙ ͔͙ͪͯͭ͊ͭͣ͊͘͡ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞Σ ͍͙͔ͫͦ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ 
͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔͍ͫ͊ͪ͊ͥ͊͘ ͔͍ͤͨͦͦͤͦ͢ ͔͒ͯͯ͡͞ ͤ͊ ͙ͨͪͤͦͫ ͙ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͎ͪͦ͗Ώ͊ όͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ wŀƴƪƻǾƛŏ-±ŀǎƛŏΣ нлмо). 
ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͒͊ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͔͙ͦͫͣͦͭͪͤ ͨͦͪ͊ͫͭ ͯ ͋ͪͦͯ͞ ͙ͭͦͨͦͭͤ͡ͻ ͭ͊͊ͫ͊͡ ͙ ͯ 
͋ͪͦͯ͞ ͒͊ͤ͊ ͫ͊ ͍͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͭͥͣ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ͊ ό˽͎͍͔ͦ͊͢͡ ˨1.2.).  
 
̂;͔ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͍͙͍ͨͦ͊͊ͥ͊͢͞ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͫ͊ ͙͙ͪ͘;ͤͦ ͍͙͙ͫͦͣ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ͊ ͯ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͣ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ 
͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͔͞ ͤ͊ ˿͙͡ͼ͙ ˨нΦммΦ ͙̂ͣ͊ͯ͘͞ΐ͙ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͍͔ͦ ͔͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙ ͔͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔ͨͪ͊ͨ͊ͥ͊͟͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 
͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͔͞ ͙ έ͍͔͎ͪͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊έ ό͊͘ ͎ͪͯͨͯ п ͍ͦΐ͙ͤͻ ͍ͪͫͭ͊Σ ͦ͊͟͞ ͨͦ ͙͙͒ͯ͗ͤ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͎ͦͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ 
͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙ͦͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͍͙͍͔ͤͦ ͔ͦ͘͡Σ ˿͙͊͟͡ ˨нΦр ͔͙ͨͦͫ͒ͥ͡ ͔ͪ͒ύΦ ˽ͪͦͼ͔͔͙ͥͤ ͫͯ ͙͍͙ͤͦ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͨͦ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞Φ 
 
͙̂ͣ͊ͯ͘͞ΐ͙ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͔ͨͪͦ͟͞ͼ͙͔͞ ͭͪ͊͊ͥ͊͞ έ͍͔͎ͪͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊έ ό͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͍͎ͨͪͦ ͙ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͥ͡ ͍͙͍ͨͦ͊͊ͥ͊͢͞ 
͙͔ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ ͔͍͔͒ͤͤ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͔ͨͪͦ͟ 35°Cύ ͙ ͔͎͍͔ͥͦ ͯ;͔͙ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͯ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͣ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ 
(˿͙͊͟͡ ˨нΦоύΣ ͊ͦ͟ ͙ ͔͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔ͨͪ͊ͨ͊ͥ͊͟͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͔͞ ͙ έ͍͔͎ͪͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊έ ό͊͘ ͎ͪͯͨͯ п 
͍ͦΐ͙ͤͻ ͍ͪͫͭ͊Σ ͦ͊͟͞ ͨͦ ͙͙͒ͯ͗ͤ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͎ͦͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙ͦͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͍͙͍͔ͤͦ ͔ͦ͘͡Σ ˿͙͊͟͡ 
˨нΦр ͔͙ͨͦͫ͒ͥ͡ ͔ͪ͒ύΣ ͨͪͦͼ͔͔͙ͥͤ ͫͯ ͙͍͙ͤͦ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͊͘ ͎͔͔͊ͥ͞ ͍͙͍͔ͤͦ ͔ͦ͘͡ ͨͦ 
͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞Φ ˾͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡ ͨͪͦͼ͔͔ͤ ͨͦ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ ͤ͊ ˿͙͡ͼ͙ ˨нΦмм.  
 



˹͊ͼͪͭ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͤ͊ ͙͔͔͔ͣͥͤ͘ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͍͔ͯͫͦ͡  
 

˿ͭͪ͊ͤ͊ 72 
 

 
˿͙͊͟͡ ˨нΦмм. ˾͔͊ͫͨͦ͒͊͡ ͔͙͊ͫͭͯͨͤͦͫͭ͘͢ ͍ͪͫͭ͊ ͫ͊ ͦͤ͊͘;͔͙ͤͣ ͙͍͙ͤͦͣ͊ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͔͔ͫͭͪͣͤͦ͟ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
ό͍͔ͤ͊͞ΐ͔ ͔͔ͨͪ͊ͨ͊ͥ͟͡ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͎ͦͤͦ ͙ έ͍͔͎ͪͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊έ ͙ ͍͔ͨͦΐ͊ͤ͊ ͯ;͔ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͍͔ͨͦ͊͞ έ͍͔͎ͪͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊έύΦ ˽ͪͦͼ͔ͤ͊ 
͙͍ͤͦ͊ ͙͙ͪ͊͘͟ ͔͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤ͊ ͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͔ͨͪͦͫͭͦͪͤ ͔͙͊ͫͭͯͨͤͦͫͭ͘͢ ͍͔ͨͦΐ͎͊ͤͦ ͙͙ͪ͊͘͟ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ͔͎͍͔ͥͦ ͔͔ͨͪͦͣͤ 
͒ͦ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ нмΦ ͍͔͊͟Φ ˭ͤ͊;͔͔ͥ ͙͍ͤͦ͊ ͙͙ͪ͊͘͟ ͙ͨͪ͊͊ͤͦ͘͟ ͔͞ ͯ ͔͙́͊͋͡ ˨нΦоΣ ͎͔͒ ͔͞ ͊͘ ͍͙ͤ͊͞΄͙ ͙͍ͤͦ ͙͙ͪ͊͘͟ ό͙͍ͤͦ оύ 
͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͒͊ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͙͙͡ ΐ͔ ͙ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͯ ͙͋ͫͦ͟͡͞ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭ ͔͔ͨͪ͊ͨ͊ͥ͟͡ ͦ͒ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͙ͭͪ ͔͔ͣͫͼ͊ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͎ͦͤͦ ͙ 
͍͔͎ͪͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙ ͭͦ ͯ ͍͔͙ͦͣ͟͡ ͔͒ͯ͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ό͔͊ͫͭͯͨͤͦͫͭ͘͢ ͔͞ ͍͔ΐ ͔ͦͫͣͦͭͪͤ͊ ͙͙͡ ͔ͪ͊ͫͭ ͒ͦ ͤ͊͘;͔͊ͤ͞ ͒ͦ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͍͔͊͟ύ 
͙ ͎͔͒ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͍͙ͫͦ͊͟ ͯ;͔ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͍͔ͨͦ͊͞ ͍͔ͦ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͊ ͙͍ͤͦ н ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͒͊ ͯ ͍͔͙ͦͣ͟͡ ͔͒ͯ͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͙ͨͦͫͭͦ͞ ͙͙͡ ΐ͔ ͙ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͒ͦ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ нмΦ ͍͔͊͟ ͔͔ͨͪ͊ͨ͊ͥ͟͡ ͦ͒ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ сл ͒͊ͤ͊ ͙ ͍͙͔ͫͦ͟ ͯ;͔ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͍͔ͨͦ͊͞Σ ͊ ͙͍ͤͦ м 
͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͔͔ͤͨͦͫͭͦ͞ΐͯ ͙͙͡ ͣ͊ͥͯ ͔͊ͫͭͯͨͤͦͫͭ͘͢ ͍͎ͦͦ ͙͙ͪ͊͘͟ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͙͙͡ ͨͦ ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭͯ͘Φ 

 
 
̂ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͙͙͒ͦͣͤͪ͊ͯ͞ ͙͔ͤ͗ ͔ͤ͊͒ͣͦͪͫ͟ ͍͙͙͔ͫͤ ͙͙ͪ͘͟ ͦ͒ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͔͔ͫͭͪͣͤͦ͟ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔͞ ͍͔ΐ͙Σ ͔ͪ͞ ͔ͯͫ͒͡ ͨͦͪ͊ͫͭ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍͙ͦͻ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͤ͊ͨͪ͞ ͔͔ͨͪ͊͘͡ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤ 
͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͦ͒ ор°/Φ ˻͍͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫͯ ͨͦ͒ ͍͙ͤ͊͞΄͙ͣ ͙͍ͤͦͦͣ ͙͙ͪ͊͘͟ ό͙͍ͤͦ оΣ ͼ͍͔ͪͤͦύΦ ˻͙͋͊ͫͭ͡ ͯ ;͙͙ͣ͞ 
͔͍͙͒ͦͣ͊͡ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͍͔ͨͦΐ͙͊ͤ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͙ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͪ͊ͯ͘͞ ͔ͫ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͯ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭ ͒ͦ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͍͔͊͟ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͙͍ͤͦ н ͙͙ͪ͊͘͟Φ ˻͍͔ ͍͔͒ ͔͎͙͔͊ͭͦͪ͟͞ ͙͍ͤͦ͊ ͙͙ͪ͊͘͟ ͯ͊ͯͯ͘͟͞ ͤ͊ ͪ͊ͫͭͯΐͯ ͙ͣ͊ͭͫͯ͟͟͡ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͦ͒ 
͔͔ͫͭͪͣͤͦ͟ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͊͘ ͎͔͔͊ͥ͞ ͍͙͍͔ͤͦ ͔ͦ͘͡Φ ˤ͊͗ͤͦ ͔͞ ͔͙ͪ͊ͯͣͭ͘ ͒͊ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͔ͣͦ͗ ͙͙ͯ͋͊͗ͭ͡ ͔͍͔ͪ͊ͯͣ͊ͥ͘ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͙͙ͪ͊͘͟ ͙ͦ͟͞ ͎ͣͦͯ ͙ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͤ͊ ͔͙͙ͨͦ͒ͤͣ͞ ͙͔͙ͦ͊ͭͭͣ͊͟͡͡ ͍͙ͦͻ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ  
 
 

˽мт ˨нΦоΦ ˽ͪͦͼ͔ͤ͊ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͎ͪ͊͒͊ ͊͘ ͍ͦΐ͊ͪͫͯ͟ ͙ ͍͙͎ͤͦͪ͊͒͊ͪͫͯ͟ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ 
 
 
˽ͦ ͙͊ͤ͊͊ͣ͊͘͡ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͎ͪ͊͒͊ ό˽͎͍͔ͦ͊͢͡ ˨ΦмΦпΦύΣ ͍ͦ͊ ͙ͣ͊ͭͫ͊͟͟͡ 
ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ΐ͔ ͔ͫ ͍͔ͨͦΐ͍͙͊͊ͭ ͯ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭͯ͘ ͙ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͥͤͦͫͭΦ ˴͊ͦ͟ ͨͪͦͼ͔͔ͤ ͔͙ͦͫͣͦͭͪͤͻ 
΄͔ͭͭ͊ ͦ͒ ͎ͪ͊͒͊Σ ͔ͦ͟͞ ͯ͊ͯͯ͘͟͞ ͤ͊ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͥͤͦͫͭ ͍͔ͨͦ͊͞ ͎ͪ͊͒͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͙ͤͫͯ ͙͙͋͡ 
ͤ͊ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͥͯ͡Σ ͊ͦ͟ ͙ ͎͋ͦ͘ ͎ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟͟ ͍͔ͦ ͍͔ͨͦ͊͞ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͍͔ͯͫͦͤ͊͢͡ ͺ͙͊ͭͦͪͣ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͙ͯͭ;ͯ ͤ͊ 
͎͔͔͙͔ͤͪͫ͊ͥ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͙ͪ͊ͭͦͭͪ͊ͤ͟͟͞ͻ ͙͊͡ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͤ͘ͻ ͦͯ͊͡͞ ͫ͊ ͎ͪ͊͒ͦͣΣ ͙͔ͤ͞ ͎ͣͦͯΐ͔ ͫ͊ ͍͔͙ͦͣ͟͡ 
ͨͦͯ͒͊ͤͦ͘΄ΐͯ ͔͙͙ͦ͒ͪ͒ͭ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͫ͊ ͍͔ͨͦΐ͙͊ͤͣ ͙͙ͪͦͣ͘͟Φ ˮͨ͊͟Σ ͙ͯͣ͊ͯ͘͞ΐ͙ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͨͪͦͼ͔͔ͤ 
͙͔͔ͤͭ͘ ͯ ˽͎͍ͦ͊ͯ͢͡ ͦ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ;͙͙ͤ͊͡ͼ͊-͙ͯͭͼ͊͊͞ ͍͔͙͊ͤ͘ͻ ͊͘ ͔ͦͯ͡͞ ͙ ͔ͨͪ͊ͭΐ͔ ͔͔͔ͫͭͪͣͤ͟ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ 
͎͒ͦ͊Ώ͔͊͞ ό˽͎͍͔ͦ͊͢͡ ˨мΦп.ύ ͙ ͔ͪ͊ͫͨͦ͒ͯ͡ ͔͙͊ͫͭͯͨͤͦͫͭ͘͢ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨͦ͒ ͍ͦΐͥ͊ͼ͙ͣ͊ ͙ ͍͙͎͙ͤͦͪ͊͒ͣ͊ ͨͦ 
͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞Σ ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͔͞ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͎ͪ͊͒͊ ͤ͊ ˿͙͡ͼ͙ ˨нΦмнΦ ˹͙͍ͦ ͙͙ͪ͊͘͟ ͔͞ 
͔͔ͨͦ͒ͤ͢ ͯ ͍͔͒ ͎͔ͪͯͨΥ ͙͍ͤͦ м ς ͯ ͔͔ͣͪͤ ͙͙ͪ͘͟ ό͍ͦ͊ ͙ͣ͊ͭͫ͊͟͟͡ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙͔ͤ͞ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͯ ͔ͦͫͣͦͭͪͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ 
͙͙͡ ͔ͯͫ͒͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙͔ͤ͞ ͔ͨͪͨͦͤ͊ͭ͊͘ ͊ͦ͟ ͙͙ͪ͘;ͤ͊ ͙͊͡ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͍͔͍ͪͦ͊ͭͤͦΐ͊ ͊͘ ͨͦͪ͊ͫͭ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ 
͍͔ͨͦ͊͞ ͎ͪ͊͒͊ύΣ ͙ ͙͍ͤͦ н ς ͍͙ͫͦ͟ ͙͙ͪ͘͟ ό͍ͦ͊ ͙ͣ͊ͭͫ͊͟͟͡ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͔͞ ͔ͨͪͨͦͤ͊ͭ͊͘ ͊ͦ͟ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͯ ͔ͦͫͣͦͭͪͤͦͣ 
͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͙ ͨͪͦͼ͔͔ͥͤͦ ͔͞ ͒͊ ΐ͔ ͙ͨͦͪ͊ͫͭ ͯ;͔ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͙ ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭ͘ύΦ ˹͙͊͘͟ ͙͍ͤͦ ͙͙ͪ͊͘͟ ͙͔ͤ͞ ͔ͯͭ͘ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͔ͪ͞ 
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ͨͪͦͼ͔͔ͤ ͙͔͔͒ͦ͋ͤ͞ ͙͘ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͻ ͔ͨͪͦ͟͞ͼ͙͊͞ ͯ͊ͯͯ͘͟͞ ͤ͊ ͍͔͙ͯ͟͡ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͥͤͦͫͭ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͤ͘ͻ 
͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͔ͦ͟͞ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ ͯ ͙ͦ͋ͯ͟͡ ͎ͪ͊͒͊Σ ͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͒ͦ͋͊ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͊͒͊͟ ͔ͫ ͍͔͊͞Φ ˻͍ͯ ;͙͔͙ͥͤͼͯ 
͍ͨͦͭͪΏ͔ͯ͞ ͙ ͙ͫͭͯ͒͊͞ ͯͪ͊Ώ͔ͤ͊ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͤͯ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͯ ͍͙ͨͦ͊͞ ͙ ͍͔͙͡;͙͙ͤ ͎ͪ͊͒͊ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ˩͍͔ͪͦͨ όRadler ͙  ͒ͪΦΣ 
2019).  
 

 
˿͙͊͟͡ ˨2.12. ˽ ͪͦͼ͔ͤ͊ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͎ͪ͊͒͊ ͨͦ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ό͙͍ͤͦ м ς ͔͔ͯͣͪͤ ͙͙ͪ͘͟Σ ͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͍ͨ͊ͦͣ͡ ͋ͦͦͣ͞Σ ͙͍ͤͦ н- ͍͙ͫͦ͟ 
͙͙ͪ͘͟Σ ͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͙ͯ͋͢;͊ͫͭͦͣ ͋ͦͦͣ͞ύΣ ͙ ͔͎͍ͥͦ͊ ͔ͪ͊ͫͨͦ͒͊͡ ͨͦ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞Φ ˽͙ͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ ͔͞ 
͙ͪ͊͘Ώ͔ͤ͊ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ ͙ͪ͊͘Ώ͔͙ͤͻ ͯ ˽͎͍ͦ͊ͯ͢͡ ˨мΦп. 

 
 

˽му ˨нΦпΦ ͙̂ͭͼ͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͍ͪ͊ͭ͊ͪͫͭͦ 
 
 
̂ ͙͙͊ͤ͊͘͡ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͍ͪ͊ͭ͊ͪͫͭͦ ͔͔ͯͭ͘ ͫͯ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ ͍͔ͪͫͭΥ 
ͯͯͪͯ͘͟͟Σ ͨ΄͔͙ͤͼͯΣ ͫͦͯ͞ ͙ ΄͔ΐ͔ͪͤͯ ͔ͪͨͯΦ ˾ ͔͊ͫͨͦ͒͊͡ ͔͙͊ͫͭͯͨͤͦͫͭ͘͢ ͍͙ͦͻ ͍ͪͫͭ͊ ͨͦ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞ ͊ͦ͟ ͙ 
͔ͪ͊ͫͨͦ͒͊͡ ͨͦ ͍ͪͫͭ͊ͣ͊ ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ ͤ͊ ˿͙͡ͼ͙ ˨нΦмоΦ ˽ͦ͒͊ͼ͙ ͫͯ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ͞ ͙͘ ˾͔͙ͨͯ͋͡;͎ͦ͟ ͍͊ͦ͒͊͘ ͊͘ 
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟Σ ͊͘ ͔͎͙͔͊ͭͦͪ͟͞ έͨ΄͔͙ͤͼ͊ ͙ ͙ͪͯͨͤ͟͟έ ͙ έ͒ͯͪͯͣ ͨ΄͔͙ͤͼ͊έ όͯͯͨͤ͊͟ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͞ ͔ͯͭ͊͘ ͊ͦ͟ 
͔͊ͫͭͯͨͤͦͫͭ͘͢ ͊͘ ͍ͪͫͭͯ έͨ΄͔͙ͤͼ͊έύΣ έͯͯͪͯ͘͟͟ ͊͘ ͪͤͦ͘έ όͨͦ͒ έͯͯͪͯ͘͟͟έύΣ ͙͊ͭͣ͘ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͨͦ͒ ͫͯͤͼ͔ͦͪͭͦͣ͟Σ 
ͫͦͦͣ͞ ͙ ΄͔ΐ͔ͪͤͦͣ ͔ͪͨͦͣΦ ˹͍͔͊͞ΐ͊ ͔͊ͫͭͯͨͤͦͫͭ͘͢ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͨͦ͒ ͍͙ͦͣ ͙ͪ͊ͭ͊ͪͫͣ͟ ͯͭͯͪ͊ͣ͊͟͡ ͔͞ ͯ ͔͎͙ͪͦͤͯ 
ˤ͍͙͔ͦͦ͒ͤ͞Σ ͊ ͔͙͔ͤ͊͊ͫͭͯͨͤ͘͢͞͞ ͍͔ͪͫͭ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͎͔͊͞Σ ͦ͒ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻΣ ͫͯ ͯͯͪͯ͘͟͟ ͙ ͨ΄͔͙ͤͼ͊Φ 
 
͔̂ͫ͒͡ ͨͦͪ͊ͫͭ͊ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͯ;͔͙ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͙͙ͪͭ͟;ͤͦ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͫͯ΄͊Σ ͔͔ͨͪͦͣͤ 
͔͔ͪ͊ͫͨͦ͒͡ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͯ ͭͦͯ͟ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ ͨͦ ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭͯ͘ ͙ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͤ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͍͙͙͙͊ͪ͊͋ͤͦͫͭ͞͡ ό˽͎͍͔ͦ͊͢͡ н) 
͙ͨͦͫͭͦ͞ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͙ͯͭͼ͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͎͔͔͊ͥ͞ ͙ͪ͊ͭ͊ͪͫ͟ͻ ͯͭͯͪ͊͟͡Φ ˭͎͋ͦ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͔͙͍͙ͦͫͭͦͫͭ͢ 
ͤ͊ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͍ͯͫͦ͊͡Σ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͔͞ ͯͪ͊Ώ͔ͤ͊ ͊͘ ͍ͫ͊ͯ͟ ͍ͪͫͭͯ ͔ͨͦͫ͋ͤͦΣ 
ͫ͊ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤͣ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭͣ͊Φ ̂ ͔͙́͊͋͡ ˨нΦр ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
͙ͦͪ͟΄ΐ͔͙ͤ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͤͯ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͯ ͍ͪ͊ͭ͊ͪͫͭͯΦ ˴͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ͞ ͫͯ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤ ͙ 
͍͔͙ͪͺ͙͍͙ͦ͊ͤ͟ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥͣ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͙͒͊ͭͯͣͣ͊ ͍͙ͦ͒͊ͥ͊͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͻ ͺ͔ͤͦͺ͊͊͘ ͙ 
͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͤ͊ ͙͔͙ͦ͊ͭͭͣ͊͟͡͡ ͫ͊ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͣ͡ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊Φ 
 
˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ͞ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͔ͯ͊ͯ͘͟͞ ͔ͫ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͊͘ ͙͔ͨͪͣͤͦͣ ͔ͣͪ͊ ͊͒ͨ͊ͭ͊ͼ͙͔͞ ͔ͪ͊ͭ͊ͪͫ͟ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͤ͊ 
͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ όͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ˿͙ͭͪ;͔͍͙ΐ ͙ ͒ͪΦ нлмфΤ ˨͙͍͙ͦ͊ͤͦ͡͞ΐΣ нлннύ ͙ͪ͊͒ͦͣ͘ ͔ͨͪͨͦͪͯ͊͟ ͙ 
͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞Σ ͪͦ͘͟ ͔͙ͪͦͤ͊͘͞ͼ͙ͯ͞Σ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ͊͘ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙ͯ͞ ͙ ͎ͦͣͦͯΐ͍͔͊͊ͥ ͔ͺ͙͎͊ͫͤͦ͟ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͙ͣ͊Φ 
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˿͙͊͟͡ ˨нΦмоΦ ˽ͪͦͼ͔͙ͤͭͯ͊ͤ͡ ͔ͯ͒ͦ ͙ͯͯͨͤ͟ͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͨͦ͒ ͙͙͊͋ͪ͊ͤͣ͘ ͯͭͯͪ͊ͣ͊͟͡ όͯͯͪͯ͘͟͟Σ ͫͯͤͼ͔ͦͪͭ͟Σ ΄͔ΐ͔ͪͤ͊ ͔ͪͨ͊Σ 
ͫͦ͊͞ ͙ ͨ΄͔͙ͤͼ͊ύ ͨͦ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͯͯͨͤͯ͟ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͯ ͨͦ͒ ͍͙ͦͣ ͍ͪͫͭ͊ͣ͊ ό͎͙ͦͪͥ ͔ͨ͊ͤ͡ύΣ ͙ 
ͨͪͦͼ͔͙ͤͭͯ͊ͤ͡ ͔ͯ͒ͦ ͨͦ͒ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ ͯͭͯͪ͊ͣ͊͟͡ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͯͯͨͤͯ͟ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͯ ͨͦ͒ ͍͙ͦͣ ͯͭͯͪ͊ͣ͊͟͡ ό͙͒ͦͥ ͔ͨ͊ͤ͡ύΦ 
ˮ͍ͦͪ͘Υ ˾͔͙ͨͯ͋͡;͙͟ ͍͊ͦ͒͘ ͊͘ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ ό͔ͤ͊ͨͦͣͤ͊Υ ͯͯͨͤ͊͟ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͨͦ͒ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊ͣ͊͟͞ έͨ΄͔͙ͤͼ͊ ͙ ͙ͪͯͨͤ͟͟έ ͙ 
έ͒ͯͪͯͣ ͨ΄͔͙ͤͼ͊έ ͔͞ ͔ͯͭ͊͘ ͊ͦ͟ ͔͊ͫͭͯͨͤͦͫͭ͘͢ ͊͘ ͍ͪͫͭͯ έͨ΄͔͙ͤͼ͊έΤ έͯͯͪͯ͘͟͟ ͊͘ ͪͤͦ͘έ ͊͘ έͯͯͪͯ͘͟͟έύΦ 

 
͔́͊͋͊͡˨нΦрΦ ˴͙͙ͣ͊ͭͫ͟͡ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͙ͤ ͯ ͙͙͊ͤ͊͘͡ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͍ͪ͊ͭ͊ͪͫͭͦ ͙ 
ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͪ͊;͙ͯͤ͊ͭΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤΦ ˹͍͔͔͙͊͒ͤ ͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ͟͞ ͫͯ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤ ͨͦ ͔͙ͦͫͣͦͭͪͤͣ ͔͙ͨͦ͊͊ͭͣ͊͘͟͢ 
͙ͯͭͼ͊͊͞Σ ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ό͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͊͘ ͍͙͔ͨ͊͒͊ͤύ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ ͔͙͍͙ͦͫͭ͢ ͤ͊ ͙͋ͦͪ͘ ͙͍ͦͪ͊͘ 
͔͔ͣͭͦͪͦͦ͡΄͙͟ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Φ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ ˨͔ͺ͙͙ͤͼ͙͊͞ 

˻͙͙ͨͭͣ͊ͤ͡ ͒͊ͭͯͣ 
͔͍͔ͫͭ 

˴ͯͯͪͯ͘͟Υ ͍͙ͨͪ ͒͊ͭͯͣ ͦ͒ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͤ͊ͦͤ͟ ͔͎͒ͤͦ͞ ͒͊ͤ͊ ͫ͊ ͙͙ͣͤͣ͊ͤͦͣ͡ ͔͍͎͒ͤͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦͣ 
͙ͤ͊͒͘ млϲ/ ͙ ͙ͭͪ ͔͔ͫ͒͡ΐ͊ ͒͊ͤ͊ ͫ͊ ͔ͫͪ͒ͥͦͣ ͔͍͒ͤͤͦͣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦͣ ͙ͤ͊͒͘ млϲ/Φ  
˿ͯͤͼ͔ͦͪͭ͟Υ ͍͙ͨͪ ͒͊ͭͯͣ ͦ͒ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͤ͊ͦͤ͟ ͔ͨͭ ͙ͯ͊ͫͭͦͨͤ͘ͻ ͒͊ͤ͊ ͫ͊ ͔ͫͪ͒ͥͦͣ ͔͍͒ͤͤͦͣ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦͣ ͙ ͤ͊͒͘ млϲ/Φ  
˻͙͙ͣ͘ ͔͍͙ͯͫΥ ͍͙ͨͪ ͒͊ͭͯͣ ͯ ͎͒ͪͯͦ͞ ͍͙͙ͨͦͦͤ͡ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ͦͣ͟ ͫͯ ͙͔͙ͫͨͯͥͤ ͍͙ͯͫͦ͡ ͒͊ ͔͞ ͔ͨͪͦͫ;ͤ͊ ͔ͫͪ͒ͥ͊ 
͔͍͒ͤͤ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͭͦͦͣ͟ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͤͻ мл ͒͊ͤ͊ ͙͋͊͡ ͙ͤ͗͊ ͦ͒ мрϲ/Σ ͒͊ ͔͞ ͫͯͣ͊ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͭͦͦͣ͟ 
͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͤͻ нл ͒͊ͤ͊ ͍͔ΐ͊ ͦ͒ мл ƳƳ ͙ ͒͊ ͯ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤ͊ ͙ͭͪ ͒͊ͤ͊ ͙͔ͤ͞ ͨ͊͒͊ͦ͡ ͍͙΄͔ ͦ͒ о ƳƳ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ 
͔͍͒ͤͤͦΦ  
͔̊ΐ͔ͪͤ͊ ͔ͪͨ͊Υ ͍͙ͨͪ ͒͊ͭͯͣ ͦ͒ ͔ͨͦͭ͊͟͡ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͤ͊ͦͤ͟ п ͯ͊ͫͭͦͨͤ͊͘ ͒͊ͤ͊ ͫ͊ ͙͙ͣͤͣ͊ͤͦͣ͡ ͔͍͒ͤͤͦͣ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦͣ ͍͙΄ͦͣ ͦ͒ рϲ/Φ  
˿ͦ͊͞Υ ͍͙ͨͪ ͒͊ͭͯͣ ͦ͒ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͤ͊ͦͤ͟ ͙ͭͪ ͯ͊ͫͭͦͨͤ͊͘ ͒͊ͤ͊ ͫ͊ ͙͙ͣͤͣ͊ͤͦͣ͡ ͔͍͒ͤͤͦͣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦͣ 
͙ͤ͊͒͘ млϲ/ ͙ ;͔͍͎ͭͪͭͦ ͒͊ͤ͊ ͊͒͊͟ ͔͞ ͔ͫͪ͒ͥ͊ ͔͍͒ͤͤ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͙΄͊ ͦ͒ млϲ/Φ  

˿ͯͣ͊ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

˿ͯͣ͊ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͊͘ ͋͊ͤͯ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ млϲ/ όͯͯͪͯ͘͟͟Σ ͫͯͤͼ͔ͦͪͭ͟Σ ͫͦ͊͞ύ ͙ оϲ/ ό͙͙ͦͣ͘ ͔͍͙ͯͫ 
͙ ΄͔ΐ͔ͪͤ͊ ͔ͪͨ͊ύ 



˹͊ͼͪͭ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͤ͊ ͙͔͔͔ͣͥͤ͘ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͍͔ͯͫͦ͡  
 

˿ͭͪ͊ͤ͊ 75 
 

˸ͪ͊͘ ͯ ͙͙ͪͭ͟;͙ͤͣ 
ͺ͔ͤͦͺ͊͊ͣ͊͘ 
 

˽ͪͦͼ͔ͤ͊ͭ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͤ͊ͦͤ͟ ͙͎ͦͨͭͣ͊ͤͦ͡ ͒͊ͭͯͣ͊ ͔͍͔ͫͭ ͍͙͊͊͞͡ ͙͙ͣͤͣ͊ͤ͊͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ͤ͗͊ ͦ͒ -
оϲ/ ͯ ͭͪ͊͊ͥͯ͞ ͦ͒ н ͒͊ͤ͊ όͯͯͪͯ͘͟͟), -оϲ/ ͯ ͭͪ͊͊ͥͯ͞ ͦ͒ ͍͒͊ ͒͊ͤ͊ ό΄͔ΐ͔ͪͤ͊ ͔ͪͨ͊), -пϲ/ ͯ ͭͪ͊͊ͥͯ͞ ͔͒ͯ͗ ͦ͒ 
͔͎͒ͤͦ͞ ͒͊ͤ͊ όͫͦ͊͞). 

ˤ͙͔ͫͦ͟ ͔͔ͭͥ͡ 
͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙ 
ͫͯ΄͊ ͯ ͙͙ͪͭ͟;͙ͤͣ 
ͺ͔ͤͦͺ͊͊ͣ͊͘  
 

˽ͪͦͼ͔ͤ͊ͭ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͯ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤͣ ͙͙ͪͭ͟;͙ͤͣ ͺ͔ͤͦͺ͊͊ͣ͊͘ ͍͙͊ͦ͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤ ͋ͪͦ͞ ͒͊ͤ͊ ͫ͊ 
͍͙͙ͫͦͣ͟ ͔͍͙͒ͤͤͣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ͊ ͯ͘ ͔͍͔ͤͭͯ͊ͤͦ͡ ͙͒ͦ͒͊ͭͤ ͍ͯͫͦ͡ ͦ ͙ͦ͟͡;͙͙ͤ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊Φ  
˽ͦ;͔ͭ͊͟ ͙ ͪ͊͟͞ ͙͙ͪͭ͟;͔ͤ ͺ͔ͤͦͺ͔͊͘ ͔ͫ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͯ͞ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔ͫͯͣ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ͪ͊͘;͔ͯͤ͊ͭ ͦ͒ 
͙͎ͦͨͭͣ͊ͤͦ͡ ͒͊ͭͯͣ͊ ͔͍͔ͫͭΦ  
˻͙͙ͣ͘ ͔͍͙ͯͫ: ͍ ͙΄͔ ͦ͒ н ͒͊ͤ͊ ͫ͊ ͙͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͣ͟͡ ͔͍͙͒ͤͤͣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ͊ ͔ͨͪͦ͟ орϲ/ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔ͨͪ 
͎ͨͯͤͦ ͔ͪͥ͊͘ όͫͯͣ͊ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͣ͊ͥ͊ ͦ͒ мтллϲ/ύ. 
˴ͯͯͪͯ͘͟: ͻ͔͙͔͙ͦͭͪͣ͡;͙͟ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ˿͔͙͍͊ͤͤͦ͊͢Σ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͊͒͊͟ ͔͞ ͫͯͣ͊ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͔ͣ͘Ώͯ 
полϲ/ ͙ ммтлϲ/Τ ͯ;͔ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙͔ͤ͗ ͦ͒ лΦтΦ 
˿ͯͤͼ͔ͦͪͭ͟: ͍ ͙΄͔ ͦ͒ р ͒͊ͤ͊ ͫ͊ ͙͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͣ͟͡ ͔͍͙͒ͤͤͣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ͊ ͔ͨͪͦ͟ орϲ/ ͙ ͫͯͣͦͣ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ 
ͣ͊ͥͦͣ ͦ͒ млл ƳƳ ͊͒͊͟ ͞ ͔ ͫͯͣ͊ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͔ͣ͘Ώͯ урл ͙ мпрлϲ/  

˹͔͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͍͔ͦ͒ ͯ 
͙͙ͪͭ͟;͙ͤͣ 
ͺ͔ͤͦͺ͊͊ͣ͊͘ 
 

˽ͪͦͼ͔ͤ͊ͭ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͯ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤͣ ͙͙ͪͭ͟;͙ͤͣ ͺ͔ͤͦͺ͊͊ͣ͊͘ ͍͙͊͊͞͡ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͙ͤ͗͊ 
ͦ͒ ͔͒ͺ͙͙͎ͤͫ͊ͤͦ ͎ͨͪ͊͊Φ ˽ͦ;͔ͭ͊͟ ͙ ͪ͊͟͞ ͙͙ͪͭ͟;͔ͤ ͺ͔ͤͦͺ͔͊͘ ͔ͫ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͯ͞ ͤ͊ ͦ ͍ͫͤͦͯ ͔ͫͯͣ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ͪ͊͘;͔ͯͤ͊ͭ ͦ͒ ͙͎ͦͨͭͣ͊ͤͦ͡ ͒͊ͭͯͣ͊ ͔͍͔ͫͭΦ  
˻͙͙ͣ͘ ͔͍͙ͯͫ: ͫ ͯͣ͊ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͣ͊ͥ͊ ͦ͒ рл ƳƳ ͊͒͊͟ ͔͞ ͫͯͣ͊ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͣ͊ͥ͊ ͦ͒ оууϲ/Σ ͙ 
ͫͯͣ͊ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͣ͊ͥ͊ ͦ͒ тл ƳƳ ͊͒͊͟ ͔͞ ͫͯͣ͊ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͔ͣ͘Ώͯ срл ͙ мнрлϲ/Φ  
˿ͯͤͼ͔ͦͪͭ͟: ͫ ͯͣ͊ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͣ͊ͥ͊ ͦ͒ млл ƳƳ ͊͒͊͟ ͔͞ ͫͯͣ͊ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͔ͣ͘Ώͯ мрл ͙ млллϲ/ 
͔̊ΐ͔ͪͤ͊ ͔ͪͨ͊: ͫ ͯͣ͊ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͣ͊ͥ͊ ͦ͒ рл ƳƳ ͊͒͊͟ ͔͞ ͫͯͣ͊ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͔ͣ͘Ώͯ молл ͙ 
2000°C.  
˿ͦ͊͞: ͫ ͯͣ͊ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͣ͊ͥ͊ ͦ͒ млл ƳƳ ͊͒͊͟ ͔͞ ͫͯͣ͊ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͔ͣ͘Ώͯ плл ͙ моллϲ/  

 
̂ ͨͪͦͼ͔͙ͤ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊ͪͫ͟ ͔ͯͭͯͪ͟͡Σ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͔͞ ͙͋ͦ 
ͨͪͦͼ͔͙͙ͤͭ ͔͎͙͍ͤ͊ͭ͊ͤ ͙ͯͭͼ͊͞ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͯ ͔͙͙ͨͪͦ͒ͣ͊ ͊͒͊͟ ͫͯ ͙͔͋͢͟ 
͔͙͍͔ͦͫͭ͢ ͤ͊ ͍͔ͦ ͔͍͔ͤͨͦͦͤ͢ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͎͒ͦ͊Ώ͔͊͞Φ ˸͊ͥ͊͟ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͔ͫ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͍ͦ͒ͪ͊͗͊͊ ͯ ͙͙ͪͭ͟;ͤͦͣ 
͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͔͞ ͊͘ ͔͙͔ͨͦ͒ͤ͞ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ό˨͙͍͙ͦ͊ͤͦ͡͞ΐ ͙  ͒ͪΦΣ нлнлύΦ ˻͍͔ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͫͯ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͔ͦ͊ͤ͟ ͊ͦ͟ ͔ͭͪͤͯͭͤͦ ͍͔ͤ͊͞ΐ͔ ͙ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͊ όVukoviĺ Vimiĺ ͙  ͒ͪΦΣ нлннύΦ ˮͨ͊͟Σ 
͍͔ͨͦΐ͊ͤ͊ ͙ͣ͊ͭͫ͊͟͟͡ ͍͔͙͙ͪ͊͋ͤͦͫͭ͞͡ ͯ ͙ͭͦͨͦͭͤͣ͡ ͙ ͍͙͙ͨ͊͒͊ͤͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͔ͣͦ͗ ͙͍͙͊͊ͭ͘͘ ͙ ͎͔͒ͪͯ ͙͙͔ͪ͘͟Σ 
͊ͦ͟ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪ ͍͙΄͊͟ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͯ ͔͙͍͙ͦͫͭͣ͢ ͔͙͙ͨͪͦ͒ͣ͊Σ ͙͙͔ͪ͘͟ ͦ͒ ͎͔ͤ͊͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ ͍ͯͫͦ͊͡Σ 
͔͍͙ͤͨͦͦͤ͢ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͯ ͍͔͔ͪͣ ͔͍͔͗ͭ ͙ͦ͟͞ ͎ͣͦͯ ͔ͫͨͪ;͙͙ͭ ͍͍͔͔ͨͪ͊ͦͪͣͤͦ ͍͔ͦ͋͊͊ͥ͢ ͔͍͔͗ͭ ͙ ͙ͫ͊͒͟͡΄͔͔ͭͥΣ 
͙ͭ͒Φ ˴͊ͦ͟ ͔͞ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͎ͤ͊͊͡΄͔ͤͦ ͯ ͔͒͊ͣ͢ ͔ͭͫͭͯ͟Σ ͍ͫ͊͊ͦ͟͟ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͍͙͙ͦ͋͊ͭ ͍͙΄͔ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊ ͯ 
ͨͪͦͼ͔͔ͤ ͙͙ͪ͊͘͟ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͍ͪ͊ͭ͊ͪͫͭͦΣ ͦ͒ ͍ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͊͢ ͔͎͙͔ͣͭͦ͒ͦͦ͡͞Σ ͙ͯͣ͊ͯ͘͞ΐ͙ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ 
͔͔ͦͫͣͦͭͪͤ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙ ͙ͯͭͼ͔͊͞ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙͍͔͊͊͘͘͡ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͔ͪ͊ͭ͊ͪͫ͟ ͔ͯͭͯͪ͟͡Φ  
 
 

˽мф ˨нΦпΦмΦ ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͯͯͪͯ͘͟͟ 
 
ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊κ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔͔ͯͭ͘ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͊͘ ͙͔͋͗͡ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ ͙ͯͭͼ͊͊͞ 
͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͊͘ ͎͔͔͊ͥ͞ ͯͯͪͯ͊͘͟͟ ͫͯΥ ͙͙ͦͨͭͣ͊ͤ͡ ͒͊ͭͯͣ ͔͍͔ͫͭΣ ͔ͫͯͣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔ͦ͟͞ ͯ͊ͯͯ͘͟͞ ͤ͊ 
ͭͦͨͦͭͯ͡ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͯ ͊͘ ͤͦͪͣ͊͊ͤ͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙͔͋͢͟ ͒ͦ ͔ͪͥ͊͘ ͊͘ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ FAO ͎͔ͪͯͨΣ ͙͙ͪ͘͟ ͦ͒ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͍͔ͦ͒ ό͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ύ ͙ͦ͟͞ ͯ͊ͯͯ͘͟͞ ͤ͊ ͙ͭͦͨͦͭͤ͡ ͔ͫͭͪͫ ͙ ͔ͫͭͪͫ ͦ͒ ͫͯ΄͔ ό͔́͊͋͊͡ ˨нΦп). 
 
˻͙͙ͨͭͣ͊ͤ͡ ͒͊ͭͯͣ ͔͍͔ͫͭ ͯͯͪͯ͊͘͟͟Σ ͨͦ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͥͯ ͍͙ͨͦͦͤ͢ͻ ͙ͭͦͨͦͭͤ͡ͻ ͍ͯͫͦ͊͡Σ ͔͙ͨͦͣͪͦ ͔ͫ ͯ ͔ͦͫͣͦͭͪͤͦͣ 
͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͦ͒ ͎͔͒ͪͯ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ нлΦ ͍͔͊͟ ͯ ͍͔ͤ͊͞ΐ͔ͣ ͔͒ͯ͡ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ͙͔ͣ͘Ώͯ р ͙ мл ͒͊ͤ͊Φ ˽͔͔ͦͣͪ͊ͥ 
͙͎ͦͨͭͣ͊ͤͦ͡ ͒͊ͭͯͣ͊ ͔͍͔ͫͭ ͦ;͔͔ͯ͟͞ ͔ͫ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ ͯ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭΦ ˹͊ ˿͙͡ͼ͙ ˨нΦмп ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ ͙͙ͦͨͭͣ͊ͤ͡ 
͊͘ ͋ͯ͒ͯΐ͔ ͔͙͔ͨͪͦ͒Φ ˨͙͔͙ͦ͋ͤ͞ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ ͒͊ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͊͞ ͔ͨͦͣͪ͊ͥ͊ ͙͎ͦͨͭͣ͊ͤͦ͡ ͒͊ͭͯͣ͊ 
͔͍͔ͫͭ ͙ ͭͦ ͊͟ ͨͦ;͔ͭͯ͟ ͙͊ͨͪ͊͡ ͯ ͍͔ͤ͊͞ΐ͔ͣ ͔͒ͯ͡ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ͊ ͯ ͔͙͙ͨͦ͒ͤͣ͞ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ͙ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ ͣ͊ͪͭ͊Σ ͒ͦ 
͍͙͔ͨͦͦͤ͡ нмΦ ͍͔͊͟Φ ˨ͦ ͪ͊͊͟͞ нмΦ ͍͔͊͟ ͦ;͔͔ͯ͟͞ ͔ͫ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͔͔ͨͦͪͣΐ͊͞ ͯ ͙ͭͦͨͦͭͤͣ͡ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡Σ ͙ͦ͟͞ ͙ͤͫͯ 
͙ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ͤ͘ ͯ ͍ͦͦͣ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟ ͊͘ ͔͙͔ͪͪ͊ͥ͟ ͔ͣͪ͊ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊Φ 
 



˹͊ͼͪͭ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͤ͊ ͙͔͔͔ͣͥͤ͘ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͍͔ͯͫͦ͡  
 

˿ͭͪ͊ͤ͊ 76 
 

 
˿͙͊͟͡ ˨нΦмпΦ ˻͙͙ͨͭͣ͊ͤ͡ ͒͊ͭͯͣ ͔͍͔ͫͭ ͊͘ ͯͯͪͯ͘͟͟ όͯ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ͣ͊Υ ͒͊ͤ ͦ͒ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͎͙͔ͦ͒ͤύ ͯ ͙ͣ͊ͭͫͦͣ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͙͔͋ͫ͟͡ 
͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭ нлнм-нлпл ό͔ͨ͊ͤ͡ ͔͍ͦ͡ύΣ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͍͔͊͟ нлпм-нлсл ό͔͙ͫͪ͒ͥ ͔ͨ͊ͤ͡ύ ͙ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͪ͊͊͟͞ нмΦ ͍͔͊͟ 
2081-нмлл ͨͦ RCPуΦр ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͯ͞ ό͔ͨ͊ͤ͡ ͔͒ͫͤͦύΦ  

 
͔̂ͫ͒͡ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͤ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͍͙͙͙͊ͪ͊͋ͤͦͫͭ͞͡ ό˽͎͍͔ͦ͊͢͡ ˨мΦнΦп.ύ ͔͔ͨͦͣͪ͊ͥ ͒͊ͭͯͣ͊ ͔͍͔ͫͭ ͔ͣͦ͗ 
͍͙ͨͪͦͯͪͦͦ͊ͭ͘͟ ͍͔ͨͦΐ͙͊ͤ ͙͙ͪ͘͟ ͦ͒ ͣͪ͊͊͘Σ ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͒͊ ͔ͫ ͦͤ ͍͙͊͞ ͤ͊ͦͤ͟ ΄ͭͦ ͔͞ ͔͍ͫͭ͊ ͍͔ͦ͋͊ͤ͊͢ ͨͦ 
͙ͦͨͭͣ͊ͤͦͣ͡ ͒͊ͭͯͣͯ ͔͍͔ͫͭΦ ˮͨ͊͟Σ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͙͎ͣ͊ͭͫͦ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͍ͦ͊͞ ͙͙ͪ͘͟ ͙͔ͤ͞ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͙ͤ ͯ ͔͒ͤͦͣ͞ 
͔͙ͨͪͦ͒ͯΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͎͍ͥͦ͊ ͍͔͍ͪͦ͊ͭͤͦΐ͊ ͍͊͊ͥ͊͢͞ ͔͞ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͔͒ͤͦͣ͞ ͯ мл ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ  
 
ˮ͔ͫͨͯͥͤͦͫͭ ͙ͭͦͨͦͭͤ͡ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͊͘ ͎͔͔͊ͥ͞ ͻ͙͙͋ͪ͒͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ FAO ͎ͪͯͨ͊Σ ͨͦ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ ͫͯͣ͊ͣ͊ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͊͘ ͍ͫ͊ͯ͟ ͎ͪͯͨͯΣ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ ͤ͊ ˿͙͡ͼ͙ ˨нΦмрΦ ˴͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ͞ ͫͯͣ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͨͦ FAO ͎ ͪͯͨ͊ͣ͊ 
͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ ͯ ͔͙́͊͋͡ ˨нΦсΦ ͙́ͦͨͦͭͤ͡ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ FAO ͎ͪͯͨͯ ͫ͊ ͍͙ͤ͊͞΄͙ͣ ͊͘ͻ͔͍ͭͦͣ ͊͘ ͭͦͨͦͭͦͣ͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 
͙ͤ͊͒ͯ͗ͣ͞ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͒ͦ ͔ͪͥ͊͘Σ ͙͔͙ͫͨͯͥͤ ͫͯ ͯ ͍͔͙ͦͣ͟͡ ͔͒ͯ͡ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ˿͙͔ͪ͋͞Σ ͫ͊ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙ͦͣ͞ 
͔͎͒͊͢ ΄͙͔ͪͥ͊Φ ˽ͦ ͍͙ͦͣ ͔͙ͪͯͭ͊ͭͣ͊͘͡ ͙ͭͦͨͦͭͤ͡ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͯͯͪͯ͊͘͟͟ ͫ͊ ͍͙͙ͫͦͣ͟ ͊͘ͻ͔͍ͭͦͣ ͊͘ ͭͦͨͦͭͦͣ͡ 
ͨͦͫͭ͊ͯ͞ ͍͙͙ͨͦͦͤ͢͞ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞Φ 
 
͔́͊͋͊͡ ˨нΦсΦ ˸͙͙͔ͤͣ͊ͤ͡ ͔ͫͯͣ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͔͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͻ FAO ͎ ͪͯͨ͊ ͻ͙͙͋ͪ͒͊ 
ͯͯͪͯ͊͘͟͟Φ 

FAO ͎ ͪͯͨ͊ ˿ͯͣ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

FAO 100 940° 

FAO 200 1050°C 

FAO 300 1170°C 

FAO 400 1280°C 

FAO 500 1390°C 

FAO 600 1500°C 

FAO 700 1610°C 

 

 



˹͊ͼͪͭ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͤ͊ ͙͔͔͔ͣͥͤ͘ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͍͔ͯͫͦ͡  
 

˿ͭͪ͊ͤ͊ 77 
 

˿͙͊͟͡ ˨нΦмрΦ ˽ͪͦͫͭͦͪͤ͊ ͔ͪ͊ͫͨͦ͒͊͡ ͙͔͙ͫͨͯͥͤͦͫͭ ͙ͭͦͨͦͭͤ͡ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͨͦ ͙͔͙͙ͪͭͪͯͣͣ͊͟͞ FAO ͎ͪͯͨ͊ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͯ ͔͙́͊͋͡ 
˨нΦс ͯ ͙ͣ͊ͭͫͦͣ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͙͔͋ͫ͟͡ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭ нлнм-нлпл ό͔ͨ͊ͤ͡ ͔͍ͦ͡ύ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͍͔͊͟ нлпм-нлсл ό͔͙ͫͪ͒ͥ 
͔ͨ͊ͤ͡ύ ͙ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͪ͊͊͟͞ нмΦ ͍͔͊͟ нлум-нмлл ͨͦ RCPуΦр ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͯ͞ ό͔ͨ͊ͤ͡ ͔͒ͫͤͦύΦ  

 
ˮ͔ͯͭͤͦ͘͘ ͔͎͙͍ͤ͊ͭ͊ͤ ͙ͯͭͼ͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͎͔͔͊ͥ͞ ͯͯͪͯ͊͘͟͟ ͙ͣ͊ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊Σ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ 
ͦ͒͟ FAO ͎ͪͯͨ͊ ͫ͊ ͙͙͊ͫͤͣ͟͞ ͔͔ͪͥͣ͘ ͎͋ͦ͘ ͔ͨͪ͊ͨ͊ͥ͊͟͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͊͘ ͣ͊ͦͣ͡ ͙ͦ͟͡;͙ͤͦͣ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͙ ͭͦ ͫ͊ 
͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙ͦͣ͞ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͔ͯͫ͒͡ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͙ ͍͙͙ͫͦͣ͟͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ͊ ͦ͒ ͙ͦ͟͞ͻ ͔ͫ ͙͙ͪ͘͟ ͍͔ͨͦΐ͍͊͊ 
ͯ ͙ͫͭͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΦ ˨͎͙ͪͯͣ ͔ͪ;͙ͣ͊Σ ͔͔ͨͪͨͪ͊͟ ͊͘ ͒ͦ͋͊ͪ ͙ͨͪͤͦͫ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͫͯ΄͊ ͙ ͔͔ͫͭͪͣͤͦ͟ ͍͙͔ͫͦ͟ 
͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΦ ˤ͔ͪ͒ͤͦͫͭ SPEI6a ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ ͫͯ΄͔Σ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͒ͦ͋ͪͦ ͔ͫ͊͗͡ ͫ͊ ͔ͨͪͦͣͤͦͣ ͯ ͙ͨͪͤͦͫͯ ͯͯͪͯ͊͘͟͟ 
(˽͎͍͔ͦ͊͢͡ ˨мΦоΦоΦ; ÐurŚeviŏ, 2020ύ ͔ͯ͊ͯ͘͟͞ ͤ͊ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͍͎ͦͦ ͙͙ͪ͊͘͟ ͯ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͣ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ 
͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊Φ  
 
˹͊ ˿͡ ͙ͼ͙ ˨нΦмс ό͎͙ͦͪͥ ͔ͨ͊ͤ͡ύΣ ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͙ͦͫͣͦͭͪͤͻ ͙ͨͪͤͦͫ͊ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ нлмм-нлнлΣ ͊͒͊͟ ͔͞ 
ͯ ͍͙͙ͨͦͦͤ͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ͨͪͦͫ;ͤͦ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͙͋͊͡ ͫͯ΄͊ ͨͦ SPEI6a ͙͔ͤ͒ͫͯ͟Φ ˥͙͔ͦ͒ͤ ͫ͊ 
ͫͯ΄ͦͣΣ ͔ͨͪͦͫ;ͤͦ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͨͦ SPEI6a ͙ ͔ͤ͒ͫͯ͟ ͫͯ ͔ͪ͒ͦͣΥ нлмн ͫ͊ ͙͔͙͍͙ͤ͊ͤͭͤͤͦͣ͘͞͞Σ 
͙͊ͭͣ͘ нлмтΣ нлмрΣ нлммΣ нлмоΦ ̂ ͍͙ͫͣ ͍͙ͦͣ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͣ͊ ͔ͨͪͦͫ;͊ͤ ͙ͨͪͤͦͫ ͯ t/ha ͔͞ ͙͋ͦ ͙͙ͤ͗ ͦ͒ ͔ͨͪͦͫ͊͟Σ ͊ 
ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ нлмнΦ ͙ нлмтΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ̂ ͍͙ͦͣ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͣ͊ ͔͔͔͔͊͋͗ͤ͘͡ ͫͯ ͙ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͊͘ ͙ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͣ͊ͪͭ-͍͎͊ͯͫͭΣ ͨͪ͊ΐ͔͔ͤ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭͦͣ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊Φ  
 
ˤ͙͊ͪ͊͞ͼ͙͔͞ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͯͤͯͭ͊ͪ ͍͎ͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͎ͣͦͯ ͒ͦͫͭ͊ ͙͙ͣ͊ͭ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙͋͊͊͢͟Σ ͎͋ͦ͘ ;͔͎͊ 
͔͞ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤ ͔ͨͦͫ͋͊ͤ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ ό͙ͣ͊ͭͫ͊͟͟͡ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭύ ͦ͒ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͫ͊ ͍͙͙ͫͦͣ͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ͊ ͯ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙͞ ͫ͊ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦͣ͟ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊Σ ͊ͦ͟͟ ͔͞ ͙ͨͪ͊͊ͤͦ͘͟ ͯ ͔͙́͊͋͡ ˨нΦрΣ ͊ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͊͘ 
͋ͯ͒ͯΐ͔ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͙͒͊ͭ ͤ͊ ˿͙͡ͼ͙ ˨нΦмс (͙͒ͦͥ ͔ͨ͊ͤύ͡Φ ̂ ͪ͊;ͯͤͯ ͍͎ͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͔ͯͭ͊͘ ͔͞ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͔ͨͪͦͣͤ͊ 
͙͙͔͒ͤ͊ͣ͟ ͺ͔ͤͦͦ͡΄͎ͦ͟ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͯ ͙͙ͭͦͨͣ͡͞ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͣ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡Σ ͊ͦ͟ ͙ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͔͊͊ͥ ͒͊ͭͯͣ͊ ͔͍͔ͫͭΦ ˨͎͙ͪͯͣ 
͔ͪ;͙ͣ͊Σ ͔͍͔ͨͪͭͨͦͫͭ͊ͤͦ͢ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͔͍ͫͭ͊ ͍ͦ͋͊͊͢ ͨͦ ͙ͦͨͭͣ͊ͤͦͣ͡ ͒͊ͭͯͣͯ ͔͍͔ͫͭΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ 
͔͔ͨͦͣͪ͊ͥͣ ͊͟ ͙͙ͪ͊ͤͣ͞ ͙͒͊ͭͯͣͣ͊ ͔ͯͫ͒͡ ͨͦͪ͊ͫͭ͊ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͔̂ͭͦ͘ ͔͞ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͍͔͔ͪͣͤͫͦ͟ ͔͔ͨͦͣͪ͊ͥ 
͙ͫͭ͊͒ͯͣ͊͞ ͺ͔ͤͦͦ͡΄͎ͦ͟ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͔ͯͫ͒͡ ͋ͯ͒ͯΐ͔͎ ͎͔͍͊ͪ͊ͥ͊͘ ͒͊ ͙͋ ͔ͫ ͍͔͙͔ͪͦ͒ͦͫͭͦͤ͞͞ ͨͪͦͼ͔͙͙ͤ͡ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͯ 
͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͊͒͊͟ ͔ͫ ͙͋͊͢͟ ͙ͤ͊͊͘͡ ͯ ͙ͫͭ͊͒ͯͣͯ͞ ͔͙͍ͦͫͭͦͣ͢ ͤ͊ ͍͙͔ͫͦ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ό͔ͤ͊ͨͦͣͤ͊Υ ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͒͊ ͙ͤͫͯ 
͔͔ͯͭ͘ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͍͔ͦ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͫ͊ ͋ͯ͒ͯΐͦͣ ͙ͣͦͣ͟͡Σ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͫͯ ͍͔ΐ͙ύΦ  
 
ˮ͘ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ͻ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡Σ ͊ͦ͟ ͔ͫ ͔ͯͣ͘ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͒͊ ͔͞ ͙ͨͪͻ͍͙͍͊ͭ͢ ͙͙ͪ͘͟ ͒ͦ ол҈ ό͍͔͊͊ͥ͢͞ ͯ о ͦ͒ ͔͔͒ͫͭ 
͎͙ͦ͒ͤ͊ύΣ ͙͒ͦ͋͊͞ ͔ͫ ͒͊ ͔͞ ͍͔͙͙͟͡ ͔͒ͦ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ͯ ͙͙ͪͯ͘͟ ͦ͒ ͍͔ͦ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͊ ͯ ͙ͫͭͦ;ͤͦ͞ ͙ ͯ͗ͤͦ͞͞ 
˿͙͙ͪ͋͞ ;͊͟ ͙ ͔ͨͪͦ͟ рл҈Φ ˨ͦ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͍͔͊͟ ͍͙͙ͫͦ͟ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͊͘ͻ͍͊ͭ͊ͯ͞ ͎͍ͦͭͦͦ ͼ͔ͯ͡ ͔͙͙ͭͪͭͦͪͯ͞ ͎͔͒ ͔ͨͦͫͭͦ͞ 
͙ͭͦͨͦͭͤ͡ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͨͦ FAO͟ ͙͔͙͙ͪͭͪͯͣͣ͊͞ ͊͘ ͎͔͔͊ͥ͞ ͯͯͪͯ͊͘͟͟Φ ́͊ͦ͟Ώ͔ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙ͣ͊ͭ ͯ ͍͙͒ͯ ͒͊ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊ͤ͟ ͙͙ͪ͘͟Σ ͨͦ ͔͙ͦͫͣͦͭͪͤͣ ͨ ͦ͒͊ͼ͙ͣ͊Σ ͔ͯ͊ͯ͘͟͞ ͒͊ ΄͔͔ͭͭ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ ͯ ͔ͫͣ͊ͥͥͯ ͙ͨͪͤͦͫ͊ ͙ ͔ͨͪͦ͟ 
пл҈ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͍͙΄͔͎͙ͦ͒΄͙ͥ ͔ͨͪͦͫ͟Φ 
 

 



˹͊ͼͪͭ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͤ͊ ͙͔͔͔ͣͥͤ͘ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͍͔ͯͫͦ͡  
 

˿ͭͪ͊ͤ͊ 78 
 

 
 
˿͙͊͟͡ ˨нΦмсΦ ˽ͪͦͼ͔ͤ͊ͭ ͦ͒ ͔ͨͪͦͫ;͎ͤͦ ͙ͨͪͤͦͫ͊ ͯͯͪͯ͊͘͟͟ ͯ t/ha ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ нлмм-нлнл ͊͘ ͍ͫ͊ͯ͟ ͎͙ͦ͒ͤͯ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ό͎͙ͦͪͥ ͔ͨ͊ͤ͡ύΦ ̂;͔ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͫ͊ ͍͙͙ͫͦͣ͟ ͙͙ͪͦͣ͘͟ ͦ͒ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ 
͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͯ ͔͙͍ͦͫͭͦ͢͞ ͺ͙͊͘ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͯͯͪͯ͊͘͟͟ ͙ͯͣ͊ͯ͘͞ΐ͙ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͒͊ ͔͞ ͔͍ͫͭ͊ ͙͍ͪ͘΄͔ͤ͊ ͨͦ ͙ͦͨͭͣ͊ͤͦͣ͡ ͒͊ͭͯͣͯ ͔͍͔ͫͭΣ 
͊ͦ͟͟ ͔͞ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤͦ ͯ ͔͙́͊͋͡ ˨нΦрΣ ͯ ͙ͣ͊ͭͫͦͣ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͙͔͋ͫ͟͡ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭ нлнм-нлпл ό͔ͨ͊ͤ͡ ͔͍ͦ͡ύ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ 
͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͍͔͊͟ нлпм-нлсл ό͔͙ͫͪ͒ͥ ͔ͨ͊ͤ͡ύ ͙ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͪ͊͊͟͞ нмΦ ͍͔͊͟ нлум-нмлл ͨͦ RCPуΦр ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͯ͞ ό͔ͨ͊ͤ͡ ͔͒ͫͤͦύΦ  

 
˽͙͔ͪ͊͊ͤ͘͟ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͯ͊ͯͯ͘͟͞ ͤ͊ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͫ͊ ͙ͭͦͨͦͭͤͣ͡ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ 
͊͘ ͎͔͔͊ͥ͞ ͻ͙͙͋ͪ͒͊ FAO ͎ͪͯͨ͊ ͫ͊ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͊͘ͻ͔͍͙ͭͣ͊ ͊͘ ͭͦͨͦͭͦͣ͡Φ ˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ ͔ͯͫ͒͡ ͍͔͙͎ͦ͟͡ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ 
͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ ͫͯ΄͔ ͦ͒͟ ͍͙ͦͻ ͻ͙͙͋ͪ͒͊Σ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͦ;͔͙͍͙͊ͭ͟ ͙ͫͭ͊͋͊ͤ͡ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͙ͨͪͤͦͫ͊Φ ˨͊ ͙͋ 
͔ͫ ͙ͯͣ͊ͥͦ ͙͙ͪ͘͟ ͦ͒ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ ͫͯ΄͔Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͍͙͙ͦ͋͊ͭ ͔͍ͫͭͯ ͨͦ ͙ͦͨͭͣ͊ͤͦͣ͡ ͒͊ͭͯͣͯ ͔͍͔ͫͭ 
ό͙͔ͪ͊ͤ͞ ͊ͦ͟ ͔͞ ͎ͣͦͯΐ͔ύ ͙ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ͫ͊ ͍͙͙ͫͦͣ͟ ͙͙ͪͦͣ͘͟ ͊͘ ͎͔͔͊ͥ͞ ͻ͙͙͋ͪ͒͊ ͍͙΄͙ͻ FAO ͎ ͪͯͨ͊Σ ͙͔͎͍͙͋͊͊ͭ͘ 
͙ͥͻ͍ͦͦ ͎͔͔͊ͥ͞Φ ˹͊ ˿͙͡ͼ͙ ˨нΦмт ͙ͨͪ͊͊͘͟ ͔͞ ͔ͪ͊ͫͨͦ͒͊͡ ͙͍ͤͦ͊ ͙͙ͪ͊͘͟ ͨͦ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Σ 
͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ͊ ͔͊ͭͯͨͤͦ͘͢΄ΐͯ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͎͙͊͞ ͯͯͪͯ͘͟͟Φ ˾͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡ ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ ͒͊ ͔͞ ͯͯͪͯ͘͟͟ ͨͦ͒ 
͍͔ͤ͊͞ΐ͙ͣ ͙͙ͪͦͣ͘͟ ͦ͒ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙ ͫͯ΄͔ ͦ͒ ͍͙ͫͻ ͎͔͙͊ͤ͞ͻ ͯͭͯͪ͊͟͡Σ ͎͋ͦ͘ ͍͔͙͔͟͡ ͎͋ͦ͘ ͍͔ͫͦ͞ ͍͔͙͔͟͡ 
͔͙͍͙ͦͫͭͦͫͭ͢ ͤ͊ ͍͔ͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͍͔ͯͫͦ͡ ͯ ͍͔͔ͪͣ ͙ͥͻ͍͎ͦͦ ͍͙͍ͨͦ͊͊ͥ͊͢͞Φ ͔̂ͫ͒͡ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͒ͦ 
͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ͍͔͊͟ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͪ͊ͫͭͯ ͒ͦ ͍͙ͤ͊͞΄͔͎ ͙͍ͤͦ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͦ;͔͙͍͙͊ͤ͟ ͫͯ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤ ͙ͯͭͼ͙͊͞ ͙͙ͪ͊͘͟ ΐ͔ ͙͙͋ͭ 
;͔΄ΐ͙ ͦ͒ ͍͔ͫ͊͟ ͎͔͒ͪͯ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ  
 

 
˿͙͊͟͡ ˨нΦмтΦ ˽ͪͦͼ͔ͤ͊ ͙͍ͤͦ͊ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ ͫͯ΄͔ ͊͘ ͎͔͔͊ͥ͞ ͯͯͪͯ͊͘͟͟ ͙ ͔͊ͫͭͯͨͤͦͫͭ͘͢ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͎͔͒ 
͔ͫ ͎͙͊͞ ͯͯͪͯ͘͟͟ ͨͦ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞Φ ˹͍͔͊͞ΐ͙ ͙͍ͤͦ όͼ͍͔ͪͤ͊ ͋ͦ͊͞ύ ͙͙ͪ͊͘͟ ͙ͣ͊ͯ͞ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ ͙͙ͪ͘͟ 
͍͔ΐ͙ ͦ͒ ол҈Σ ͫ͊ ͨͦͪ͊ͫͭͦͣ ͯ ͍͔͙ͦͣ͟͡ ͔͒ͯ͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͔ͨͪͦ͟ пл҈ ͯ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭ ͒ͦ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͍͔͊͟Τ ͔͙ͫͪ͒ͥ ͙͍ͤͦ ͙͙ͪ͊͘͟ 
ό͍͔ͫͭͦ͡ ͼ͍͔ͪͤͦύ ͔͞ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ ͔͒ͦͣ͡ ͔͊ͭͯͨͤ͘͢ ͙͙ͪ͘͟ ͙͙ͤ͗ ͦ͒ ол҈Σ ͙͊͡ ͙ͣ͊ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙ͯ͞ ͨͦͪ͊ͫͭ͊ ͔ͨͪͦ͟ 
пл҈Τ ͙͙ͤ͊ͤ͗͞ ͙͍ͤͦ ͙͙ͪ͊͘͟ όͤ͊ͪ͊ͤͽ͊ͫͭͦύ ͔͞ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͒ ͍͔ΐ͙ͣ ͔͒ͦͣ͡ ͔ͤ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͙͙ͪ͘͟ ό͔ͨͪͦ͟ ол҈ύ ͍͔ͫ ͒ͦ 
͍͙͔ͨͦͦͤ͡ нмΦ ͍͔͊͟Φ ˻͙͋͊ͫͭ͡ ͯ ;͙͔ͣ͞ ͤ͊͘;͊ͤͦͣ͞ ͔͒ͯ͡ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͙͙ͪ͘͟ ͍͔ΐͯ ͦ͒ рл҈ ͔ͫ ͫͣ͊ͭͪ͊ͯ͞ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͊͘ ͔͎͙͔ͪͦͤ ͨͦ͒ 



˹͊ͼͪͭ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͤ͊ ͙͔͔͔ͣͥͤ͘ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͍͔ͯͫͦ͡  
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͍͙ͤ͊͞΄͙ͣ ͙͍ͤͦͦͣ ͙͙ͪ͊͘͟Φ ̂ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ͫ͊ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭͣ͊ ͔ͨͪͦ͟ рл҈Σ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙ͣ͊ͭ ͯ ͍͙͒ͯ ͒͊ ͍͙ͦ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͪ͊ͫͭͯ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ 
͔ͨͪͦ͟ рл҈ ͔͙ͫͪ͒ͤͦͣ ͍͔͊͟ ό͙͔ͤ͞ ͙ͨͪ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙ͫ͡ͼ͙ύΦ 

 
˽ͦ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͦ ͙͙ͨͪͤͦͫͣ͊ нлнмΦ ͙ нлннΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͊͒͊͟ ͫͯ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͙͋͊͡ ͔͔ͫͭͪͣͤͦ͟ ͭͦͨ͊͡ ͔ͭ͊͡ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ 
˿͙͙ͪ͋͞Σ ͔͔͔͙͊͋͗ͤ͘͡ ͫͯ ͙͙ͤ͗ ͙͙ͨͪͤͦͫ ͦ͒ ͔ͨͪͦͫ͊͟Σ ͊ нлннΦ ͙ ͔ͨͪͦ͟ нл҈ ͨͦ ͔͙͙͙ͨͪͣͤ͊ͪͤͣ͡ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊Φ 
 
ˮ͔͔ͤͭ͘ ͊ͯ͘͟͢;͔͟ ͍ͨͦͭͪΏ͔ͯ͞ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͍͔ͨͦ͊͞ ͙ ͍͔ͨͦΐ͎͊ͤͦ ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭ͊͘ ͫͯ΄͔ ͔ͯͫ͒͡ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ 
(˽͎͍͔ͦ͊͢͡ ˨мΦоΦоΦύΣ ͙ͦ͟͞ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͊ ͒͊ ΐ͔ ͔ͫ ͊͊͟͞ ͫͯ΄͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͍͙͊͊ͭ͢͞ ͯ о-п ͎͙͔ͦ͒ͤ 
ͨͦ ͔͙͒͊͒͟Σ ͒ͦ͟ ͔ͫ ͔͔ͯͣͪͤ͊ ͫͯ΄͊ ͔ͣͦ͗ ͦ;͔͙͍͙͊ͭ͟ ͎͍ͦͭͦͦ ͍͔ͫ͊͟ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ͙ͣ͊ͭͫͦͣ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ нмΦ 
͍͔͊͟Φ  
 
 

˽нл ˨нΦпΦнΦ ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͫͯͤͼ͔ͦͪͭ͟ 
 
ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͫͯͤͼ͔ͦͪͭ͟ ͯͪ͊Ώ͔ͤ͊ ͔͞ ͙͊ͤ͊ͦͣ͘͡ ͔ͨͦͣͪ͊ͥ͊ ͙͎ͦͨͭͣ͊ͤͦ͡ ͒͊ͭͯͣ͊ 
͔͍͔ͫͭΣ ͙͊ͭͣ͘ ͨͪͦͼ͔ͤͦͣ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͍͔ͨͦ͊͞ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͫ͊ ͍͙͙ͫͦͣ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ͊ ͙ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦͣ͟ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͯ 
͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͦ͒ ͼ͍͔ͭ͊ͥ͊ ͒ͦ ͔ͪͥ͊͘ ͙ ͍͔ͨͦ͊͞ ͍ͯͫͦ͊͡ ͫ͊ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦͣ͟ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͍͔͎͔͙͍͎ͭ͊ͭͤͦ ͨͦͪ͊ͫͭ͊ 
͙ ͼ͍͔ͭ͊ͥ͊ ό͔́͊͋͊͡ ˨нΦ5).  
 
˿͔͙ͪ͒ͥ ͙͙ͦͨͭͣ͊ͤ͡ ͒͊ͭͯͣ ͔͍͔ͫͭ ͔ͨͦͣͪ͊ ͔ͫ ͊͟ ͙͔ͪ͊ͤ͞ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ό͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙ͤͫͯ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͍͔ͦ͒ύΣ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͔͞ 
͙ ͦ;͔͙͍͊ͤͦ͟ ͎͋ͦ͘ ͨͦͪ͊ͫͭ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͙ ͒ͦ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ͍͔͊͟ ͯ ͍͔͙ͦͣ͟͡ ͔͒ͯ͡ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ ͣ͊ͪͭ͊ 
˿ͯͤͼ͔ͦͪͭ͟ ͔͞ ͤ͊ͭͤͦ͘ ͙͙ͦͭͨͦͪͤ͞ ͦ͒ ͯͯͪͯ͊͘͟͟ ͤ͊ ͣͪ͊͘Σ ͎͋ͦ͘ ;͔͎͊ ͍ͦ͊͞ ͙͙ͪ͘͟ ͙͔ͤ͞ ͨͦ͊͊ͦ͘͟ ͤ͊͘;͊ͤͯ͞ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭΦ  
 
˽͙ͪͤͦͫ ͫͯͤͼ͔ͦͪͭ͊͟ ͨͦ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͣ͊ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ нлмм-нлнл ό͙͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͙͙ͨͪͤͦͫͣ͊ ͯ t/ha ˾ ͔͙ͨͯ͋͡;͎ͦ͟ ͍͊ͦ͒͊͘ 
͊͘ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ύ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔ͨͪͦͫ;ͤͯ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ͨͪͤͦͫ͊ ͊͘ ͍ͦ͊͞ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞Σ ͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͔͞ ͤ͊ 
˿͙͡ͼ͙ ˨нΦмуΦ ˿͔ͣ͊ͥͥ͊ ͙ͨͪͤͦͫ͊ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔ͨͪͦͫ͟ ͔͔͔͊͋͗ͤ͊͘͡ ͫͯ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊ͤͣ͟ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͣ͊ ͫ͊ ͫͯ΄ͦͣ 
ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ όÐurŚeviŏ, 2020; Vukoviĺ Vimiĺ ͙ ͒ͪΦΣ нлннύΣ ͊ͦ͟ ͙ ͦ͒͟ ͯͯͪͯ͊͘͟͟Φ 
˽͔͙͙͙ͪͣͤ͊ͪͤ͡ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͊͘ нлннΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ ͯ͊ͯͯ͘͟͞ ͤ͊ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͔ͫͣ͊ͥͤ ͙ͨͪͤͦͫ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔ͨͪͦͫ͟Φ ˮͨ͊͟Σ 
͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͙ͨͪͤͦͫ͊ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔ͨͪͦͫ͟ ͙ͤͫͯ ͍͙ͫͦ͊͟ ͊ͦ͟ ͦ͒͟ ͯͯͪͯ͊͘͟͟Φ ˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ нлмнΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ͨͪͤͦͫ ͔͞ 
͙͋ͦ ͙͙ͤ͗ ͊͘ ͦͦ͟ ол҈ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔ͨͪͦͫ͟Σ ͊ нлмтΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͦͦ͟ мл҈Φ ˿ͯͤͼ͔ͦͪͭ͟ ͔͞ ͙͙ͦͭͨͦͪͤ͞ ͤ͊ ͍͔ͦ 
͔͍͔ͤͨͦͦͤ͢ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͍͔ͯͫͦ͡Φ ˮͨ͊͟Σ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͫͯ ͊͘ ͫͯͤͼ͔ͦͪͭ͟ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͤ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͊ͦ͟͟ ͔͞ 
͍͔ΐ ͔ͤ͊ͨͦͣͤͯͭͦΣ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔͙͍ͦͫͭͦ͢΄ΐͯ ͍͔ͦ ͙͔͋͢͟ ͤ͊ ͍͙͔ͫͦ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊Φ ̂ 
ͨͪͦͼ͔͙ͤ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙ͣ͊ͭ ͯ ͍͙͒ͯ  ͒͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊ͤ͟ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͔ͤ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͒͊ ͯͪͦͯͯ͘͟͞ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͙ͨͪͤͦͫ͊ ͊ͦ͟ ͦ͒͟ 
ͯͯͪͯ͊͘͟͟Φ 
 

 
˿͙͊͟͡ ˨нΦмуΦ ˽ͪͦͼ͔ͤ͊ͭ ͦ͒ ͔ͨͪͦͫ;͎ͤͦ ͙ͨͪͤͦͫ͊ ͫͯͤͼ͔ͦͪͭ͊͟ ͯ t/ha ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ нлмм-нлнл ͊͘ ͍ͫ͊ͯ͟ ͎͙ͦ͒ͤͯ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Φ 

 
˭͊ ͤͦͪͣ͊͊ͤ͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͫͯͤͼ͔ͦͪͭ͊͟Σ ͔ͯͫ͒͡ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊Σ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍ͦ͊ͤ͟ ͔͞ ͙͙ͪ͘͟ ͦ͒ ͍͔ͨͦ͊͞ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 
ͫ͊ ͍͙͙ͫͦͣ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ͊ ͭͦͦͣ͟ ͙ͦ͟͞ͻ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊Σ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͦ͒ ͼ͍͔ͭ͊ͥ͊ ͒ͦ ͔ͪͥ͊͘ ό ͯ 
͔͒͊ͣ͢ ͔ͭͫͭͯ͟ ς ˾мύΦ ˽͍ͦ͊͊͞ ͍͍͙ͦ͊͟ͻ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͪ͊͊͟͞ нлΦ ͍͔͊͟ ͙͔ͤ͞ ͙͋͊͡ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙ͣ͊͊͡ 
͔͞ ͯ;͔ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͙ͫͨͦ͒ ол҈ ͯ ͍͔ͤ͊͞ΐ͔ͣ ͔͒ͯ͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͎͔͒ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͙͔͙ͫͨͯͥͤ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ 
͎͔͔͊ͥ͞ ͫͯͤͼ͔ͦͪͭ͊͟ ό͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙ͤͫͯ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͍͔ͦ͒ύΦ ̂;͔ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͍͔ͨͦ͊͞ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͯ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͣ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ 
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͔͙͙ͨͪͦ͒ͣ͊ ͫ͊ ͍ͦͦͣ ͙ͣ͊ͭͫͦͣ͟͟͡ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͨͦ ͫͯͤͼ͔ͦͪͭ͟Σ ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͔͞ ͤ͊ ˿͙͡ͼ͙ ˨нΦмф - ͎͙ͦͪͥ ͔͙ͨ͊ͤ͡Φ 
˹͍͙͊͞΄͔ ͎͋ͦ͘ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͤ ͯ;͔͙ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͔͔ͫͭͪͣͤͦ͟ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͍ͦ͊͞ ͙͙ͪ͘͟ ͔ͫ ͤ͊ͭͤͦ͘ ͍͔ͨͦΐ͍͊͊Φ 
˹͔͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙͙ͪ͘͟ ͙ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͍͔͎͔͙͍͎ͭ͊ͭͤͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙ ͼ͍͔ͭ͊ͥ͊ όͯ ͔͒͊ͥͣ ͔ͭͫͭͯ͟ ς ˾ нύΣ 
;͙͊͞ ͯ;͔ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͔͞ ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͤ͊ ˿͙͡ͼ͙ ˨нΦмф ς ͙͒ͦͥ ͔͙ͨ͊ͤ͡Φ ̂ ͪ͊;ͯͤͯ ͨͪͦͼ͔͔ͤ ͙͙ͪ͊͘͟ ͔ͯͭ͘ ͔͞ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ 
͔͔ͨͦͣͪ͊ͥ ͙͎ͦͨͭͣ͊ͤͦ͡ ͒͊ͭͯͣ͊ ͔͍͔ͫͭ ͙ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͙͙͔͒ͤ͊ͣ͟ ͺ͔ͤͦͦ͡΄͎ͦ͟ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͯ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͣ ͙ͭͦͨͦͭͤͣ͡ 
͍͙ͯͫͦͣ͊͡Φ ˾͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡ ͦ ͙͙ͪͯ͘͟ ͦ͒ ͍͙ͦͻ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͯ͊ͯͯ͘͟͞ ͒͊ ΐ͔ ͫͯͤͼ͔ͦͪͭ͟ ͙͙͋ͭ ͨͦ͒ ͙ͯͭͼ͔͊ͣ͞ 
ͪ͊ͫͭͯΐ͔͎ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊Σ ͯ ͙ͫͣͫͯ͡ ͔͍ͤ͒ͦͦͤͦ͢ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͊͒͊͟ ͔͞ ͭͦ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͊͘ 
ͤͦͪͣ͊͊ͤ͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙͔͋͢͟ ͙ ͔ͯͫ͒͡ ͯ;͔͔ͫͭ͊͡ ͍͔ͨͦ͊͞ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Φ ˾͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡ ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ ͒͊ ͔͞ ˾м ͨͦ ͍ͫͦͦ͞͞ 
ͯ;͔͙ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͯ ͍͔ΐ͙͙ͤ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͙͒ͦͣͤ͊ͤͭ͊ͤ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ˾нΦ ˮͨ͊͟ ͯ ͔͙͙ͨͦ͒ͤͣ͞ ͔͎͙͙ͪͦͤͣ͊ ͨͦ ͍ͫͦͦ͞͞ 
͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͥͤͦͫͭ ͙ ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭͯ͘ ͍͔ΐ͙ ͔͞ ˾нΦ ˮ͘ ͍͎ͦͦ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡Σ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ ͙͙ͪ͊͘͟ ͨͦ ͔͎͙͙ͪͦͤͣ͊ ͔͞ ͯͪ͊Ώ͔ͤ͊ 
͙ͯͣ͊ͯ͘͞ΐ͙ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͦ͋͊ ͙͙ͪ͊͘͟Φ  
 
˽ͪͦͼ͔ͤ͊ ͙͙ͪ͊͘͟ ͨͦ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞ ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͔͞ ͤ͊ ˿͙͡ͼ͙ ˨нΦнлΦ ˴͊ͦ͟ ͫͯ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͨͦ 
͔͙ͦͫͣͦͭͤͣ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͊͒͊͟ ͫͯ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͙ͨͪͤͦͫ͊ ͙͋͊͡ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͦͦ͟ ол҈ όͫ͊ ͙ͣ͊ͥͣ ͨ͊͒ͦͣ ͯ 
͎͙͒ͪͯͣ ͔͍͙ͤͨͦͦͤͣ͢ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͣ͊ύΣ ͔ͣ͊ͥ ͔͎ͤͦ ͊ͦ͟ ͦ͒͟ ͯͯͪͯ͊͘͟͟Σ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͔͍͙͙ͨͪͭͨͦͫͭ͊ͭ ͒͊ ͔ͤ͊ͤͦͫ ͙ͤ͗ͯ 
΄ͭ ͔ͭͯΣ ͎͋ͦ͘ ;͔͎͊ ͔͞ ͙͔ͫͤ͗ͤ ͙͍ͤͦ ͙͙ͪ͊͘͟ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͯͯͪͯ͘͟͟ ͙ ͔ͨͦͪ͒ ͍͙͔ͫͦ͟ ͯ;͔͙ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤͻ 
͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦ ̂ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ͎͔͒ ͔͞ ͍͔ͤ͊͞ΐ͊ ͔͊ͫͭͯͨͤͦͫͭ͘͢ ͎͔͊ͥ͊͞ ͫͯͤͼ͔ͦͪͭ͊͟ ό˾͔͎͙ͦͤ ˤ͍͙͔ͦͦ͒ͤ͞ύΣ 
͙͙ͪ͘ͼ͙ ͤ͊ͭͤͦ͘ ͪ͊ͫͭͯ ͙ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͙͔͋ͫ͟͡ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭ ͊ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͍͙ͨͦͦͤͦͣ͡ ͍͔͊͟ ͔͍͙ͤͨͦͦͤ͢ ͔͙͙ͨͪͦ͒ ΐ͔ 
͔ͫ ͍͙͊͊ͭ͢͞ ͯ ͍͙΄͔ ͦ͒ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͯ ͭͦͯ͟ ͙͎ͣ͊ͭͫͦ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊Φ ̂ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ͫ͊ ͙͙ͤ͗ͣ ͙͙ͪͦͣ͘͟ ͙͔ͤ͞ 
͔͊ͫͭͯͨͤͦ͘͢ ͎͔͔͊ͥ͞ ͫͯͤͼ͔ͦͪͭ͊͟Φ ͔́ͪ͋͊ ͙͙ͣ͊ͭ ͯ ͍͙͒ͯ ͒͊ ͯ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͣ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ό;͊͟ ͙ ͒ͦ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ 
нмΦ ͍͔͊͟ύΣ ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭ͘ ͍͙ͦͻ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͔ͪ͊ͫͭΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍͊͊͢͞ΐ͔ ͔ͫ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡ ͙ͦ͟͞ 
͔ͫ ͙ͤͫͯ ͍͙͊͊͢͞͡ ͤ͊ ͍͙ͦͣ ͙ͨͪͦͫͭͦͪͣ͊Σ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͔ͯͫ͒͡ ͨͦͪ͊ͫͭ͊ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͔͔ͪ͊ͫͨͦ͒͡ 
͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊Σ ͨ͊ ͔ͫ ͎ͣͦͯ ͦ;͔͙͍͙͊ͭ͟ ͍͔ΐ͙ ͍͙ͨ͊͒ͦ ͯ ͙͙ͨͪͤͦͫͣ͊Φ  
 
 

 

 
˿͙͊͟͡ ˨нΦмфΦ ̂;͔ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͫ͊ ͍ͨͦ͊ͦͣ͞ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͯ ͔ͦͣ͟ ͔ͫ ͍͊͊ͯ͢͞͞ ͍͙͔ͫͦ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͯ 
͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͦ͒ ͼ͍͔ͭ͊ͥ͊ ͒ͦ ͔ͪͥ͊͘ ͫͯͤͼ͔ͦͪͭ͊͟ ό͎͙ͦͪͥ ͔͙ͨ͊ͤ͡ύ ͙ ͫ͊ ͍ͨͦ͊ͦͣ͞ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͯ ͔ͦͣ͟ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ 
ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͍͔͎͔͙͍͎ͭ͊ͭͤͦ ͨͦͪ͊ͫͭ͊ ͙ ͼ͍͔ͭ͊ͥ͊ ό͙͒ͦͥ ͔͙ͨ͊ͤ͡ύΣ ͊ͦ͟͟ ͔͞ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤͦ ͯ ͔͙́͊͋͡ ˨нΦпΣ ͯ ͙ͣ͊ͭͫͦͣ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ 
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͙͔͋ͫ͟͡ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭ нлнм-нлпл ό͔ͨ͊ͤ͡ ͔͍ͦ͡ύΣ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͍͔͊͟ нлпм-нлсл ό͔͙ͫͪ͒ͥ ͔ͨ͊ͤ͡ύ ͙ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͪ͊͊͟͞ нмΦ 
͍͔͊͟ нлум-нмлл ͨͦ RCPуΦр ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͯ͞ ό͔ͨ͊ͤ͡ ͔͒ͫͤͦύΦ  

 

 
˿͙͊͟͡ ˨нΦнлΦ ˽ͪͦͼ͔ͤ͊ ͙͍͎ͦͣ͋ͤͦ͊ͤͦ͟ ͙͍ͤͦ͊ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͊͘ ͎͔͔͊ͥ͞ 
ͫͯͤͼ͔ͦͪͭ͊͟ ό͙͙ͪ͘ͼ͙ ˾м ͙ ˾нύΣ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ͻ ͤ͊ ˿͙͡ͼ͙ ˨нΦмф ͙  ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤͻ ͯ ͔͙́͊͋͡ ˨нΦрΣ  ͙ ͔͊ͫͭͯͨͤͦͫͭ͘͢ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͎͔͒ 
͔ͫ ͎͙͊͞ ͫͯͤͼ͔ͦͪͭ͟ ͨͦ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞Φ ˹͙͍ͦ ͙͙ͪ͊͘͟ ͯ ͍͙ͫͣ ͔͎͙͙ͪͦͤͣ͊ ͎͔͒ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͎͔͔͊ͥ͞ ͫͯͤͼ͔ͦͪͭ͊͟ ͔͞ 
͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤ ͊ͦ͟ ͙͍ͤͦ нΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͙ͫͪ͒ͥΣ ͔ͪ͞ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͍͙ͫͦ͊͟ ͯ;͔ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͙͙ͪ͊͘͟ όͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ˾мύ ͙͊͡ ͫͯ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͔ͦ͊ͤ͟ 
΄͔͔ͭͭ ͊͘ ͫ͊͒͊ ͯ ͔͎ͦͨͫͯ мл҈ ͒ͦ ол҈Σ ͙͊͡ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙ͯ͞ ͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͯ;͔͙ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͒ͦ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ нмΦ ͍͔͊͟Φ 
 
 

˽нм ˨нΦпΦоΦ ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͫͦͯ͞ 
 
̂ ͙͙͊ͤ͊͘͡ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͫͦͯ͞ ͔ͯͭ͘ ͔͞ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͔͔ͨͦͣͪ͊ͥ ͙͎ͦͨͭͣ͊ͤͦ͡ ͒͊ͭͯͣ͊ ͔͍͔ͫͭ ͙ 
ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͦ͒ ͍͔ͨͦ͊͞ ͣͪ͊͊͘ ͤ͊ͦͤ͟ ͙͎ͦͨͭͣ͊ͤͦ͡ ͒͊ͭͯͣ͊ ͔͍͔ͫͭΣ ͙ ͯ;͔ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͍͔ͨͦ͊͞ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͫ͊ ͍͙͙ͫͦͣ͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ͊ ͨͪ͊ΐ͔ͤ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦͣ͟ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͦ͒ ͼ͍͔ͭ͊ͥ͊ ͒ͦ ͔͊ͣͭ͊ͥ͊͘ ͍ͨͦ͒ͦ͊͡Σ ͊ͦ͟͟ ͔͞ 
͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤͦ ͯ ͔͙́͊͋͡ ˨нΦ5.  
 
͔̂ͫ͒͡ ͨͦͪ͊ͫͭ͊ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͔ͭͪͤ͒ ͔ͨͦͣͪ͊ͥ͊ ͙͎ͦͨͭͣ͊ͤͦ͡ ͒͊ͭͯͣ͊ ͔͍͔ͫͭ ͔ͫ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊͢ ͯ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭΣ ͒ͦ͟ 
͙͙ͪ͘͟ ͦ͒ ͍͔ͨͦ͊͞ ͣͪ͊͊͘ ͤ͊ͦͤ͟ ͙͎ͦͨͭͣ͊ͤͦ͡ ͒͊ͭͯͣ͊ ͔͍͔ͫͭ ͙͔ͤ͞ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͯ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭ ό͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙ͤͫͯ 
͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͍͔ͦ͒ύΦ  
 
˽͙͙ͪͤͦͫ ͔ͫͦ͞ ͨͦ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͣ͊ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ нлмм-нлнл ό͙͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͙͙ͨͪͤͦͫͣ͊ ͯ t/ha ˾͔͙ͨͯ͋͡;͎ͦ͟ ͍͊ͦ͒͊͘ ͊͘ 
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ύ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔ͨͪͦͫ;ͤͯ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ͨͪͤͦͫ͊ ͊͘ ͍ͦ͊͞ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞Σ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ ͤ͊ 
˿͙͡ͼ͙ ˨нΦнмΦ ˽͔͔ͪͦͣͤ ͙ͨͪͤͦͫ͊ ͯ͊ͯͯ͘͟͞ ͤ͊ ͔͙͍ͦͫͭͦͫͭ͢ ͔ͨͪͣ͊ ͍͙͙ͫͦͣ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ͊ ͙ ͫͯ΄͙Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 
͔͙ͫͣ͊ͥͤ ͙͙ͨͪͤͦͫ ͫͯ ͙͙͋͡ нлмнΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͙͊ͭͣ͘ нлмтΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ нлмоΦΣ нлмрΦ ͙ нлммΦ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͔ͦ͟͞ ͫͯ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͔ͦ͊ͤ͟ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͫ͊ ͫͯ΄ͦͣ ͔ͨͪͦͫ;ͤͦ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͙͊͡ ͙ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͤ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 
(˽͎͍͔ͦ͊͢͡ ˨мΦоΦ3.ύΦ ˹͙͙͊ͤ͗͞ ͙ͨͪͤͦͫ όсм҈ ͦ͒ ͔ͨͪͦͫ͊͟ ͊͘ нлмм-нлнлύ ͔͞ ͙͋ͦ нлмнΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͙͋͊͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊ 
ͫ͊ ͙͔͙͍͙ͤ͊ͤͭͤͤͦͣ͘͞͞ ͫͯ΄ͦͣ ͙ ͫ͊ ͍͙͙ͫͦͣ͟ ͔͙ͭͥͣ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ͊ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͔͞ ͊ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͯ ͭͦͯ͟ 
͔ͭ͊͡Φ ̂ ͎͒ͪͯͦ͞ ͔͔ͫͭͪͣͤͦ͟͞ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͨͦ ͍͙ͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤͫͣ͟ ͙͙ͨͪ͊ͣ͊͟͡Σ нлмтΦ ͙ͨͪͤͦͫ ͔͞ ͙͋ͦ ун҈ ͦ͒ ͔ͨͪͦͫ;͔ͤ 
͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΦ  
 
̂;͔ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͫ͊ ͙͙ͪ͘;ͤͦ ͍͙͙ͫͦͣ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ͊ ͙ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦͣ͟ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͊͒͊͟ ͔͞ ͙͋͊͢͟ 
͔͙͍ͦͫͭ͊͢Σ ͊͘ ͋ͯ͒ͯΐ͔ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͙͔ͨͪͦ͒Σ ͙ͨͪ͊͊ͤͦ͘͟ ͔͞ ͤ͊ ˿͙͡ͼ͙ ˨нΦннΦ ͔́ͪ͋͊ ͙͙ͣ͊ͭ ͯ ͍͙͒ͯ ͒͊ ͔͞ ͙ͨͪ 
ͪ͊;ͯͤ͊ͥͯ ͍͎ͦͦ ͙͙ͪ͊͘͟ ͔ͯͭͦ͘ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͔͔ͨͦͣͪ͊ͥ ͙͎ͦͨͭͣ͊ͤͦ͡ ͒͊ͭͯͣ͊ ͔͍͔ͫͭ ͙ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͙͙͔͒ͤ͊ͣ͟ 
ͺ͔ͤͦͦ͡΄͎ͦ͟ ͍͔ͪ͊ͦ͘͞ ͔ͯͫ͒͡ ͙͔͔͙ͣͥͤ͘ͻ ͙ͭͦͨͦͭͤ͡ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͯ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭ ό͔ͤ͊ͨͦͣͤ͊Υ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͙͋ ͙ͯͣ͊ͯ͘͞ΐ͙ ͯ 
͙ͦ͋ͪ͘ ͺ͙͙͔ͫͪ͊ͤ͟ ͔͒͊ͭͯͣ ͙͙ͪ͘;͙ͤͻ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙͙ͣ͊͡ ͍͔ΐ͔ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭύΦ ˽ͦͪ͊ͫͭ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 
͍͔ͨͦΐ͊ͤ͊ ͯ;͔ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͔͞ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͎͍ͦ͒ͦͦͪ͊ͤ ͊͘ ͔ͨͪͦͣͤͯ ͍͎ͦͦ ͙͙ͪ͊͘͟ ͯ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭΦ 
˴͊ͦ͟ ͔͍͙ͤͨͦͦͤ͢ ͔͙͙ͨͪͦ͒Σ ͨͦ ͔͙ͦͫͣͦͭͪͤͣ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊Σ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͙͍͊ͦͯ͘͘ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͙ͨͪͤͦͫ͊ ͙ ͦͦ͟ пл҈Σ ͊ 
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͍͔͍ͪͦ͊ͭͤͦ ͙ ͍͙΄͔ ͨͦ͒ ͙ͯͭͼ͔͊ͣ͞ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͻ ͙͔͙͍͙͙ͤͭͤͤ͘͞ͻ ͔͍͙ͤͨͦͦͤ͢ͻ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ ͔͔ͫͭͪͣ͊͟Σ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͤͯ 
͙͍ͤͦ͊ ͙͙ͪ͊͘͟ ͙ͯͣ͊͘ ͔ͫ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͟͞ ͒͊ ͊ͦ͟ ͔͞ ͯ;͔ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͍͔ΐ͊ ͦ͒ ол҈ ό͔ͨͪͦͫ;ͤͦ ͙ͭͪ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͨͦ ͔͙͒͊͒͟ύΣ 
ͫͣ͊ͭͪ͊ ͔ͫ ͒͊ ͔͞ ͙͙ͪ͘͟ ͍͙ͫͦ͟Σ ͊ ͊ͦ͟ ͙͔͒ͦͫͭ͗ ͍ͦͯ ͯ;͔ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͒ͦ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ нмΦ ͍͔͊͟Φ ˹͊ ͙͍ͤͦͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ 
͔͍ͤͨͦͦͤ͊͢ ͯ;͔ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͊ͯͣ͊͘͘ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͔͒ͦ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞Φ  
 
˾͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡ ͦ ͨͪͦͼ͔͙ͤ ͙͙ͪ͊͘͟ ͨͦ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ ͤ͊ ˿͙͡ͼ͙ ˨нΦннΦ ˨͙͔ͦ͋ͤ͊͞ 
͔ͪ͊ͫͨͦ͒͊͡ ͙͍ͤͦ͊ ͙͙ͪ͊͘͟ ͔͞ ͙ͫ͡;ͤ͊ ͔͙ͪ͊ͫͨͦ͒͡ ͙͍ͤͦ͊ ͙͙ͪ͊͘͟ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͦ͒ ͔͍͎ͤͨͦͦͤͦ͢ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 
͊͘ ͯͯͪͯ͘͟͟Φ ˾͔͊ͫͨͦ͒͊͡ ͔͙͊ͫͭͯͨͤͦͫͭ͘͢ ͍͔ͦ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͔ͯ͊ͯ͘͟͞ ͒͊ ͯ ͙ͭͪ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͒ ͔͞ ͔ͨͪͦ͟ тл҈ ͦ͒ ͙ͯͯͨͤ͟ͻ 
͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͨͦ͒ ͍ͦͦͣ ͯͭͯͪͦͣ͟͡ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ό͙ͭͪ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫ͊ ͍͔ͤ͊͞ΐͦͣ ͔͙͊ͫͭͯͨͤͦͫͭ͘͢ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͨͦ͒ 
͍ͦͦͣ ͯͭͯͪͦͣ͟͡ύΣ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͤ͊͊͘͡ ͯ ͔͎͙ͪͦͤͯ ˤ͍͙͔ͦͦ͒ͤ͞Σ ͍͙ͤ͊͞΄͙ ͙͍ͤͦ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͍͔ͦ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦ  
 

 
˿͙͊͟͡ ˨нΦнмΦ ˽ͪͦͼ͔ͤ͊ͭ ͦ͒ ͔ͨͪͦͫ;͎ͤͦ ͙ͨͪͤͦͫ͊ ͫͯͤͼ͔ͦͪͭ͊͟ ͯ t/ha ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ нлмм-нлнл ͊͘ ͍ͫ͊ͯ͟ ͎͙ͦ͒ͤͯ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Φ 

 

 
˿͙͊͟͡ ˨нΦннΦ ̂;͔ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͫ͊ ͍ͨͦ͊ͦͣ͞ ͔͍͙ͤͨͦͦͤ͢ͻ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͔ͫͦ͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͊͒͊͟ ͔ͫ ͍͊͊ͯ͢͞͞ 
͔͍ͤͨͦͦͤͦ͢ ͍͙͔ͫͦ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͦ͒ ͼ͍͔ͭ͊ͥ͊ ͒ͦ ͔͊ͣͭ͊ͥ͊͘ ͍ͨͦ͒ͦ͊͡Σ ͊ͦ͟͟ ͔͞ 
͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤͦ ͯ ͔͙́͊͋͡ ˨нΦрΦ ͯ ͙ͣ͊ͭͫͦͣ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͙͔͋ͫ͟͡ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭ нлнм-нлпл ό͔ͨ͊ͤ͡ ͔͍ͦ͡ύΣ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͍͔͊͟ 
2041-нлсл ό͔͙ͫͪ͒ͥ ͔ͨ͊ͤ͡ύ ͙ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͪ͊͊͟͞ нмΦ ͍͔͊͟ нлум-нмлл ͨͦ RCPуΦр ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͯ͞ ό͔ͨ͊ͤ͡ ͔͒ͫͤͦύΦ  
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˿͙͊͟͡ ˨нΦноΦ ˽ͪͦͼ͔ͤ͊ ͙͍ͤͦ͊ ͙͙ͪ͊͘͟ ͊͘ ͎͔͔͊ͥ͞ ͔ͫͦ͞ ͔ͯͫ͒͡ ͍͔ͨͦ͊͞ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͫ͊ ͍͙͙ͫͦͣ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ͊ ͙ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦͣ͟ 
͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͦ͒ ͼ͍͔ͭ͊ͥ͊ ͒ͦ ͔͊ͣͭ͊ͥ͊͘ ͍ͨͦ͒ͦ͊͡Σ ͊ͦ͟͟ ͔͞ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤͦ ͯ ͔͙́͊͋͡ ˨нΦрΣ ͙ ͔͊ͫͭͯͨͤͦͫͭ͘͢ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ 
͎͔͒ ͔ͫ ͎͙͊͞ ͫͦ͊͞ ͨͦ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞Φ ˴͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ͞ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͤͯ ͙͍ͤͦ͊ ͙͙ͪ͊͘͟ ͔͙ͯͭ͘ ͫͯ ͊ͦ͟ ͯ ˽͎͍ͦ͊ͯ͢͡ 
˨нΦпΦм.Σ ͎͔͒ ͔͞ ͙͍ͤͦ о ό͍͙ͤ͊͞΄͙ ͙͍ͤͦ ͙͙ͪ͊͘͟ύ ͦͤ͊͘;͔ͤ ͼ͍͔ͪͤͦͣ ͋ͦͦͣ͞Σ ͙͍ͤͦ н ό͔͔ͯͣͪͤ ͙͙ͪ͘͟ ͫ͊ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙ͦͣ͞ ͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ 
͒ͦ ͍͙͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͪ͊͘͟ύ ͦͤ͊͘;͔ͤ ͍͔ͫͭͦ͡ ͼ͍͔ͪͤͦͣΣ ͊ ͙͍ͤͦ м ͤ͊ͪ͊ͤͽ͊ͫͭͦͣ ό͍͔ͦ͒ ͙͔ͤ͞ ͍͙͙͍͒͢ύΦ 

 
 

˽нн ˨нΦпΦоΦ ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ΄͔ΐ͔ͪͤͯ ͔ͪͨͯ 
 
˭͊ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͎͔͔͊ͥ͞ ΄͔ΐ͔͔ͪͤ ͔͔ͪͨ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤͦ͘͡ ͔͞ ͔͔ͨͦͣͪ͊ͥ ͙͎ͦͨͭͣ͊ͤͦ͡ 
͒͊ͭͯͣ͊ ͔͍͔ͫͭΣ ͙͊ͭͣ͘ ͙͙ͪ͘͟ ͦ͒ ͍͔ͨͦ͊͞ ͣͪ͊͊͘ ͤ͊ͦͤ͟ ͙͎ͦͨͭͣ͊ͤͦ͡ ͒͊ͭͯͣ͊ ͔͍͔ͫͭ ͙ ͙͙ͪ͘͟ ͦ͒ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ 
͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͯ ͙͙ͪͭ͟;ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͭͦͦͣ͟ ͙͔͙͍͎ͤͭͤͤͦ͘ ͨͦͪ͊ͫͭ͊ ͔͔ͤ͊͒ͣͤ͘ ͔ͣ͊ͫ ͙ 
͔͎ͫͯͤ͒͊ͪͤͦ͟ ͨͦͪ͊ͫͭ͊ ͔ͦͪͤ͊͟Σ ͊ͦ͟͟ ͔͞ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤͦ ͯ ͔͙́͊͋͡ ˨нΦ5.  
 
˽͔͔ͦͣͪ͊ͥ ͒͊ͭͯͣ͊ ͔͍͔ͫͭ ͒ͦ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ͍͔͊͟ ͔͞ ͯ ͎͍ͦͭͦͦ ͍͙ͫͣ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ό͙͔ͤ͞ ͙ͨͪ͊͊ͤͦ͘͟ 
͍͔ͦ͒ύΦ ˽͔͔ͦͣͪ͊ͥ ͒͊ͭͯͣ͊ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͔͞ όͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͔͎͙͒ͤͦͦ͒͞΄͙ͥͻ ͙͋͊͊͢͟ ͙͎ͦͨͭͣ͊ͤͦ͡ 
͒͊ͭͯͣ͊ ͔͍͔ͫͭύ ͊͘ ͍͔ͪͫͭ ͔ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͯ ͍ͦͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔ͣ͊ͥ ͊͘ͻ͔͍͔ͭ ͊͘ ͭͦͨͦͭͦͣ͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͎ͣͦͯ ͊ͨͦ͘;͔͙ͭ 
͍͔͎͔͙͍͙ͭ͊ͭͤ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͗ͣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ͊Σ ͔͞ ͍͔ΐ͔ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ  ͤ͊ ͔͔ͨͦͣͪ͊ͥ ͔͔͎ͫͪ͒ͥ ͒͊ͭͯͣ͊ ͦ͒͟ ͍͙ͪͫͭ 
͔ͦ͟͞ ͊ͨͦ͘;͙ͥͯ ͍ͫͦ͞ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ͨͪ ͍͙΄͙ͣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ͊Φ ˨͎͙ͪͯͣ ͔ͪ;͙ͣ͊Σ ͔͔ͨͦͣͪ͊ͥ ͙͎ͦͨͭͣ͊ͤͦ͡ ͒͊ͭͯͣ͊ 
͔͍͔ͫͭ ͊͘ ΄͔ΐ͔ͪͤͯ ͔ͪͨͯ ͔͞ ͍͔ΐ͔ ͔͎ͤͦ ͦ͒͟ ͯͯͪͯ͊͘͟͟ ͙ ͫͯͤͼ͔ͦͪͭ͊͟Σ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͙͔͋ͫ͟͡ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭ ͒ͦ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ 
͍͔͊͟Φ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊ͤ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͙͙ͪ͘͟ ͔͞ ͍ͨͦ͊͊͞ ͣͪ͊͊͘ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͍͔͎͔͙͍͎ͭ͊ͭͤͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͔͔ͪͨΣ ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ 
͒͊ ͔ͫ ͔͍ͫͭ͊ ͍͙ͦ͋͊ ͊͒͊͟ ͔ͫ ͔ͫͭͤͯ͟ ͙ͭͦͨͦͭͤ͡ ͍͙ͯͫͦ͡ όͨͦ ͙ͦͨͭͣ͊ͤͦͣ͡ ͒͊ͭͯͣͯ ͔͍͔ͫͭύΦ ˴͊ͦ͟ ͔͞ ͙͙ͦͨͭͣ͊ͤ͡ ͒͊ͭͯͣ 
͔͍͔ͫͭ ͎͋ͦ͘ ͔ͨͦͣͪ͊ͥ͊ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͊͒͊͟ ͔͞ ͙ ͔͒͊͢ ͍͔͙͊͟͡ ͍͔͍ͪͦ͊ͭͤͦΐ͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͊͞ ͣͪ͊͘ ͤ͊ͦͤ͟ ͍͎ͦͦ ͒͊ͭͯͣ͊Σ ͨ͊ 
͔͞ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͙ͯͭ͘ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͍ͦ͊͞ ͙͙ͪ͘͟Σ ͙ͨͪ ͦ͒ͯ͡;͙͍͊ͥͯ ͦ ͔ͨͦͣͪ͊ͥͯ ͒͊ͭͯͣ͊ ͔͍͔ͫͭΦ ˾͙͙͘͟ ͯ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭ ͔͞ 
ͯ ͔͎ͦͨͫͯ мл҈-ол҈ ͯ ͍͔ͤ͊͞ΐ͔ͣ ͔͒ͯ͡ ͭ ͔͙͙͔ͪͭͦͪ͞Φ  
 
˽͙ͪͤͦͫ ΄͔ΐ͔͔ͪͤ ͔͔ͪͨΣ ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͤ͊ ˿͙͡ͼ͙ ˨нΦн4 ς ͎ ͙ͦͪͥ ͔ͨ͊ͤ͡Σ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͔͙͍ͦͫͭͦͫͭ͢ ͤ͊ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͫ͊ ͫͯ΄ͦͣΣ 
͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͔ͦ͊ͤ͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͨͦ SP˩ I6a ͙͔ͤ͒ͫͯ͟ ό˽͎͍͔ͦ͊͢͡ ˨мΦоΦоΦύΣ ͨ͊ ͔͞ 
͙ͨͪͤͦͫ ͯ нлмнΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙͋ͦ ͦͦ͟ тл҈ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔ͨͪͦͫ͟ нлмм-нлнл ͙ͨͪͤͦͫ͊ ͯ t/ha ό͙͍ͦͪ͘Υ ˾͔͙ͨͯ͋͡;͙͟ ͍͊ͦ͒͘ 
͊͘ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ύΣ ͒ͦ͟ ͯ ͎͙͒ͪͯͣ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͣ͊ ͙͔ͤ͞ ͙͋ͦ͡ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͔͔ͫͣ͊ͥͥΦ ˻͍͍͊ͦ͟ ͔ͦ͒ͫͭͯͨ͊ͥ ͯ ͔ͫͣ͊ͥͥͯ 
͙ͨͪͤͦͫ͊ ͯ ͎͙͒ͪͯͣ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͣ͊ ͫ͊ ͫͯ΄ͦͣ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Σ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ нлмтΦΣ нлмрΦ нлмоΦΣ нлммΦ 
͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͙ͨͪͤͦͫ͊ ͦ͒͟ ͯͯͪͯ͊͘͟͟ ͙ ͔ͫͦ͞Σ ͙͊͡ ͙ ͫͯͤͼ͔ͦͪͭ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͙͙ͦͭͨͦͪͤ͞ ͦ͒ 
͔ͨͪͭͻ͔ͦ͒ͤ ͍͔͒ ͔ͯͭͯͪ͟͡Σ ͔͞ ͎ͣͦͯΐ͔ ͙͘ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡ ͒͊ ͔ͫ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͨͦ͒ ΄͔ΐ͔ͪͤͦͣ ͔ͪͨͦͣ ͍͙΄͔ ͍͍ͤ͊ͦ͒ͥ͊͊ͯ͞ 
͙κ͙͙͡ ͙͔ͨͪͣͥͯͯ͞ ͎͔͒ͪͯ ͔͔ͣͪ ͍ͯ͋͊͗͊͊ͥ͊͡ ͙ͯͭͼ͊͊͞Φ ˹͊ ˿͙͡ͼ͙ ˨нΦн4 ς ͙͒ͦͥ ͔ͨ͊ͤ͡ ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͔͞ ͔ͪ͊ͫͨͦ͒͊͡ 
͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͊͘ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͔ͪ͊ͭ͊ͪͫ͟ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͨͦ ͙ͭͨͯ ͎͙͍͊͒ͤͫͭ͊͘ ό͙ͨͦͪͦ͒;ͤͦ ͎͙͍͊͒ͤͫͭͦ͘ ͙ ͍ͨͪ͊ͤ͊ ͙͡ͼ͊Σ ͒ͦ͟ ͔͞ 
͔ͯ͒ͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͭͤ͊͘͟ ͙ͫͨͦ͒ м҈ύΦ ˭͊ ͙ͪ͊ͯ͘͟͡ ͦ͒ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͯͭͯͪ͊͟͡ ͎͔͒ ͔͞ ͍͔͙͊͟͡ ͍͔ΐ͙ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͯ ͍͙͊ͫͤ͡΄͍ͭͯ 
͙ͨͦͪͦ͒;͙ͤͻ ͎͙͍͊͒ͤͫͭ͊͊͘ όͯͯͪͯ͘͟͟ ͫͦͪͦ͟ фл҈Σ ͊ ͫͯͤͼ͔ͦͪͭ͟ ͙ ͫͦ͊͞ ͦͦ͟ ул҈ύΣ ͦ͒͟ ΄͔ΐ͔͔ͪͤ ͔͔ͪͨ ͔ͨͪͦ͟ рр҈ 
͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͎͙͊͞ ͔͞ ͯ ͍͙͊ͫͤ͡΄͍ͭͯ ͍͙ͨͪ͊ͤͻ ͙͡ͼ͊Φ ˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͍͎ͦͦ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͎͋ͦ͘ ;͙͔͙ͥͤͼ͔ ͒͊ ͔ͫ 
΄͔ΐ͔ͪͤ͊ ͔ͪͨ͊ ͎͙͊͞ ͤ͊ ͒ͦͫͭ͊ ͣ͊ͥͦ͞ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔ͦͫͭ͊͡ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ό˿͙͊͟͡ ˨нΦмо ς ͙͒ͦͥ ͔ͨ͊ͤ͡ύΣ ͯ 
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͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͯ͟ ͎͙͒ͪͯͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Σ ͔͍ͨͪͭͨͦͫͭ͊͊͢ ͔ͫ ͒͊ ͔ͫ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͨͦ͒ ͔ͪͨͦͣ ͍͙΄͔ ͍͍ͤ͊ͦ͒ͥ͊͊ͯ͞ ͎͋ͦ͘ ;͔͎͊ ͔͞ 
͙ͣ͊ͥ ͨ͊͒ ͙ͨͪͤͦͫ͊ ͯ ͔͍͙ͤͨͦͦͤͣ͢ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͣ͊ ͙͊ͦ͟ ͔͞ ͔͙͍ͦͫͭ͊͢ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͊͒͊͟ ͔͞ ͯ;͔ͫͭ͊ͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊ͤ͟ 
͙͙ͪ͘͟ ͊͘ ͍ͦͯ ͍ͪͫͭͯΦ 
 

 
 

 
˿͙͊͟͡ ˨нΦнпΦ ˽ͪͦͼ͔ͤ͊ͭ ͦ͒ ͔ͨͪͦͫ;͎ͤͦ ͙ͨͪͤͦͫ͊ ͫͯͤͼ͔ͦͪͭ͊͟ ͯ t/ha ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ нлмм-нлнл ͊͘ ͍ͫ͊ͯ͟ ͎͙ͦ͒ͤͯ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ό͎͙ͦͪͥ ͔ͨ͊ͤ͡ύΦ ͔̂͒ͦ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͨͦ͒ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͯͭͯͪ͊ͣ͊͟͡ ͨͦ ͙ͭͨͯ ͎͙͍͊͒ͤͫͭ͊͘ ό͙͒ͦͥ ͔ͨ͊ͤ͡ύΣ ͊͘ ͔ͦ͟͞ 
ͫͯ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͙͙͊͗ͯͪͪ͊ͤ нлмтΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ 

 
˴͊ͦ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͙͙ͪ͘͟ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ΄͔ΐ͔͔ͪͤ ͔͔ͪͨ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍ͦ͊ͤ͟ ͔͞ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͊͒͊͟ ͔͞ ͙͋͊͢͟ 
͔͙͍ͦͫͭ͊͢ ͤ͊ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͍͎͔͊͡Σ ͊ͦ͟͟ ͔͞ ͍͔ΐ ͔ͨͦͣͤͯͭͦΣ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͙͔͙͍͎ͤͭͤͤͦ͘ ͨͦͪ͊ͫͭ͊ ͔͔ͤ͊͒ͣͤ͘ ͔ͣ͊ͫ ͙ 
͔͎ͫͯͤ͒͊ͪͤͦ͟ ͨͦͪ͊ͫͭ͊ ͔ͦͪͤ͊͟Φ ̂;͔ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͍͔ͨͦ͊͞ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͫ͊ ͍ͨͦ͊ͦͣ͞ ͍͔ͦ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͔͞ 
ͤ͊ ˿͡ ͙ͼ͙ ˨нΦнрΦ ̂ ͪ͊;ͯͤͯ ͍͎ͦͦ ͙͙ͪ͊͘͟ ͔ͯͭͦ͘ ͔͞ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͔͔ͨͦͣͪ͊ͥ ͙͎ͦͨͭͣ͊ͤͦ͡ ͒͊ͭͯͣ͊ ͔͍͔ͫͭ ͙ ͔͔ͨͪͦͣͤ 
͙͙͔͒ͤ͊ͣ͟ ͺ͔ͤͦͦ͡΄͎ͦ͟ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͯ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͣ ͙͔͔͙ͣͥͤͣ͘ ͙ͭͦͨͦͭͤͣ͡ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡Φ ˤ͙͙ͫͦ͟ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͫͯ 
͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͥͤ ͯ ͍͔ͤ͊͞ΐ͔ͣ ͔͒ͯ͡ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ͎͔͒ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͙͙ͦͨͭͣ͊ͤ͡ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͎͔͔͊ͥ͞Φ ̂;͔ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͍͔ͦ 
͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͔͞ ͍͔ΐ͊ ͦ͒ рл҈ ͙ ͍ͦ͊ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͔ͪ͊ͫͭ ͯ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͥͤͦͫͭ ͙ 
͙͔͙͔ͤͭͤͭͭͯ͘ ό͔ͤ͊ͨͦͣͤ͊Υ ͨͦͪ͊ͫͭ ͨͦ ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭͯ͘ ͙͔ͤ͞ ͊ͫͤͦ͞ ͍͙͙͍͒͢ ͔ͪ͞ ͫͯ ͤ͊ ͣ͊ͨ͊ͣ͊ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ͨͪͦ͟ рл҈ 
͙͔ͫͭ ͔͋ͦ͞Σ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͊͒ͪ͗͊͊͘͡ ͙͔ͦͤͫͭͤͭͤͦͫͭ͘͟ ͫ͊ ͙͙ͨͪ͊͊ͤͣ͘͟ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭͣ͊ ͯ;͔͙ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͦ͒͟ ͎͙͒ͪͯͻ 
ͯͭͯͪ͊͟͡ύΦ  
 
ˢͦ͟ ͔ͫ ͔͍͙ͨͪͭͨͦͫͭ͊ ͒͊ ͔ͫ ΄͔ΐ͔ͪͤ͊ ͔ͪͨ͊ ͍͔ΐ͙ͤͦͣ ͎͙͊͞ ͤ͊ ͍͍͙ͤ͊ͦ͒ͥ͊͊ͤͣ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ͣ͊Σ ͙ ͒͊ ͙͋ ͯ ͍ͦ͒ͫͯͫͭͯ 
͍͍ͤ͊ͦ͒ͥ͊͊ͥ͊ ͙͋͊͡ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͯ ͙͙ͨͪͤͦͫͣ͊ ό͊ͦ͟͟ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ нлмнΦ ͎͙ͦ͒ͤͯύΣ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ 
͔͍͙͙ͨͪͭͨͦͫͭ͊ͭ ͒͊ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ͎͔͒ ͔͞ ͯ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ͣ ͔͒ͦͣ͡ ͯ;͔ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͍͔ͨͦ͊͞ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͫ͊ ͍ͦͦͣ ͙ͣ͊ͭͫͦͣ͟͟͡ 
͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͯ ͨͦ͊͡ ͙͙͡ ͍͙΄͔ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͭͦͦͣ͟ ͙͎ͣ͊ͭͫͦ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͙ͫͦ͟ ͙͍ͤͦ ͙͙ͪ͊͘͟ ό͙͍ͤͦ оύΦ ˽ͦ ͙͙ͨͪ͊͊ͤͣ͘͟ 
ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͣ͊ ͙͙ͪ͊͘͟ ͤ͊ ˿͙͡ͼ͙ ˨нΦнс ͍͙͙ͫͦ͟ ͙͍ͤͦ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͊͘ ͤͦͪͣ͊͊ͤ͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ 
΄͔ΐ͔͔ͪͤ ͔͔ͪͨ ͔͞ ͯ ͼ͔ͦ͡͞ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͒ ͔͞ ͔͊ͫͭͯͨͤͦ͘͢ ͎͔͔͊ͥ͞ ό͔͎͙ͪͦͤ ˤ͍͙͔ͦͦ͒ͤ͞ύΣ ͨͦ͒ ͔͍ͨͪͭͨͦͫͭ͊ͦͣ͟ ͒͊ ͔ͫ 
͔͍͙ͯͫ ͔ͤ ͍͍ͤ͊ͦ͒ͥ͊͊ͯ͞Φ   
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˿͙͊͟͡ ˨нΦнрΦ ̂;͔ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͯ ͙ͣ͊ͭͫͦͣ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͫ͊ ͍ͨͦ͊ͦͣ͞ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͫ͊ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦͣ͟ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͊͘ ͤͦͪͣ͊͊ͤ͡ 
͍ͪ͊ͦ͘͞ ͔͔ͪͨ ό͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͙͔͙͍͎ͤͭͤͤͦ͘ ͨͦͪ͊ͫͭ͊ ͔͔ͤ͊͒ͣͤ͘ ͔ͣ͊ͫ ͙ ͔͎ͫͯͤ͒͊ͪͤͦ͟ ͨͦͪ͊ͫͭ͊ ͔ͦͪͤ͊͟ύΣ ͊ͦ͟͟ ͔͞ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤͦ ͯ 
͔͙́͊͋͡ ˨нΦп ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͙͔͋ͫ͟͡ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭ нлнм-нлпл ό͎͙͒ͪͯ ͔ͨ͊ͤ͡ύ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͍͔͊͟ нлпм-нлсл ό͔ͭͪΐ͙ ͔ͨ͊ͤ͡ύ 
͙ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͪ͊͊͟͞ нмΦ ͍͔͊͟ нлум-21лл ͨͦ RCPуΦр ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͯ͞ ό͔ͨ͊ͤ͡ ͔͒ͫͤͦύΦ 

 

 
˿͙͊͟͡ ˨нΦнсΦ ˽ͪͦͼ͔ͤ͊ ͙͍ͤͦ͊ ͙͙ͪ͊͘͟ ͊͘ ͎͔͔͊ͥ͞ ΄͔ΐ͔͔ͪͤ ͔͔ͪͨ ͔ͯͫ͒͡ ͍͔ͨͦ͊͞ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͫ͊ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦͣ͟ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ 
ͭͦͦͣ͟ ͙͔͙͍͎ͤͭͤͤͦ͘ ͨͦͪ͊ͫͭ͊ ͔͔ͤ͊͒ͣͤ͘ ͔ͣ͊ͫ ͙ ͔͎ͫͯͤ͒͊ͪͤͦ͟ ͨͦͪ͊ͫͭ͊ ͔ͦͪͤ͊͟Σ ͊ͦ͟͟ ͔͞ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤͦ ͯ ͔͙́͊͋͡ ˨нΦрΦΣ ͙ 
͔͊ͫͭͯͨͤͦͫͭ͘͢ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͎͔͒ ͔ͫ ͎͙͊͞ ͫͦ͊͞ ͨͦ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞Φ ̂ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ͎͔͒ ͔͞ ͯ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ͣ ͔͒ͦͣ͡ 
ͯ;͔ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͍͔ͨͦ͊͞ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͫ͊ ͍ͦͦͣ ͙ͣ͊ͭͫͦͣ͟͟͡ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͯ ͨͦ͊͡ ͙͙͡ ͍͙΄͔ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ό͔ͨͪͦ͟ пл҈ύ ͭͦͦͣ͟ ͙͎ͣ͊ͭͫͦ͟͟͡ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͊ͫͭͯͨͤ͘͢ ͔͞ ͍͙ͫͦ͟ ͙͍ͤͦ ͙͙ͪ͊͘͟ ό͙͍ͤͦ оύΣ ͒ͦ͟ ͫͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫ͊ ͔ͣ͊ͥ ͔͙͊ͫͭͯͨͤͣ͘͢ ͍͙͙ͫͦͣ͟ ͙͙ͪͦͣ͘͟ ͙͊͡ ͨͦ͒ 
͍ͯͫͦͦͣ͡ ͔͎͍͎ͥͦͦ ͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͒ͦ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ͍͔͊͟ ͙͙ͪ͊͘͟ ͙͍ͤͦ͊ н ό͔͔ͯͣͪͤύΣ ͊ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ͎͔͒ ͔͞ ͙ͤ͗͊ ͯ;͔ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͦ͒ 
͙͙ͪ͘;͔ͤ ͔͋͘ ͤ͊͘;͎͊ͤͦ͞ ͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͯ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭ ͙͍ͤͦ м ό͙ͤ͊͘͟ ͙͙͡ ͔͔ͤͨͦͫͭͦ͞ΐ͙Σ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ύΦ ˭͎͋ͦ ͔ͣ͊͡ ͙͙͡ 
͙͍͔ͤ͊͟͟ ͔͙͊ͫͭͯͨͤͦͫͭ͘͢ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͎͙͊͞ ΄͔ΐ͔ͪͤ͊ ͔ͪͨ͊ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ͙͙ͤ͗ͻ ͙͍ͤͦ͊ ͙͙ͪ͊͘͟Σ ͙ͦͤ ͙ͤͫͯ ͍͙͙͍͙͒͢ 
ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͙ͫ͡ͼ͙Φ 

 
 

˽но ˨нΦпΦоΦ ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͨ΄͔͙ͤͼͯ ͙ ͎͔͒ͪͯ ͙͔ͦͣ͘ ͔͍͔ͯͫ 
 
̂ ͙͙͊ͤ͊͘͡ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͙͔ͦͣ͘ ͔͍͔ͯͫ ͔ͯͭͦ͘ ͔͞ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͔͔ͨͦͣͪ͊ͥ ͙͎ͦͨͭͣ͊ͤͦ͡ ͒͊ͭͯͣ͊ 
͔͍͔ͫͭΣ ͯ;͔ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͍͔ͨͦ͊͞ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͙͊ͭͣ͘ ͯ;͔ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͍͔ͨͦ͊͞ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͫ͊ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦͣ͟ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͯ 
͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͦ͒ ͙ͤͼ͊ͥ͊ ͒ͦ ͪ͊͊͟͞ ͔͋ͦͦͪͥ͊͟ ͙ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͦ͒ ͊ͫ͊ͥ͊͟͡ ͒ͦ ͙͍ͤ͊͊ͥ͊͡ ͪͤ͊͘Σ ͊ͦ͟ ͙ ͯ;͔ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͍͔ͨͦ͊͞ 
͎͙ͦͦͣͪ͊͘͡ͼ͔Φ ˮͪ͊͘;͍͔ͯͤ͊͊ͥ ͍͙ͦͻ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͊͘ ͙͔ͦͣ͘ ͔͍͔ͯͫ ͦ͋͊͞΄͔ͥͤͦ ͔͞ ͯ ͔͙́͊͋͡ ˨нΦ5.  
 
͔̂ͫ͒͡ ͤ͊͘;͎͊ͤͦ͞ ͨͦͪ͊ͫͭ͊ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͯ ͍͙ͫͣ ͔ͫͦͤ͊ͣ͊͘ ό˽͎͍͔ͦ͊͢͡ ˨мΦнΦмύΣ ͔͔ͨͦͣͪ͊ͥ ͙͎ͦͨͭͣ͊ͤͦ͡ ͒͊ͭͯͣ͊ 
͔͍͔ͫͭ ͊͟ ͙͔͊ͫͤͣ͟͞ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ΐ͔ ͔ͫ ͍͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͭ ͯ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭΦ ˾͙͙͘͟ ͦ͒ ͎͙ͦͦͣͪ͊͘͡ͼ͔Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍͔ͨͦ͊͞ ͒͊ͤ͊ ͫ͊ 
͙͙ͤͫͣ͟ ͙͙ͣͫͣ͘͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ͊ ͔͋͘ ͔͎ͫͤ͗ͤͦ ͙͍ͨͦͪ͊͟;͊ ͫ͊ ͍͔͙ͦͣ͟͡ ͍͔͍ͪͦ͊ͭͤͦΐͦͣ ͨͪͦͼ͔͔ͥͤ ͔͞ ͊ͦ͟ ͙ͤ͊͘͟Σ 
͎͋ͦ͘ ͙͍ͫͣ͊ͥ͊ͥ͊ ͋ͪͦ͊͞ ͒͊ͤ͊ ͫ͊ ͙͙ͤͫͣ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ͊ ό˽͎͍͔ͦ͊͢͡ ˨мΦнΦрΦύ ͙ ͔ͯͫ͒͡ ͔͔͔͔ͤͨͪͦͣͥͤ ͙͙͡ 
͍͔ͨͦΐ͔͊ͤ ͔ͨͪͦͫ;͔ͤ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͭͦͦͣ͟ ͙͔ͣ͘Φ ˮͨ͊͟Σ ͎͋ͦ͘ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͤ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͍͙͙͙͊ͪ͊͋ͤͦͫͭ͞͡ 
(˽͎͍͔ͦ͊͢͡ ˨мΦнΦпΦύ ͔ͫͣͤ͊ ͙͔͎ͭͦͨ͡͞ ͙ ͍͔ͦͣ͊ ͻ͎͊͒ͤͦ͡ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͔ͣͦ͗ ͙͍͙͊͊ͭ͘͘ ͔͍͔ͤͨͦͦͤ͢ ͙ͯͭͼ͔͊͞Φ  


